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انپاینقطهو‌شروعنقطهبینشدهطیمسیرکلطول
نمایش‌𝑙بارامی‌نامیم‌و‌آن‌..............................‌را‌حرکت
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.می‌دهیمنمایش



در‌چه‌صورتی‌مسافت‌طی‌شده‌برابر‌با‌اندازه‌جابجایی‌است؟



اندازهبرابرچنداوشدهطیمسافت.می‌کندحرکتغربسمتبهمتر5سپسوشرقسمتبهمتر۲0لیام
اوست؟جابه‌جایی



غربسمتبه‌۲𝑚آنازپس.‌می‌رودشمالسمتبه‌۱۲𝑚سپس‌.‌می‌رودشرقسمتبه‌۷𝑚احمد‌

؟استمترچنداحمدجابجاییاندازهو‌مسافت.‌می‌رود



به‌ Aجنوبی‌از‌نقطه‌ی-غربی‌و‌شمالی-گر‌جسمی‌با‌پیمودن‌مسیرهایی‌در‌دو‌راستای‌شرقیا
.برسد،‌مسافت‌و‌اندازه‌ی‌جابه‌جایی‌را‌به‌دست‌آوریدFنقطه



اوست؟جابه‌جاییاندازهبرابرچنداوشدهطیمسافت.می‌زنددوررامیدانینصفموتورسواری



اوست؟جابه‌جاییاندازهبرابرچنداوشدهطیمسافت.‌می‌زنددوررامیدانیکربعموتورسواری



ی‌مسافت‌طی‌شده‌او‌چقدر‌از‌اندازه‌جابه‌جای.‌می‌زندردورایک‌میدانثلث‌نصفیموتورسوار
اوست؟



در‌حرکت‌مستقیم،‌خط‌یکنواخت‌کدام‌کمیت‌نادرست‌است؟
.‌‌اندازه‌و‌جهت‌سرعت‌ثابت‌است(‌۱
.‌‌تندی‌لحظه‌ای‌و‌تندی‌متوسط‌برابرند(‌۲
.‌‌‌مسافت‌و‌بردار‌جابه‌جایی‌برابرند(‌3
.شتاب‌حرکت‌صفر‌است(‌۴



ر‌مکان‌اگ.‌مانند‌شکل‌مقابل،‌دو‌جوان‌با‌سرعت‌های‌ثابت‌در‌حال‌نزدیک‌شدن‌به‌یکدیگرند
دن‌آن‌ها‌زمان‌این‌دو‌نفر‌تا‌لحظه‌رسی–اولیه‌پسر‌را‌مبدأ‌مکان‌در‌نظر‌بگیریم،‌نمودار‌مکان

به‌یکدیگر،‌مطابق‌کدام‌گزینه‌است؟



در‌بالاترین‌نقطه‌لاستیک‌این‌.‌است۲5𝑐𝑚شعاع‌بیرونی‌لاستیک‌چرخ‌یک‌خودرو‌که‌سر‌چهارراه‌ایستاده،‌
غزیدن‌از‌هنگامی‌که‌خودرو‌حرکت‌می‌کند‌تا‌هنگامی‌که‌چرخ‌بدون‌ل.‌چرخ‌به‌رنگ‌سفید‌یک‌علامت‌می‌گذاریم

دور‌می‌چرخد،‌جابه‌جایی‌علامت‌سفید‌چند‌سانتی‌متر‌می‌شود؟۲روی‌زمین،‌

۱‌)۱00𝜋

۲‌)۲00𝜋

3‌)۱۲50𝜋

صفر(‌۴



𝑡اگر‌در‌لحظه.‌سانتی‌متر‌روی‌یک‌سطح‌افقی‌در‌حال‌چرخیدن‌است50چرخ‌یک‌خودرو‌به‌شعاع‌ نقطه‌0=
Aدور‌چرخیدن‌چرخ،‌جابه‌جایی‌نقطه‌۱/5بر‌روی‌زمین‌باشد،‌بعد‌از‌Aچند‌متر‌خواهد‌بود؟‌(3π=‌‌)

۱‌)۴/۶

۲‌)۴/5

3‌)۱/۸

۴‌)۱



کم‌ترین‌مسافتی‌که‌یک‌مورچه‌می‌تواند‌از‌.‌داریم۱5𝑐𝑚و‌۱0𝑐𝑚و5𝑐𝑚مکعب‌مستطیلی‌توپر‌مانند‌زیر‌به‌ابعاد‌
.‌‌اندازه‌بردار‌جابه‌جایی‌است.............سانتی‌متر‌است‌که‌حتماً...............‌بپیماید‌Bتا‌نقطهAنقطه

۱)۱0 کم‌تر‌از-5

بیشتر‌از-30(۲

3)۱0 بیشتر‌از-5

۴)۱0 برابر‌با-5



 Bحرکت‌کرده‌و‌به‌نقطه Aروی‌مسیر‌شکل‌مقابل‌از‌نقطه۱0:00تا‌۹:00رضا‌از‌ساعت‌

در‌طول‌زمان‌کدام‌یک‌از‌گزینه‌های‌زیر‌می‌تواند‌باشد؟ Cنمودار‌فاصله‌او‌از‌نقطه.‌رسیده‌است



.می‌نامیم...........................‌نسبت‌جابجایی‌به‌مدت‌زمان‌صرف‌شده‌را‌

𝑉𝑎𝑣 =
Ԧ𝑑

∆𝑡

𝑚

𝑠

.است..................‌سرعت‌متوسط‌کمیتی‌برداری‌است‌و‌هم‌جهت‌با‌بردار‌



سرعت‌متوسط

اگر‌بردار‌جابه‌جایی‌برحسب‌متر‌و‌زمان‌برحسب‌ثانیه‌باشد،‌سرعت‌متوسط‌برحسب‌متر‌بر‌ثانیه‌

همان‌طور‌که‌بردار‌جابه‌جایی‌کمیتی‌برداری‌است‌و‌دارای‌اندازه‌و‌جهت‌است،‌سرعت‌متوسط‌.می‌شود

جهت‌سرعت‌متوسط‌یک‌متحرک،‌همان‌جهت‌بردارجابه‌جایی.‌نیزکمیتی‌برداری‌و‌دارای‌اندازه‌و‌جهت‌است

.متحرک‌است



را‌در‌50𝑚و‌سپس5𝑠را‌در‌مدت‌30𝑚ابتدا‌.‌حرکت‌می‌کندxمتحرکی‌در‌جهت‌محور‌
سرعت‌متوسط‌متحرک‌چند‌.‌طی‌می‌کند3𝑠همان‌جهت‌در‌مدت‌

𝑚

𝑠
است؟



5با‌سرعت۲𝑠ابتدا‌‌.‌حرکت‌می‌کند xمتحرکی‌در‌جهت‌محور‌
𝑚

𝑠
۱0با‌سرعت3𝑠و‌سپس

𝑚

𝑠

سرعت‌متوسط‌متحرک‌چند‌.‌در‌همان‌جهت‌طی‌می‌کند
𝑚

𝑠
است؟



۲0را‌با‌سرعت‌۱00𝑚ابتدا‌.‌حرکت‌می‌کند xمتحرکی‌در‌جهت‌محور
𝑚

𝑠
متر‌۲00و‌سپس‌

۱0را‌با‌سرعت‌
𝑚

𝑠
سرعت‌متوسط‌متحرک‌چند.‌طی‌می‌کند

𝑚

𝑠
است؟



ت‌و‌در‌ی‌را‌نشان‌می‌دهد‌که‌در‌امتداد‌مسیری‌مستقیم‌از‌غرب‌به‌شرق‌در‌حرکت‌اسفریحشکل‌زیر‌قایق‌ت

ر‌بر‌سرعت‌متوسط‌قایق‌بر‌حسب‌متر‌بر‌ثانیه‌و‌همچنین‌کیلومت.‌متر‌جابه‌جا‌می‌شود۱۱۲ثانیه،‌۸مدت‌

ساعت‌چقدر‌است؟



𝑥به‌صورت‌𝑆𝐼زمان‌متحرکی‌که‌روی‌خط‌راست‌حرکت‌می‌کند‌در‌دستگاه‌-معادله‌مکان = ۲t + ۴
سرعت‌متوسط‌متحرک‌در‌دو‌ثانیه‌دوم‌حرکت‌چقدر‌است؟.‌است

۱‌)۲
𝑚

𝑠
۲‌)۴

𝑚

𝑠
3‌)۶

𝑚

𝑠
۴‌)۸

𝑚

𝑠



اول‌حرکت‌چقدر‌است؟۱0𝑠زمان‌روبرو،‌سرعت‌متوسط‌فرد‌در‌-با‌توجه‌به‌نمودار‌جابجایی

۱
𝑚

𝑠
(2                     

5
۴
𝑚

𝑠
(1

۲
𝑚

𝑠
(3                   

۱0
3

𝑚

𝑠
(3



:خودرویی‌مسیری‌را‌به‌ترتیب‌به‌صورت‌زیر‌می‌پیماید

کیلومتر‌به‌سمت‌شرق‌و‌۴کیلومتر‌به‌سمت‌شمال،‌۶کیلومتر‌به‌سمت‌شرق،‌۸کیلومتر‌به‌سمت‌شمال،‌۱0»

دقیقه‌بپیماید،‌سرعت‌متوسط‌خودرو‌چند‌۲5،‌اگر‌او‌این‌مسیر‌را‌در‌مدت‌زمان‌«کیلومتر‌به‌سمت‌جنوب۷

کیلومتر‌بر‌ساعت‌است؟

۱‌)3۶

۲‌)۱0

3‌)۲۴

۴‌)۱۲



طه‌مورچه‌ای‌بر‌روی‌یک‌کاغذ‌شطرنجی‌که‌محور‌مختصات‌را‌روی‌آن‌رسم‌کرده‌ایم،‌از‌مسیر‌مشخص‌شده‌از‌نق

Aبه‌Bثانیه‌طی‌کند،‌۲0سانتی‌متر‌باشد‌و‌مورچه‌این‌مسیر‌را‌در‌مدت‌۱اگر‌ابعاد‌هر‌خانه‌از‌جدول‌.‌می‌رود

است؟cm/sسرعت‌متوسط‌مورچه‌چند‌

۱‌)0/۴

۲‌)0/۷

3‌)0/5

۴‌)0/۶



نقطه‌یثانیه‌از‌۱۲0مورچه‌ای‌روی‌صفحه‌ی‌مختصات،‌طی‌ 𝐴 = [
3𝑚
5𝑚]به‌نقطه‌ی𝐵 = [

۱5𝑚
۱0𝑚]می‌رسد‌‌.

.سانتی‌متر‌بر‌ثانیه‌است........‌مورچه‌تقریبا‌این‌متوسط‌...........‌

0/۱سرعت،‌(‌۱
0/۱تندی،‌(‌۲
۱0سرعت،‌(‌3
۱0تندی،‌(‌۴



بر‌روی‌سطح‌نیم‌دایره‌بدون‌اصطکاک‌زیر‌رها‌می‌کنیم‌و‌گلوله‌در‌مدتAگرمی‌را‌از‌نقطه‌۱00گلوله‌ای‌

متر‌بر‌ثانیه‌باشد،‌شعاع‌سطح‌B‌،۶تا‌Aاگر‌سرعت‌متوسط‌در‌طول‌مسیر‌.‌عبور‌می‌کندBثانیه‌از‌نقطه‌3

نیم‌دایره‌چند‌متر‌است؟

۱‌)۹

۲‌)۱۲

3‌)۱۸

۴‌)۲۴



درجه‌نسبت‌به‌حالت‌تعادل‌رها‌می‌کنیم‌30متر‌ساخته‌ایم‌و‌آن‌را‌از‌زاویه‌۱مانند‌شکل‌مقابل،‌آونگی‌به‌طول‌

۴ونگ‌با‌فرض‌این‌که‌اتلاف‌انرژی‌رخ‌نمی‌دهد‌و‌هر‌یک‌بار‌رفت‌و‌برگشت‌آ.‌تا‌حرکت‌رفت‌و‌برگشت‌انجام‌دهد

ه‌است؟ثانیه‌طول‌بکشد،‌اندازه‌سرعت‌متوسط‌حرکت‌آونگ‌در‌هر‌بار‌رفت‌یا‌هر‌بار‌برگشت‌چند‌متر‌بر‌ثانی

۱‌)0/۲5

۲‌)۲

3‌)۴

۴‌)0/5



.می‌نامیم.........................‌نسبت‌مسافت‌طی‌شده‌به‌مدت‌زمان‌صرف‌شده‌را‌

𝑆𝑎𝑣 =
𝑙

∆𝑡

𝑚

𝑠



در‌چه‌صورتی‌تندی‌متوسط‌با‌اندازه‌سرعت‌متوسط‌برابر‌است؟

:ثابت‌کنید‌در‌یک‌بازه‌زمانی‌مشخص

𝑆𝑎𝑣
𝑣𝑎𝑣

=
𝑙

𝑑



تندی‌متوسط

اندازه‌گیری‌شوند،‌در‌این‌صورت‌یکای‌تندی‌متوسط‌(𝑠)و‌زمان‌بر‌حسب‌ثانیه(𝑚)اگر‌مسافت‌بر‌حسب‌متر

)متر‌بر‌ثانیه
𝑚

𝑠
.خواهد‌شد(

)کیلومتر‌بر‌ساعت
𝑘𝑚

ℎ
.‌‌می‌رودتندی‌است‌که‌معمولاً‌برای‌وسایل‌نقلیه‌موتوری‌به‌کاریکی‌دیگر‌از‌یکاهای(

واست،‌نشان‌دهید‌یکاهای3۶00𝑠هرساعت‌برابرm۱000با‌توجه‌به‌اینکه‌هر‌کیلومتر‌برابر
𝑚

𝑠
به‌صورت‌

.رویه‌رو‌به‌یکدیگر‌تبدیل‌می‌شوند



تندی‌متوسط‌دوچرخه‌سوار‌.‌ثانیه‌می‌پیابد۶0متر‌را‌در‌مدت‌زمان‌۸۴دوچرخه‌سواری‌مسافت‌
چند‌متر‌برثانیه‌است؟



شکل‌روبه‌رو‌نقشه‌جزیره‌ابوموسی‌واقع
مسافت‌بین.‌درخلیج‌فارس‌را‌نشان‌می‌دهد

مسجد‌جامع‌و‌مسجد‌خلیج‌فارس‌از‌مسیر
کیلومتر3/۶کوتاه‌تر‌در‌این‌جزیره‌حدود‌

.است

دقیقه‌طول‌بکشد‌تا‌شخصی‌با۶اگر‌
خودرو‌از‌این‌مسیر‌از‌مسجد‌جامع‌به

مسجد‌خلیج‌فارس‌برود،‌تندی‌متوسط
خودروی‌وی‌را‌بر‌حسب‌متر‌بر‌ثانیه

.به‌دست‌آورید



سرعت‌متوسط‌و‌تندی‌متوسط‌.‌سانتی‌متر‌است30طول‌عقربه‌ثانیه‌شمار‌یک‌ساعت‌دیواری‌
(‌=3π)دقیقه،‌چند‌سانتی‌متر‌بر‌ثانیه‌است؟‌۱/5نوک‌عقربه‌در‌مدت‌

۱‌)
۲
3و‌3

۲‌)
3
3و‌۴

3‌)
3
۴/5و‌۲

3صفر‌و‌(‌۴



:‌‌ثانیه‌برابر‌است‌با30نسبت‌تندی‌متوسط‌به‌سرعت‌متوسط‌ابتدایی‌عقربه‌ثانیه‌شمار‌یک‌ساعت،‌در‌مدت‌زمان‌

(مدارس‌تیزهوشانورودی‌)

۱‌)π

۲‌)π۲

3‌)
𝜋

۲

۴‌)۱



ثانیه‌یک‌دور‌3۱۴متر‌بر‌ثانیه‌دور‌یک‌میدان‌بزرگ‌می‌چرخد،‌در‌مدت‌۲دوچرخه‌سواری‌که‌با‌تندی‌ثابت‌

(ورودی‌مدارس‌تیزهوشان)ثانیه‌چه‌قدر‌است؟‌۱5۷جابه‌جایی‌این‌دوچرخه‌سوار‌در‌مدت‌.‌کامل‌می‌زند

صفر(‌۱

متر۱00(‌۲

متر۲00(‌3

متر3۱۴(‌۴



𝑆𝑎𝑣تندی‌متوسط‌حرکت‌زمین‌به‌دور‌خورشید‌ = 30
𝑘𝑚

𝑠
شعاع‌مدار‌زمین‌به‌دور‌.‌است

𝜋)خورشید‌تقریباً‌چند‌هزار‌کیلومتر‌است؟ = 3)



اگر‌.‌دقیقه‌می‌پیماید۱۲0کیلومتر‌بر‌ساعت‌و‌در‌مدت‌زمان‌۹0را‌با‌تندی‌متوسط‌ABOقطاری‌مسیر‌

با‌همان‌تندی‌باشد،‌نسبت‌زمان‌رفت‌به‌زمان‌Aبه‌نقطه‌Oمسیر‌برگشت‌قطار‌به‌صورت‌مستقیم‌از‌نقطه‌

𝜋)؟برگشت‌قطار‌کدام‌است = (ورودی‌مدارس‌تیزهوشان).(‌استOکمانی‌از‌یک‌دایره‌به‌مرکز‌ABو‌3

۱‌)۹

۲‌)۴/5

3‌)5/5

۴‌)۱/5



.است................آنتندی‌استشدهمتوقفخودروییوقتی

.دمی‌گوین.............................‌لحظههردرمتحرکتندیبه

.است.............................‌بیانگرخودرودرروبروعقربه

.می‌گویند.......‌تندی‌لحظه‌ای‌را‌به‌اختصار‌



.است................‌می‌دهدنمایشاتومبیلدررانندهجلویشمارکیلومتریعقربهآنچه

شتاب(۱

لحظه‌ایتندی(۲

لحظه‌ایسرعت(‌3

متوسطسرعت(‌۴



.می‌دانیمرا.............................بدانیمهمراحرکتجهتلحظه‌ایتندیبرعلاوهاگر

.می‌گوییم.............................اختصاربهرالحظه‌ایسرعت



د‌در‌اگر‌در‌یک‌مسافت‌تندی‌متحرک‌تغییر‌نکند‌تندی‌متوسط‌و‌تندی‌لحظه‌ای‌برابرن

.انجام‌می‌دهد........................‌اینصورت‌می‌گوییم‌متحرک‌

ای.............................‌راحرکتکندحرکتمستقیممسیررویثابتتندیبامتحرکاگر

.می‌نامند.............................‌

.............................‌‌راآنحرکتکندحرکتدایره‌ایمسیررویثابتتندیبامتحرکاگر

.می‌گویند



:در‌حرکت‌با‌سرعت‌ثابت

𝑣 = 𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
→ ∆𝑥 = 𝑣∆𝑡 → 𝑥 = 𝑣𝑡 + 𝑥0

:در‌حرکت‌یکنواخت

𝑣 = 𝑆𝑎𝑣 =
𝑙

∆𝑡
→ 𝑙 = 𝑣∆𝑡



متحرکی
۱
طیثانیهبرمتر۲0سرعتبارامسیربقیهوثانیهبرمتر۱0سرعتباراحرکتمسیر۴

.کنیدحسابرامتحرکمتوسطسرعتمی‌کند

ثانیهبرترم۱۶(‌۱

ثانیهبرمتر۱۶/5(‌۲

ثانیهبرترم۱۷(‌3

ثانیهبرمتر۱۷/5(‌۴



3𝑣ثانیه‌ی‌بعدی‌با‌سرعت۲𝑡و‌در۲𝑣ثانیه‌با‌سرعت𝑡متحرکی‌مسیر‌مستقیمی‌را‌در‌مدت‌

می‌باشد؟𝑣سرعت‌متوسط‌این‌متحرک‌چند‌.‌ادامه‌مسیر‌می‌دهد
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ثانیه5وبزندفریادکوهیبرابردرفردیگرا.‌تاسثانیهبرمتر3۴0هوادرصوتسرعت
است؟بودهکیلومترچندکوهتااویفاصله،بشنودراخودصدایپژواکبعد
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+۴ثانیه‌و‌همان‌مسافت‌را‌با‌سرعت‌۹مدت‌در‌𝑣متحرکی‌مسافتی‌را‌با‌سرعت 𝑣در‌
متر‌بر‌ثانیه‌می‌باشد؟𝑣.‌ثانیه‌طی‌می‌کند5مدت‌
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۲0اگر‌سرعت‌آن‌ثابت‌و‌برابر‌با.‌متر‌می‌گذرد۲۴0قطاری‌از‌روی‌پلی‌به‌طول
𝑚

𝑠
ثانیه‌۲0باشد

طول‌می‌کشد‌تا‌از‌روی‌پل‌به‌طور‌کامل‌عبور‌کند‌طول‌قطار‌چقدر‌است؟
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بورعزماناومی‌شدتونلواردکهافتادقطاریبهنگاهشکهبودآسمانازآمدنپایینحالدرچتربازی

ومتر۸00تونلطول،متر۲00قطارطولکنیمفرضگرا.‌کرداندازه‌گیریثانیه۶0راتونلازقطارکامل

است؟صحیح‌ترگزینهکدامباشدساعتبرکیلومتر۷۲تونلبهورودلحظهدرقطارسرعت

.استبودهیکنواختقطارحرکت(‌۱

.تاسبودهشتابدارقطارحرکت(۲

.استشدهکمیکنواختطوربهقطارسرعت(3

.استصحیح3و۲گزینه‌های(۴



.‌‌ته‌استیک‌جنگلبان‌با‌اره‌برقی‌شروع‌به‌بریدن‌درخت‌خشکی‌می‌کند‌که‌سنجابی‌بالای‌آن‌نشس
پس‌از‌آن،‌درخت‌حول‌نقطه‌تماسش‌با‌زمین‌می‌چرخد‌و‌در‌مدت‌.‌ثانیه‌طول‌می‌کشد5بریدن‌درخت‌

0/۲5ثانیه‌سنجاب‌با‌تندی‌ثابت‌۸در‌تمام‌این‌.‌ثانیه‌روی‌زمین‌می‌افتد3
𝑚

𝑠
روی‌تنه‌درخت‌به‌پایین‌

(ورودی‌مدارس‌تیزهوشان)ثانیه‌چقدر‌است؟‌۸مقدار‌سرعت‌متوسط‌سنجاب‌در‌این‌.‌حرکت‌می‌کند

۱‌)۱/۲5
𝑚

𝑠
۲)۲/5

𝑚

𝑠
3‌)0/۲5

𝑚

𝑠
۴‌)0/۷5

𝑚

𝑠



یک‌نجار‌برای‌استفاده‌از‌چوب‌درخت،‌.‌متری‌زمین‌است۱۲سنجابی‌که‌به‌تنه‌درختی‌آویزان‌شده،‌در‌
با‌شروع‌به‌اره‌کردن‌تنه‌همین‌درخت‌از‌پایین‌ترین‌جای‌ممکن‌می‌نماید‌و‌با‌شروع‌اره‌کردن،‌سنجاب

۲0تندی‌یکنواخت‌
cm

s
اگر‌درخت‌بالاخره‌واژگون‌شود‌و‌یک‌سوم‌.‌سوی‌بالای‌درخت‌حرکت‌می‌کند

ت؟دقیقه‌پس‌از‌شروع‌کار‌استاد‌نجار‌به‌زمین‌برسد،‌سرعت‌متوسط‌سنجاب‌چند‌متر‌بر‌ثانیه‌اس
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قطار.دمی‌رسورامینبهصبح۹ساعت،می‌کندحرکتورامینسمتبهتهرانازصبح۸ت‌ساعکهقطاری
.‌‌می‌رسدتهرانبه(صبح۱0:30یعنی)بعدساعتدو،می‌کندحرکتورامینازصبح۸:30ساعتکهدیگری

می‌کنند؟عبورهمکنارازقطاردواینساعتیچهدرباشدثابتمسیردوهردرقطارهاسرعتاگر
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۲0موتور‌سواری‌با‌سرعت‌(‌الف
𝑚

𝑠
که‌۱5𝑚چقدر‌طول‌می‌کشد‌تا‌از‌اتوبوسی‌به‌طول‌.‌در‌حال‌حرکت‌است

با‌سرعت
𝑚

𝑠
در‌حال‌حرکت‌است‌سبقت‌بگیرد؟5

اگر‌در‌مثال‌بالا‌موتور‌سوار‌در‌خلاف‌جهت‌حرکت‌می‌کرد‌طول‌اتوبوس‌را‌در‌چه‌زمانی‌طی‌می‌کرد؟(‌ب



سرعتثانیهبرمتر۶وآنباجهتهمکهسوارسیکلتموتوریکبهثانیهبرمتر۱۴ت‌سرعباخودرویی

رامسافتیچهموتورازسبقتبرایخودروباشدمتر۷۲موتورازخودروفاصلهاگر.می‌شودنزدیک،دارد

می‌پیماید؟
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۴0اتوبوسی‌با‌سرعت
𝑘𝑚

ℎ
یک‌مگس‌با‌.‌در‌یک‌جاده‌در‌حال‌حرکت‌است

5سرعت‌
𝑘𝑚

ℎ
س‌مگ.‌از‌جلوی‌اتوبوس‌به‌طرف‌انتهای‌اتوبوس‌پرواز‌می‌کند
با‌چه‌سرعتی‌از‌جلوی‌شخصی‌که‌کنار‌جاده‌ایستاده‌عبور‌می‌کند؟
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5متحرکی‌که‌در‌حال‌حرکت‌یکنواخت‌با‌تندی
𝑚

𝑠
𝑡است‌در‌لحظه‌ = 0𝑠از‌نقطهA 

(ورودی‌مدارس‌تیزهوشان)کدام‌جمله‌درباره‌حرکت‌آن‌حتماً‌صحیح‌است؟‌.‌می‌گذرد

𝑡در‌لحظه‌(‌۱ = ۴𝑠متر‌از‌نقطه۲0متحرک‌A دور‌شده‌است.

.امکان‌دارد‌در‌بازه‌معینی‌از‌زمان‌تندی‌متوسط‌متحرک‌صفر‌باشد(‌۲

۴0ثانیه‌بعد‌از‌شروع‌حرکت،‌موقعیت‌متحرک،‌درون‌یا‌روی‌محیط‌دایره‌ای‌به‌شعاع۸(‌3
.خواهد‌بودAمتر‌و‌به‌مرکزیت‌

5مقدار‌سرعت‌متوسط‌متحرک‌در‌هر‌بازه‌دلخواه‌از‌زمان‌(‌۴
𝑚

𝑠
.است



می‌گوییم‌حرکت‌(‌چه‌اندازه‌سرعت‌و‌چه‌جهت‌سرعت)هنگامی‌که‌سرعت‌متحرکی‌تغییر‌می‌کند‌
.است.........................

.می‌نامیم.........................نسبت‌تغییرات‌سرعت‌به‌زمان‌تغییر‌سرعت‌را‌

𝑎𝑎𝑣 =
سرعت تغییر

سرعت تغییر زمان مدت

یت‌است‌و‌شتاب‌متوسط‌هم‌کم.........................پس‌تغییر‌سرعت‌هم‌کمیت‌.‌سرعت‌کمیتی‌برداری‌است
.است.........................یکای‌شتاب‌متوسط‌.‌است.........................



؟استمتفاوتبقیهبازیرکمیتکدام
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شتاب(۴



متحرکی‌
۱
5مسیری‌را‌با‌سرعت‌۴

𝑚

𝑠
‌،

۱
۱0بعدی‌را‌با‌سرعت‌۴

𝑚

𝑠
‌،

۱
۱5بعدی‌را‌با‌۴

𝑚

𝑠
و‌

۱
آخری‌را‌با‌۴

5سرعت
𝑚

𝑠
:شتاب‌متوسط‌کل‌حرکت‌این‌جسم‌برابر‌است‌با.‌طی‌می‌کند
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5متحرکی‌با‌شتاب‌ثابت‌
𝑚

𝑠۲
۴0در‌چند‌ثانیه،‌سرعت‌آن‌از‌.‌شروع‌به‌حرکت‌می‌کند
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۱00به‌
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می‌رسد؟
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3۶ثانیه‌از‌۲سرعت‌اتومبیلی‌در‌مدت‌
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۱0۸به‌
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شتاب‌این‌اتومبیل‌چند‌.‌می‌رسد
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دررکمتححرکت.‌استزیرشکلبه،می‌کندحرکتمستقیممسیردرکهمتحرکیزمان-شتابنمودار

است؟چگونه𝑡۱تاصفرزمانیبازه

تندشونده(۱

شوندهکند(۲

تندشوندهسپسوکندشونده(3

.داردبستگیاولیهسرعتبه(۴



کدام‌نمودار‌نشان‌دهنده‌ی‌یک‌حرکت‌کندشونده‌است؟



در‌حرکت‌یک‌نقطه‌مادی‌کدام‌گزینه‌درست‌است؟

.اگر‌اندازه‌سرعت‌ثابت‌باشد‌الزاماً‌شتاب‌صفر‌خواهد‌بود(‌۱

.اگر‌شتاب‌حرکت‌تغییر‌کند‌سرعت‌ممکن‌است‌تغییر‌کند(‌۲

برابر‌با‌𝑡۲و‌𝑡۱اگر‌مسیر‌حرکت‌خط‌راست‌باشد‌سرعت‌متوسط‌بین‌دو‌لحظه‌(‌3
𝑣۱+𝑣۲

.است۲

.شتاب‌همواره‌در‌جهت‌تغییرات‌سرعت‌است(‌۴



رعت‌پشت‌این‌عکس‌ها‌به‌س.‌می‌دانیم‌که‌هر‌فیلم‌متشکل‌از‌تعداد‌زیادی‌عکس‌با‌فاصله‌زمانی‌برابر‌از‌یک‌پدیده‌است

‌کنیم‌تا‌در‌سیاره‌ای‌نامعلوم،‌توپ‌فوتبالی‌را‌رها‌می.‌سر‌هم‌پخش‌می‌شود‌و‌ما‌آنها‌را‌به‌صورت‌پیوسته‌مشاهده‌می‌کنیم

از‌پدیده‌(‌فریم)عکس‌۳۰دوربین‌در‌هر‌ثانیه‌.‌با‌شتاب‌ثابت‌به‌سمت‌پایین‌حرکت‌کند‌و‌از‌حرکت‌آن‌فیلم‌گرفته‌ایم

را‌۱۱و‌۱‌،۶با‌کمک‌یک‌نرم‌افزار،‌فریم‌های‌ثبت‌شده‌را‌از‌هم‌جدا‌کرده‌و‌از‌مجموعه‌فریم‌ها،‌فریم‌های‌.‌ثبت‌کرده‌است

شتاب‌متوسط‌توپ‌.‌سانتی‌متر‌است۳۰گرم‌و‌قطر‌آن‌۲۰۰جرم‌توپ‌.‌انتخاب‌کرده‌ایم‌و‌آنها‌را‌در‌یک‌تصویر‌آورده‌ایم

تقریباً‌چند‌متر‌بر‌مربع‌ثانیه‌بوده‌است؟
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