
 

 

 
 (سوم)بخش  گیریفیزیک و اندازه: فصل اول



 

 
 چگالی یک جسم نسبت به جرم آن به حجم آن است. 
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 شود.می شناوراگر چگالی جسمی کمتر از شاره باشد روی آن 

 شود.می ورغوطهاگر چگالی آن برابر با شاره باشد در آن 

 شود.می ته نشیناگر چگالی آن بیشتر از شاره باشد در ته ظرف 

 



 

 



 

برره برراا  رررار نشرردنی را در یررک ظرررف بریررزیم برره ترتیرری از چگررالی زیرراد برره کررم از  ررایین اگررر چنررد مررایط مخ ررو 

 گیرند.می

 

 



 

 



 

 اگر درون جسمی حفره باشد:

V :حجم تو ر + توخالی  ظاهری هندسه 

V )حجم تو ر   :وا عی )مفید mV 


  

V  وا عی V  ظاهری V حفره 
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 آید.ی زیر به دست میاگر چند مایط را در ظرف بریزیم و با هم مخ و  شوند چگالی مخ و  حاصل از رابطه

T
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 اگر حجم دو ماده با هم برابر باشد:

T

  
  1 2

2  

 دو ماده با هم برابر باشد: جرماگر 

T

 
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  :(tieline) تای این

رود و همان میانگین وزنی می که تغییر حجم نداریم به کاربرای محاسبه چگالی مخ و  دو ماده هنگامی

 است.

کنیم، فاص ه چگالی مخ و  تا چگالی های سازنده و محصول را مشخص میخط چگالی مادهروی یک  اره

 هاست.مواد سازنده به نسبت عکس حجم آن
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 شود:ب میدرصد کاهش یابد چگالی آن اینگونه حسا nاگر در اثر اختلا  حجم مخ و  

T

m m

n(V V )


 

 

1 2
1 2 100

100
  



 

  شده: درصد جسم خیس

gکمتر از چگالی آب  اگر چگالی جسمی 
( )

cm
باشد به اندازه  31 گیرد درصد آن درون آب  رار می 100

 شود. می )خیس(

 



 

gالی آب اگر چگ ذوب شدن یخ:

cm
 gو  آب 31

/
cm

 30   باشد داریم:  یخ 9

 

 

 

 

 
 

 مسائل ذوب یخ یا انجماد آب مضربی از حالت بررسی شده است. 

cm 31

V : cm

m : g

310
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g
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 د.را مشخص کنی ردرستی یا نادرستی عبارات زی :مثال 

 .چگالی در واقع جرم واحد حجم هر ماده است 

 .چگالی یک لیوان آب دریا با چگالی کل آب دریا برابر است 

 کند.با حل کردن نمک در آب چگالی آب تغییر نمی 

 روند چگالی کمتری از آب دارند.اجسامی که در آب فرو می 

 د.به ازای جرم ثابت و یکسان، چگالی با حجم نسبت عکس دار 

 .چگالی با جرم رابطه مستقیم ندارد 

 شده بیشتر است.چگالی آلیاژ از چگالی هر کدام از مواد مخلوط 



 

دهیم. حجم آب پس از ورود جسم را مطابق شکل در ظرف مدرجی قرار می g315جسمی به جرم  :مثرال 

cmبه 
kgی جسم رسد. اگر چگالمی 3160

m
cmباشد، حجم اولیه آب درون ظرف مددر  چندد  310500

بدوده  3

 است؟

 



 

برای یافتن چگالی جسم آزمایش زیر با امکانات قابل مشاهده انجام شدده اسدت. بدا اسدت اده از  :مثرال 

 است.( g300اطلاعات موجود چگالی جسم را بیابید. )جرم جسم 

 

 



 

gداریم. اگر چگالی این استوانه  cm7و طول  cm2یک استوانه به شعاع  :مثال 
/

cm
33 باشد، جرم این  1

)استوانه چقدر است؟  ) 3  

 



 

gم آب یخ بزند چگالی آب اگر صد گر :مثرال  
( )

cm
gبه چگالی یخ  31

( / )
cm

30 شدود. در ایدن تبدیل می 9

 فرایند جرم یخ از آب قبل از یخ زدن بیشتر، مساوی یا کمتر است؟



 

/مکعبی آلومینیومی داریم که  :مثال  g21 kgجرم دارد.  6
/ , )

m
   3

32 7 10   ) آلومینیوم 3

 سازیم. شعاع این کره را به دست آورید.مکعب بالا را ذوب کرده و از آن یک حجم کروی می



 

kgای به چگالی متر از مادهسانتی 10ای به شعاع کره :مثال 

m
 10ساخته شده است. جدرم ایدن کدره  34000

)متر مکعب است؟ گرم است. حجم ح رۀ درون کره چند سانتیکیلو  )  3  



 

درصد از حجم ظاهری یک جسم فلزی که دارای ح ره است را فلز تشکیل داده است. اگر حجم  30 :مثال 

cmح ره 
gگرم باشد، چگالی فلز چند  270و جرم جسم  384

cm
 است؟ 3



 

cm :مثال 
cmالکل را با  350

کنیم. چگالی محلول را محاسبه کنید. )با فرض اینکده آب مخلوط می 3150

gحجم محلول از مجموع حجم آب و الکل به دست آید( 
/ )

cm
 30 gو   الکل 8

cm
   ) آب 31



 

gگرم مس را با چند گرم روی مخلوط کنیم تا آلیاژی به چگالی  90 :مثال 
/

cm
37  داشته باشیم؟  5

g)چگالی مس 

cm
gو چگالی روی  39

cm
37)  



 

gهای سه مایع با چگالی :مثرال 

cm
gو  32

cm
gو  34

cm
هدای مسداوی بدا یکددیگر ترکیدب را با جرم 310

 شود؟متر مکعب میکنیم، چگالی ترکیب حاصل چند گرم بر سانتیمی



 

gیک قطعه فلز را که چگالی آن  :1تسرت  
/

cm
32 gاست کاملاً در ظرفی پر از الکل به چگدالی  7

/
cm

30 8 

   ریزد. جرم قطعه فلز چند گرم است؟گرم الکل از ظرف بیرون می 160کنیم و به اندازۀ وارد می

1 )540  2 )450  3 )432  4 )200 



 

gخواهیم از فلزی به چگالی می :2تسرت  

cm
بسازیم. جرم ایدن کدره چندد  cm5، کرۀ توپری به شعاع 36

)شود؟ کیلوگرم می / )  3 14     

1 )/1 57  2 )/2 36  3 )/3 14  4 )/4 71 



 

کندیم. بدا توجده بده در یک آزمایش، جرم و حجم یک جسم جامد را مطابق شکل زیر، پیدا مدی :3تست  

      است؟ ، چقدرSIهای روی شکل چگالی جسم در داده

1 )2500   

2 )2050   

3 )/2 5   

4 )/2 05 



 

gگرم را پدر از مدایعی بده چگدالی  200اگر یک ظرف توخالی به جرم  :4تست  
/

cm
 

1 31 کندیم، جدرم  6

شود. حال اگر این ظرف را پر از مایعی به چگدالی گرم می 060مجموعه 
2

گدرم  300نمدامم، جدرم مجموعده  

شود. می
2

     متر مکعب است؟چند گرم بر سانتی 

1 )/0 4  2 )/0 8  3 )/0 9  4 )/1 5 



 

ایم. اگدر بخدواهیم از همدین مداده ساخته Rگرم از عنصری یک کرۀ توپر به شعاع  Mبا ذوب  :5تسرت  

Rو ارت اع  R2ای به شعاع استوانه
     است؟  Mبسازیم، جرم مورد نیاز چند  2

1 )/0 5  2 )/0 75  3 )1  4 )/1 5 



 

متر در اختیار داریدم. اگدر چگدالی مداده سانتی 20ارت اع  ای توخالی بهمطابق شکل زیر استوانه :6تسرت  

gدهنده آن تشکیل
/

cm
36 )باشد، جرم استوانه چند کیلوگرم است؟  5 )  3      

1 )/24 96   

2 )/28 32  

3 )/35 6   

4 )/42 6 



 

توخالی  Bتوپر و استوانۀ  Aاند. استوانۀ دارای جرم و ارت اع مساوی Bو  Aدو استوانۀ همگن  :7تست  

نصف شعاع خارجی آن باشدد،  Bاست. اگر شعاع خارجی این دو استوانه با هم برابر و شعاع داخلی استوانۀ 

 است؟ Bچند برابر چگالی استوانۀ  Aچگالی استوانۀ 

1 )1
4  2 )1

2  3 )2
3  4 )3

4 



 

cmشود و حجم مخلدوط در مخلوطی از آب و یخ، مقداری یخ ذوب می :8تست  
یابدد. کداهش مدی 35

gجرم یخ ذوب شده چند گرم است؟ 
/

cm
 30 gو   یخ 9

cm
    ( آب 31

1 )/4 5  2 )5  3 )45  4 )50 



 

ر بده چگدالی  1ر به چگالی ارت اع یک مخروط توپ   :9تسرت   اسدت و  2برابر طول ضلع یک مکعب تدوپ 

شعاع قاعدۀ آن، نصف طول ضلع مکعب است. اگر جرم این دو با هم برابر باشد، 


1
2

)کدام است؟   )  3    

1 )3
4  2 )1

4  3 )4  4 )2 



 

ر جرم دو کره :10تسرت   و شدعاع  cm3برابدر  Aی با هم برابر است. اگر شعاع کدره Bو  Aی همگن توپ 

    است؟ Bی چند برابر چگالی کره Aی متر باشد، چگالی کرهسانتی 6برابر  Bی کره

1 )2  2 )4  3 )8  4 )2 2 



 

درصدد افدزایش یابدد، چگدالی جسدم چگونده تغییدر  25اگر در اثر افزایش دما، حجم جسمی  :11تسرت  

    کند؟می

   یابد.درصد کاهش می 75( 2  یابد.درصد کاهش می 25( 1

 یابد.درصد کاهش می 80( 4  بد.یادرصد کاهش می 20( 3

 

 

 

 



 

 است؟ Bچند برابر چگالی جسم  Aبا توجه به نمودار زیر چگالی جسم  :12تست  

1 )1
2   

2 )8
9   

3 )9
8   

4 )2 



 

gگدرم و چگدالی آن  1080متر و جرم آن سانتی 5شعاع یک کرۀ فلزی  :13تسرت  
/

cm
32 اسدت. درون  7

)دهد؟ این کره یک ح ره وجود دارد. حجم این ح ره چند درصد حجم کره را تشکیل می ) 3  

1 )10  2 )15  3 )20  4 )25 



 

gاست. اگر چگالی فلز  kg6و جرم آن  cm10طول هر ضلع مکعب فلزی  :14تست  

cm
  باشد، مکعب: 38

cmتوپر است و حجم آن ( 1
 است. 310750

cmتوپر است و حجم آن ( 2
   است. 31000

cmح رۀ خالی دارد و حجم ح ره ( 3
   است. 3750

cmح رۀ خالی دارد و حجم ح ره ( 4
 است. 3250



 

gرا درون ظرف پر از ن تی به چگالی  kg3یک جسم فلزی به جرم  :15 تست 
/

cm
30 انددازیم و بده مدی 6

ای وجود داشدته باشدد، حجدم ح دره چندد ریزد. اگر درون جسم ح رهگرم ن ت از ظرف بیرون می 540اندازۀ 

gمتر مکعب است؟ سانتی
)

cm
   )فلز  36

1 )200  2 )400  3 )550  4 )700 



 

gاز فلزی به چگالی  cm5یک مکعب به ابعاد  :16تست  

cm
ای سداخته شدده اسدت. درون آن ح دره 38

gوجود دارد. اگر ح ره را با مایعی به چگالی 

cm
شود، حجم ح ره چندد می g985پر کنیم، جرم کل مکعب  32

  متر مکعب است؟سانتی

1 )/2 5  2 )5  3 )10  4 )15 



 

Vکه  V2و  V1های دو پلیمر به حجم :17تسرت   V2 های است، با چگالی 12 1 و  40 2 گرم بر  70

 مکعب خواهد بود؟ مترکنیم. چگالی مخلوط چند گرم بر سانتیمتر مکعب را با هم مخلوط میسانتی

1 )55  2 )50  3 )60  4 )110
3 



 

هدای یکسدان بدا یکددیگر متر مکعب با حجدمگرم بر سانتی 5/0و  4/0های لیمر با چگالیدو پ :18تست  

kgشوند تا مادۀ جدید ایجاد شود. چگالی مادۀ جدید چند ترکیب می

m
 است؟ 3

1 )/0 9  2 )/0 45  3 )450  4 )/0 1 



 

های یکسان و با چگالی دهند به جرمدو ماده که با یکدیگر واکنش نمی :19تسرت   1 و  200 2 300 

kg سازیم. چگالی آلیاژ جدید چندکیلوگرم بر متر مکعب با یکدیگر ترکیب کرده و آلیاژ جدید می

m
 است؟ 3

1 )250  2 )500  3 )260  4 )240 



 

ای بده چگدالی و بقیه را از ماده ای به چگالی درصد از جرم آن را از ماده 25برای تهیۀ آلیاژی  :20تسرت  

4 ایم. چگالی آلیاژ چند برابر ساخته است؟ 

1 )5
3  2 )16

7  3 )11
3  4 )13

4 



 

kgهدای مخلوطی از دو مایع به چگالی :21تسرت  
/

L
 1 1 kgو  2

/
L

 2 0 درسدت شدده اسدت. اگدر  8

kgچگالی مخلوط 

m
( کدام است؟ )در اثدر مخلدوط کدردن دو 2( به جرم مایع )1باشد نسبت جرم مایع ) 3900

 دهد.(مایع، تغییر حجم رخ نمی

1 )9
2  2 )2

9  3 )2  4 )1
2 



 

را با هدم مخلدوط  است. اگر جرم مساوی از این دو مایع Bو  Aنمودار زیر مربوط به دو مایع  :22تسرت  

 شود؟متر مکعب میکنیم، چگالی چند گرم بر سانتی

1 )/1 5   

2 )/1 6   

3 )/1 8   

4 )2 



 

مقداری نقره نیز به کدار بدرده جواهر فروشی در ساختن یک قطعه جواهر به جای طلا خالص،  :23تسرت  

gمتر مکعب و چگالی آن سانتی 5است، اگر حجم قطعۀ ساخته شده 
/

cm
313 باشد، جرم نقرۀ به کار رفتده،  6

gچند گرم است؟ )چگالی نقره و طلا به ترتیب 

cm
gو  310

cm
 فرض شود.( 319

1 )8  2 )30  3 )34  4 )38 



 

لی این آلیداژ کنیم. اگر چگامخلوط می Bمتر مکعب از مادۀ سانتی 40را با  Aگرم از مادۀ  600 :24تسرت  

g

cm
 متر مکعب کاهش حجم ات اق افتاده است؟ باشد، طی عمل مخلوط کردن، چند سانتی 315

B A
g g

( / , )
cm cm

   3 37 5 20  

7/( 3  5( 2  ص ر( 1 5  4 )10 

 

 

 


