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 های هندسی:ترسیم 
خط، خدط راسدت، دایدر ، م ود. . ررر را مدحرد  بد. .  ررسدی قدرار خط، ندیمدر این قسمت ترسیم اشکالی مانند  ادار 

 دهیمر می

 

 ر ارگار2 ر خط کش1 وسایل مورد نیاز برای رسم:  

 نی غیر م رج است(ای را ان از  گرفت)یعتحان  ا آن فاصوهفقط  رای رسم خط راست است . نمی کش:خط 

  شحدرشحد . دهانه آن  ه ان از  دلخحا   از می رای رسم دایر ، کمان استفاد  میپرگار:  

  مجمحعه نقاطی هستن  که .یژگی مشترکی دارن رمکان هندسی:  

 تحان  خط، صفبه، دایر  . ررر  اش ر مکان هن سی می
 

 
 معرفی چهار مکان هندسی مهم

 .. است.قرار دارند .................................... Oاز نقطه rنقاطی از صفحه که به فاصله مکان هندسی  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ... است...............قرار دارند ................... dواحد از خط kمکان هندسی نقاطی از صفحه که به فاصله  
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 اند ............................................... است.خطی به یک فاصلهمکان هندسی نقاطی که از دو سر پاره  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ...... است.اند ............................................مکان هندسی نقاطی که از دو ضلع زاویه به یک فاصله  
 
 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :نقاط برخورد مکان هندسی و یک شکل 
وجهدد  Mواحد از نقطهه 8به فاصله  dواقع است. چند نقطه روی خط dاز خط 5به فاصله  Mنقطه  

 دارد؟

1 )1 

2 )2 

3 )3 

 ( هیچ4
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واحهد از  10است، چند نقطهه روی محه ط دایهره بهه فاصهله  6برابر  dدر شکل زیر فاصله مرکز دایره از خط  

 وجدد دارد؟ dخط

1 )2 

2 )1 

3 )3 

4 )4 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ABبه اضلاع ABCDمستط ل    ADو 8  مفروض است. چند نقطهه روی قطرههای مسهتط ل  6

 واحد باشد؟ 4برابر  CDو ABها ازاختلاف فاصله آنوجدد دارد که 

 ( هیچ1

2 )2 

3 )4 

 شمار( بی4

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2ها از مرکز مربهعآن شدد که فاصلهچند نقطه روی مح ط آن یافت می 4به ضلع  ABCDدر مربع  

 واحد باشد؟

1 )2 

2 )4 

3 )8 

 ( هیچ4

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

متر در یک صفحه مفروض است. چند خط در این صفحه مدجدد اسهت سانتی 12به طدل  ABخطپاره  

 متر باشد؟سانتی 5به فاصله  Bمتر و از نقطهسانتی 3به فاصله  Aکه از نقطه
1) 1   
2) 2   
3) 3   
4) 4  
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 هندسی: نقاط برخورد دو مکان 
تراک این داستان تقریباً شبیه حالت قبوی است که در این سؤالات  ای  هر د. مکدان هن سدی را رسدم کدرد  . نقدا  اشد

 ها را   ست آ.ریمرآن

 

، به فاصله Aه وجدد دارد که ازمتر از یکدیگر قرار دارند. چند نقطسانتی 3به فاصله  Bو  Aدو نقطه  

2/، به فاصلهBو از 2  متر باشند؟سانتی 5

1) 1 

2) 2 

 صفر (3

 نامتناهی (4

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2به فاصهله  Bو از ۷فاصله به  Aمفروض است. چند نقطه وجدد دارد که از  10به طدل  ABپاره خط  

 باشند؟

1) 1 

2) 2 

 صفر (3

 نامتناهی (4

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

و همچنه ن از دو قادهده  Cو Aوجدد دارد که از دو رأس مقابل ABCDچند نقطه در صفحه ذوزنقه  

 به یک فاصله باشد؟

 ( هیچ1

 ( دقیقاً یک2

 حداکثر دو (3

 ( نامشخص4
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1/به فاصهله dمتر و ازسانتی 2به فاصله  Aبا تدجه به شکل چند نقطه در صفحه وجدد دارد که از   5 

 متر باشد؟سانتی

 ( هیچ 1

2 )1 

3 )2 

 شمار( بی4

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Cمتر از سهانتی 3که به فاصهله  Aو Bاند، تعداد نقاط هم فاصله ازوضدر صفحه مفر A,B,Cنقاط  

 باشد؟ تداندنمیباشد، کدام 

 ( صفر1

2 )1 

3 )2 

4 )4 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

شهدد کهه اند، چند نقطه در صهفحه یافهت میغ ر مدازی CDو ABاضلاع ABCDدر چهار ضلعی  

 به یک فاصله باشند؟ Cو Dو همچن ن از رئدس Aو Bرئدس

 ( هیچ1

2 )1 

3 )2 

 شمار( بی4
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 : سـازنـیـمم ـرس 
 روش رسم  نیمساز یک زاویه: 

 کن رنیم خطی است که زا.یه را  ه د. قسمت مسا.ی تقسیم میتعریف نیمساز یکـ زاویه:  

 
 
 

 

ای از د. ضوع زا.یه  ده یدک فاصدوه  اشد  نید  هر نقطه ر.ی نیمساز از اضلاع  ه یک فاصوه است . اگر نقطه تذکر: 

  ر.ی نیمساز آن زا.یه .اقع استر

 

 

 

 

 

 روش رسم نیمساز: 
. شدعاع  O، ا تد ا  ده مرکد xOyداد  ش   هیزا. مسازیرسم ن ی را

قطع کند ر  A .Bرا در هیتا اضلاع زا. میکنیکمان رسم م کیدلخحا  

  رگتدر از .  ده شدعاع  A .Bی ه مرک هدا
AB

رسدم  ییهداکمان 2

قطددع کنندد ر  Mمانندد  یارا در نقطدده گریکدد ی تددا حتمدداً میکنیمدد

ض ض ض( همنهشت هستن ، ) ه حالت  OAM .OBMیهام و.

ˆنی نددا را ˆO O1  OMاسددت . امتدد اد مسددازین یر. Mیعنددی 2

 استر xOyهیزا. مسازین
 

•
M

C

A

B

1
2

A A MB MC  1 2
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AHقرار دارد. ثابت کن د  xOyزاویةروی ن مساز  Aنقطة   AH . 

 
 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رار دارد. ق xOyروی ن مساز زاویة Aبرابر است. ثابت کن د نقطة Oyو Oxاز Aفاصلة نقطة  

 

 
 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ؟ست نقابل رسم  ریز یایاز زوا کیو داشتن خط کش و پرگار، کدام  80هین زاوبا معلدم بدد  

1) 25 

2) /32 5 

3) /17 5 

4) 72 
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فاصهله  کیه بههACوABو ازبه فاصله BCحداکثر چند نقطه وجدد دارد که ازABCدرون مثلث   

 باشد؟

1) 1 

2) 3 

3) 3 

 شماربی (4

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

جزء مراحل رسم ن مسهاز ایهن زاویهه یک از مراحل زیر مطابق شکل مفروض است. کدام XOYˆزاویه  

 شدد؟محسدب می

  OWو به شعاع O( رسم کمان به مرکز1

 بر اضلاع زاویه W( رسم عمودهایی از2

 ( در نظر گرفتن دو نقطه دلخواه روی اضلاع زاویه3

  ABتر از نصف طولو به شعاع بزرگ Bو Aه مراکزهایی ب( رسم کمان4

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  چقدر است؟ OAباشد، اندازه CAPˆدو برابر زاویه CABˆدر شکل زیر اگر  

1) 2 

2) 3 

3) 5 

4) 2 5 



 
 

 

 

 های هندسی و استدلالترسیم
 

 یـلالـجرام ـهـب
 

 

 هندسه دهم

10 
 

ABبه اضلاع ABCمطابق شکل در مثلث    4 ،BC  8 ،AC  ایم. اگر را رسم کرده ADن مساز 6

 بنام م، کدام رابطه صح ح است؟ S2و S1را به ترت ب ADCو ADBهایمساحت مثلث

1) S S1 2 

2) S S1 22 3 

3) S S1 23 2 

4) S S1 2 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

را در ACسها  ،آن صه دمددمنو ABوسهط سها  Mنقطهه، ABC ن السهاقیدر مثلث متساو  

NBCˆاگر  ،کندیقطع مNنقطه   (1401)داخل  چند درجه است؟ MNBˆاندازه زاویه  د،باش54

1 )48 

2 )56 

3 )66 

4 )78 

 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A)ˆدر مثلث متساوی الساق ن   ,AC AB)ABC  34قادده ،BC را به انهدازه سها  تها نقطههD 

 )مدارس برتر تهران( چند درجه است؟ DACˆده م. زاویهد میامتدا

1) 36   
2 )/ 36 5   
3 )/ 39 5   
4 )39  
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 (1403)کنکور اردیبهشت  ، همداره یکسان است؟ABCفاصله کدام نقطه از سه ضلع مثلث  

   تلاقی سه ارتفاع (1
   ( تلاقی سه ارتفاع2
  ( تلاقی سه نیمساز3
  ( تلاقی سه عمودمنصف4
 
 
 
 
 
 

 رسم عمود منصف:  
 خط:روش رسم عمود منصف یک پاره 

خط است که از .سط ، خطی عمحد  ر اار خطعمحد منصف یک اار خط: تعریف عمود منصف یک پاره 

 گذردرآن نی  می
 
 
 

d AB MB MC   
 
 

خط  ه ای از د. سر اار خط  ه یک فاصوه است . اگر نقطهخط از د. سر اار هر نقطه ر.ی عمحد منصف اار  تذکر: 

 خط قرار داردریک فاصوه  اش  نی  ر.ی عمحد منصف اار 
 

 ود منصف:روش رسم عم 
 A، ا ت ا د. کمان  ده مراکد ABرسم عمحد منصف اار  خط داد  ش   ی را

.B  رگتر از نصف طحل اار  خط کسانی.  ه شعاع  (ABرسم م )تدا  میکنی

 Aاز نقدا  M .Nقطع کنن ر هدر د. نقطده M .Nطهرا در د. نق گریک ی

.B  عمدحد منصدف یان ، اد  ر.فاصدوه کید هAB نیقدرار دارند ر  ندا را 

 ر  یآی ه دست م ABعمحد منصف اار  خط م،ی.صل کن Nرا  ه Mاگر

 

•

M•

•B A

d
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MAدارد. ثابت کن دقرار  ABخطروی دمددمنص  پاره Mنقطة   MB. 

 

 
 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قرار دارد.  ABروی دمددمنص  Mبرابر است. ثابت کن د نقطة Bو Aاز Mفاصلة نقطة  

 

 
 

 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

و مرکز دایره نسهتت بهه ههم  ABدر نظر بگ رید. وضع ت دمددمنص از یک دایره را  ABوتری مانند  

 کتاب درسی( 17صفحه  7)تمرین  اند؟ چرا؟چگدنه
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  است؟ ح همداره صح نهیکدام گز ر،یبا تدجه به شکل ز  

1) B هیزاو مسازین یروADC .است 

2) D هیزاو مسازین یروABC  .است 
3)B عمود منصف یروAC  .است 

4) D عمود منصف یروAC  .است 

 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

کهدام  Rکن م.بهاز مهی R، دهانه پرگار را بهه انهدازه10به طدل ABخطبرای رسم دمددمنص  پاره  

 تداند باشد؟می
1) 3 

2) 4 

3) 5 

4) 6 
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 روی آن روش رسم خط عمود بر یک خط از یک نقطه 
 M .Nرا در د. نقطه dتا خط میکنیرسم م یلخحا  کمان. شعاع د A ه مرک 

استر حدال اگدر عمدحد منصدف  MN.سط اار  خط Aصحرت نیقطع کن ر در ا

عمدحد  نیدا بیدترت نیدگدذردر  ده ایم Aاز نقطده میرا رسم کند MNاار  خط

 استر  عمحد d ر خط Aاست که در نقطه یمنصف، خط

 

 
 

 

 

 روش رسم خط عمود بر یک خط از یک نقطه خارج آن 
تدا  میکنیرسدم مد یتا خط، کمان A.  ه شعاع   رگتر از فاصوه نقطه A ه مرک 

 ده  M .Nاز Aصدحرت نقطده نیقطع کن ر در ا M .Nرا در د. نقطه dخط

قدرار داردر اگدر  MNعمحد منصف ادار  خدط یر. Aنیفاصوه است  نا را کی

 بیدترت نیدگدذردر  ده ا یم Aم از نقطهیرا رسم کن MNعمحد منصف اار  خط

 عمحد استر dگذشته .  ر خط Aنقطهاست که از  ی، خط عمحد منصف نیا

 
 

 آن خارجای روش رسم خطی موازی یک خط از نقطه 
رسم  یخط میخحاهیخارج آن داد  ش    اش ر م A. نقطه dخط میکنیفرض م

کده  میکنیرسم مد یرا طحر l اش ر ا ت ا یمحاز d گذرد .  ا خط Aکه از میکن

 میکنیرسم مد یاا  ه گحنه ر dعمحد  اش ر سپ  خط d گذرد .  ر Aاز نقطه

 lط در خد d .dصدحرت خطدح  نیدعمدحد  اشد ر در ا l گذرد .  در Aکه از

 ان ر یمحاز نیعمحدن ،  نا را
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کهار  بهه ریهاز مهدارد ز کیهبر آن، کدام  رواقع نقطه غ کیبا خط داده شده از  یمداز یدر رسم خط   

 ؟رودینم

  .ندیخط، با هم مواز کیبا  یدو خط مواز (1

 رد.عمود بر آن رسم ک یتوان خطیخط، م کی ینقطه رو کی از (2

  عمود بر آن رسم کرد. یتوان خطیخط، م کیواقع بر  رینقطه غ کیاز  (3

  .ندیخط، با هم مواز کیصفحه، دو خط عمود بر  در (4

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

a3دهانه پرگار را بهه انهدازه ABمفروض است. در رسم دمددمنص  10به طدل  ABخطپاره   بهاز  1

کهدام بایهد  aهایی رسم کن م. برای اینکه ترس م به درستی انجام گ هرد. حهدودکمان Bو Aبه مراکز ایم تاکرده

 باشد؟

1 )a 0 2 

2 )a 
1 23  

3 )a  2  

4 )a 
11
3  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

را  ABخطاند. شکل زیر ترس م دمدد منصه  پهارهمفروض Dمطابق شکل روی خط Bو Aدو نقطه  

AHهایی رسم شده، در صدرتی کههکمان Bو Aدهد که در رسم آن، به مراکزنشان می a وBH b 3  ،باشهد

 از هم کدام است؟ Nو Mفاصله دو نقطه

1 )26 

2 )12  

3 )18  

4 )24  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

طتق روش ب ان شده در کتاب درسی اوله ن گهام کهدام  dخارج خط Mاز نقطه dرسم خط دمدد بر خطدر   

 است؟

  dرسم دو خط غیرعمود بر خط (1

  dدر نظر گرفتن دو نقطه دلخواه روی خط (2

 که خط را در دو نقطه قطع کند.  Mای به مرکزرسم دایره (3

  dپیدا کردن پای عمود روی خط (4
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 های ب شتری داریم؟های کتاب درسی ن از به ترس م کمانر طتق روشدر رسم کدام یک از مدارد زی  

 ای واقع بر آن( رسم خط عمود بر یک خط از نقطه1

  ای غیر واقع بر آن( رسم خط عمود بر یک خط از نقطه2

 ای خارج آن( رسم خط موازی یک خط از نقطه3

 ( هر سه یکسان هستند.4

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شدد؟ده میای خارج خط از کدام ترس م استفادر ترس م خط دمدد بر یک خط از نقطه  

 ( ترسیم خطی موازی یک خط1

 ای واقع بر آن( ترسیم خط عمود بر یک خط از نقطه2

 خط( ترسیم عمود منصف یک پاره3

 ( ترسیم خطی که از دو خط متقاطع به یک فاصله است. 4

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

صدرت ن از  طتق روش ب ان شده در کتاب درسی کدام ترس م در ABCاز مثلث AHدر ترس م ارتفاع  

 متقدم بر سایرین است؟

  BC( ترسیم عمود منصف ضلع1

  BCو متقاطع با A( ترسیم کمانی به مرکز2

  BCو عمود بر A( ترسیم خط گذرا از3

  BCو به شعاع بزرگتر از نصف Cو Bهایی به مراکز( ترسیم کمان4

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 MDخطپاره گاه طدلقطع کند، آن Mرا در نقطه CDقادده ACدر شکل زیر اگر دمددمنص  قطر  

 ؟ کدام است

1) 7   
2 )8   
3 )9  
4 )10  
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  مثلث:رسم  
کنیم را رسدم مدی a ده طدحل BCخط  رسم کنیمر ا ت ا ادار a،b .cرا  ا اضلاع ABCخحاهیم م و.فرض کنی  می

 زنیم .  ددار دیگددر دهاندده ارگددار را  دده کمددانی مددی C دداز کددرد   دده مرکدد  bسددپ  دهاندده ارگددار را  دده اندد از 

 کندد  کددده قطدددع می Aهددا همددد یگر را در نقطددهزنیم ایدددن کمانکمدددانی مددی B ددداز کددرد   ددده مرکدد  Cاندد از 

 شحدر رسم می ABCم و.
 

 

 
 چند تذکر: 
  خحهن  ضوع یک م و.  اشن   ای  همحار : a ،b .cاگر :1تذکر 

 

 ترمجمحع طحل د. ضوع کحچک طحل ضوع   رگ

 
)قضیه نامسا.ی  اگر یک ضوع م و. مجهحل . د. ضوع دیگر معوحم  اش ، ح .د ضوع مجهحل اینگحنه است: :2تذذکر 

 )حمار( (م و. 

 

 |تفاضوع د. ضوع معوحم  | طحل ضوع مجهحل مجمحع د. ضوع معوحم

 
 

 تدان یک مثلث رسم کرد؟با کدام یک از ادداد داده شده می  

1) , ,5 3 2 

2) , ,8 4 3 

3) , ,9 8 4 

4) , , /10 7 2 5 
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 تداند باشد؟ کدام ددد می xرو قابل ترس م است. روبه ABCDذوزنقه  

1) 2   
2 )14   
3 )16   
4) 10  

 

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

aبا اضلاع ABCمثلث   , a, a 7 6 4  کدام است؟ aکش و پرگار قابل ترس م است حدودبا خط 4

1) a 
11 39 

2) a 
11 93 

3) a 
11 11
3 9 

4) a 3 9 

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

BCم انه است، اگر AMمطابق شکل ABCترس م مقابلدر مثلث    ,AC a ,AM   8 1 باشد،  5

 کدام است؟ aحدود

1) a 0 9 

2) a 2 11 

3) a 1 9 

4) a 0 8 

 
 

A B9

15 CD

x 18
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  مثلث متساوی الساقین:رسم  
 mبرابهر Dاز Aو فاصله Dرأس آن و قادده آن روی خط Aمثلث متساوی الساق ن رسم کن د که  

 باشد. 

  توضیح:
 

 ...................... در این حالت مسأله چند جداب دارد؟

 
 
 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 mبرابهر Dاز Aو فاصله Dرأس آن و قادده آن روی خط Aمثلث متساوی الساق ن رسم کن د که  

 باشد.   Lبدده و طدل سا  آن

 توضیح: 
 

 ...................... در این حالت مسأله چند جداب دارد؟

 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Dاز Aبهدده  فاصهله Dوی خهطرأس آن و قادهده آن ر Aمثلث متساوی الساق ن رسم کن د کهه  

  باشد. Sباشد و مساحت آن mبرابر

  توضیح:
 

 ......................در این حالت مسأله چند جداب دارد؟ 

https://tahsilbama.com
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و طهدل  Aواقع است، چند مثلث متساوی السهاق ن بهه رأس dمتر از خطسانتی 8به فاصله  Aنقطه  

 واقع باشد؟ dها بر خطتدان رسم کرد که قادده آنمی 1۷سا  

1 )1 

2 )2 

 هیچ (3

 شمار( بی4

 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 24قرار گرفته است، چند مثلث متساوی الساق ن به مسهاحت  dمتر از خطسانتی 6به فاصله  Aنقطه  

 لث باشد؟رأس مث Aواقع باشد و نقطه dها بر خطتدان رسم کرد که قادده آنمتر مربع میسانتی

1 )1 

2 )2 

 ( هیچ3

 شمار( بی4

 
 
 

از سه رأس  ین مبیط . نصف  Mقرار  گیرد آنگا  مجمحع فحاصل ABCدر.ن م و. Mاگر نقطه تذکرمهم: 

 مبیط استر 

 

P MA MB MC P    2  
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OAداخل مثلث قرار گرفته باشد، حاصهل Oاگر نقطه 18به مح ط  ABCدر مثلث   OB OC  

 تداند باشد؟کدام می

1 )9 

2 )15 

3 )18 

4 )20 

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

MAاگر در شکل مقابل   MB MC   aگاه حاصلباشد، آن 12 b c  م دهدد ممکهن اسهت کهدا

 باشد؟

1 )16 

2 )24 

3 )8 

4 )12 
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 ها با اطلاعات مشخصروش رسم برخی چهار ضلعی 

   نحوه رسم مربع با طول قطر مشخص: 
کدردن د. رأس   ایدا یر اد   دراگرند یک یدر مر دع، قطرهدا عمدحد منصدف  میدانیم

A)مر ع ,A) ا تد ا عمدحد منصدف ادار  خدطDE بیدترت نیدر  ده امیکنیرا رسدم مد 

شدحد کده همدان مبدل  رخدحرد ی. عمدحد منصدف مشدخ  م DEی، مبل تلاقOنقطه

مر دع  را رند ، دهانده ارگدار را  ده  یقطرهدا نکدهیا لیدمر ع استر حال  ده دل یقطرها

 A .Aرا در نقدا  فتا عمدحد منصد میزنیکمان م O از کرد  .  ه مرک  ODان از 

 شحدر لیتا مر ع تشک میکنی ه هم .صل م یاًقطع کن ر حال نقا  را متحال

 

 کتاب درسی(  15صفحه  1)تمرین    واحد: ۷و  ۴به طول  ییبا قطرهاالاضلاع یرسم متواز نحوه 

ABر ا ت ا ادار  خدطگرن یک یالاضلاع، قطرها منصف یدر متحاز میدانیم  را رسدم  4

/ ده شدعاع . Oر سپ   ه مرکد مینامیم O. .سط آن را میکنیم
7 3 5
2

 یار یددا 

کده از  یاز قطدر ریدغ) میکنیرا رسدم مد ر یددا نیدا یاز قطرها یکیر حال میکنیرسم م

الاضلاع یمتحاز ACBDیر چهارضوعمینامیم CDر( . آن راکن یعبحر م A. Bنقا 

  تحان رسم کردریالاضلاع میشمار متحازیمحردنظر استر  ا داشتن ان از  د. قطر،  

 

 یهاشدکل  ید ا م،یقا ل رسم را  خدحاه یهااگر تع اد شکل م،یدر سؤالات ترس تذکر: 

 رمیمبسحب کن یکیهمنهشت را در شمارش، 

 
    واحد: ۶و طول قطر ۵و۳با اضلاع به طول الاضلاعینحوه رسم متواز 

 یخطد Bر سدپ  ازمیکنیرا  ا سه ضوع معوحم رسدم مد ABCمطا ق شکل، ا ت ا م و.

قطدع  Dرا در نقطده گریکد یتا  میکنیرسم مABیمحاز یخطC. ازACضوع یمحاز

  الاضلاع منبصر  ه فرد محرد نظر، استریمتحاز ABDCکنن ر
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 کتاب درس(  16صفحه  2)تمرین    واحد: ۶نحوه رسم مستطيل به قطر  
رسددم  یر ادد   ددراگرندد یک ی ددا هددم  را ددر . منصددف  لیمسددتط یقطرهددا میدانیمدد

ر سدپ  میریدگیدر نظر م لیمستطرا  ه عنحان مرک  Oا ت ا نقطه دلخحا  ل،یمستط

. در مرحوده  عد  د. قطدر  میکنیرسدم مد یار ید.احد  دا ۳.  ه شدعاع O ه مرک 

قطرهدا  ABCDی ر در چهارضدوعمیکنیرا مطا ق شکل رسم م AC.BDدلخحا 

مدحردنظر اسدتر تح ده  لِیمسدتط یچهارضدوع نیا  ا گرن ؛یک ی. منصف  یمسا.

  رسم کردر لیمستط شماری  تحانیکه  ا داشتن طحل د. قطر، م  یکن
 

 کتاب درسی(  16صفحه  3)تمرین    واحد: ۵و  ۳ یبه قطرها ینحوه رسم لوز 

آن اسدت کده  یشدر  لازم . کداف ،یچهارضدوع کید دحدن  یلدحز یکه  را میدانیم

ا تد ا ادار   ،یرسم لدحز ی اشن ر ا   را گریک یعمحدمنصف  یچهارضوع یقطرها

.  (d)میکنیرا رسدم مد را رسم کرد  . سپ  عمحدمنصف آن ۵ ه طحل  ABخط

.  دده  Oر حددال  دده مرکدد مینددامیم Oرا ABمبددل  رخددحرد عمددحد منصددف  ددا

/شعاع
3 1 5
2

 قطدع کند ر C .Dیهارا در نقطده dتا خط میکنیرسم م یدایر  

ACBD محردنظر استر یلحز 

 

 کتاب درسی(  16صفحه  3)تمرین   واحد:  ۶و قطر  ۵به ضلع  ینحوه رسم لوز 

ABا ت ا اار  خط  ر حدال  ده (d)میکنیعمدحد منصدف آن را رسدم مد سپ .  6

را  ABتدا عمدحد منصدف میکنیرسم م یکمان ی)طحل ضوع لحز ۵. شعاع  Aمرک 

 هستن ر یلحز گرید یهاکن  که رأس قطع C .Dدر

 

هدای چهدار هدای اضدلاع، ز.ایدای . قطراسدت کده دانسدتن .یژگی ا تح ه  ه تمام مطالب گفتده شد   .اض  توجه: 

 ها قا ل رسم، مفی  استرالاضلاع، مستطیل، مر ع، لحزی  رای تشخی  تع اد چهار ضوعیهای خاص مانن  متحازیضوعی
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 است؟ رسم( قابل کتایا معلدمات داده شده به صدرت منحصر به فرد )ب ریز یاز اشکال هندس کیکدام   

 باشد.  4که طول قطر آن  یلیمستط( 1

 باشد. 6و طول قطر آن  4که طول ضلع آن  یلوز( 2

 باشد. 8و  5آن  یکه طول قطرها یالاضلاعیمتواز (3

 باشد.  6و  4که طول اضلاع آن  یالاضلاعیمتواز (4
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 باشد؟  7و 5ضلادشو اندازۀ ا 13الاضلاع مختل  وجدد دارد که اندازه قطرشیچند متداز  

1) 0 

2) 1 

3) 2 

 شمار بی (4
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  باشد؟ 9و 6شیمختل  وجدد دارد که اندازه قطرها یلدز چند  

1) 0 

2) 1 

3) 2 

 شمار بی (4
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 باشد؟ ۷ اضلادشۀ و انداز 10شیاز قطرها یکیمختل  وجدد دارد که اندازه  یچند لدز  

 شماربی (1

2) 2 

3) 1 

4) 0  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2/مختل  وجدد دارد که اندازه اضلادش یچند لدز     باشد؟ 6 و اندازۀ یک قطرش 5

1) 0 

2) 1 

3) 2 

4) 4  
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 چند تذکر مهم: 
 a،b)که گفته  حدیم( قا ل رسم  اش   اید  اعد اد c. قطر a.bای اینکه یک متحازی الاضلاع  ه اضلاع ر  :1تذذکر  

.c ط نامسا.ی م و ی ص ق کنن ردر شرای  
 

 

 

 

 

 

 

در  aقا ل رسم  اش   ای  نصف قطرها . ضوع a. ضوع  c .d رای اینکه یک متحازی الاضلاع  ه قطرهای :2تذکر  

  . ص ق کنن رشرایط نامسا.ی م و
 

 

 

 

 

 

 

اگر د. قطر . زا.یه  ین د. قطر متحازی الاضلاع معوحم  اش  همحار  تنها یک متحازی الاضدلاع قا دل رسدم  :3تذذکر  

  استر
 

aو قطر 8و  5متدازی الاضلاع به اضلاع    2  ت؟کدام اس aقابل رسم است. حدود 1

1) a 2 7 

2) a 3 8 

3) a 0 6 

4) a 5 9 
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xو x5هایخط به طدلدو پاره    xخطی به طدلاضلاع یک متدای الاضلاع و پاره 5 3 یکهی از  2

 کدام است؟ xقطرهای آن است. حدود

1) a 
7 36 

2) a 
6 37 

3) a 
71 3 

4) a 1 3 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وجدد دارد؟ ۷و قطر  9و  3نهشت به اضلاع چند متدازی الاضلاع غ ر هم  

1) 1 

2) 2 

 هیچ (3

4) 4 
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 باشد؟ 8و  6تدان رسم کرد که طدل قطرهای آن چند متدازی الاضلاع مختل  می  

 صفر (1

2) 1 

3) 2 

 شماربی (4
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

زاویهه به ن و  ۷و  5تهدان رسهم کهرد کهه انهدازه قطرههای آن چند متهدازی الاضهلاع مختله  می  

 باشد؟ 30قطرهایش

 صفر (1

2) 1 

3) 2 

 شماربی (4



 
 

 

 

 های هندسی و استدلالترسیم
 

 یـلالـجرام ـهـب
 

 

 هندسه دهم

27 
 

ها . تفاضل د. قا ل رسم  اش   ای  ان از  ساق b .cهای. ساق a .dهایای  ه قاع   رای اینکه ذ.زنقه :4تذکر  

  قاع   در نامسا.ی م و ی ص ق کن ر
 

 

 

 

 

  . در ذ.زنقه قائم ال ا.یه ان از  د. ساق . تفاضل د. قاع    ای  در قضیه فی اغحرس ص ق کن ر :5تذکر   

 

b (d a) c   2 2 2
 

 
 

است. قادده بزرگ کدام دهدد  ۷و قادده کدچک آن  10و  4اندازه دو سا  یک ذوزنقه غ ر قائم الزاویه   

 تداند باشد؟می

1) 12 

2) 22 

3) 19 

4) 10 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

است، انهدازه سها   3و اندازه سا  کدچک برابر  13و  5ها الزاویه اندازه قاددهدر یک ذوزنقه غ ر قائم  

 تداند باشد؟دیگر کدام ددد می

1) 5 

2) 10 

3) 11 

4) 12 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 جداب صح ح وجدد دارد؟ چند aمطابق شکل برای ABCDدر چهار ضلعی  

1) 10 

2) 11 

3) 12 

4) 13 
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 خطوط همرس در مثلث 
  عبحر کنن ر Mخطحطی که از یک نقطه مانن تعریف خطوط همرس:  

 
  ها در یک نقطه همرسن رها، میانهها، نیمسازها، ارتفاعدر هر م و. عمحد منصف توجه: 

 

 ها: همرسی عمودمنصف 
 های سه ضلع مثلث همرس هستند. ثابت کنید عمودمنصف :قضیه 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ها  ا تح ه  ه زا.یه م و.:مبل همرسی عمحد منصف توجه: 

 

Aحاد    
 

 

 

 

 

Aقائمه   
 

 

 

 

 

 

Aمنفر ه   

A

B C

A

B C

A

B C



 
 

 

 

 های هندسی و استدلالترسیم
 

 یـلالـجرام ـهـب
 

 

 هندسه دهم

29 
 

قهرار  ACو ABهای اضهلاعروی محهل تلاقهی دمددمنصه  Oمطابق شکل، نقطهه ABCدر مثلث  

xدارد. y کدام است؟ 
1) /4 5 

2 )/5 5 

3 )6 

4 )5 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4با اضلاع قائم ABCالزاویهدر مثلث قائم   5،2 قطهع  Dرا در نقطه ACوتر، ضلع دمدد منص  10

  از رئدس مثلث چقدر است؟ Dکند، مجمدع فداصل نقطهمی

1) 7 5 

2) 5 5 

3) 4 5 

4) 3 5 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ACبهه ضهلع ABCدر مثلث    2  همهدیگر را  BCو ABهای دو ضهلع مجهاور، دمددمنصه 69

 کههدام  MACباشههد، مسههاحت مثلههث 13برابههر  Aاز رأس Mکننههد، اگههر فاصههله نقطهههقطههع می Mدر نقطههه

 است؟
1 )5 69   
2 )10 69   
3 )15 69  
4 )20 69  

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 MDخطگاه طدل پارهقطع کند، آن Mرا در نقطه CDقادده ACدر شکل زیر اگر دمددمنص  قطر  

 کدام است؟ 
1 )7   
2 )8   
3 )9  
4 )10  



 
 

 

 

 های هندسی و استدلالترسیم
 

 یـلالـجرام ـهـب
 

 

 هندسه دهم

30 
 

 همرسی نیمسازها: 
 . نیمسازهای داخلی هر مثلث همرسند ر هر مثلثثابت کنید د :قضیه 

 

 

 

 

 

 .ثابت کنید هر نقطه که از دو ضلع زاویه به یک فاصله باشد روی نیمساز زاویه قرار دارد :قضیه 
 

 

 

 

 

 BCفاصله محل تلاقی ن مسازهای داخلی تا ضهلع aو  8 ، 6با اضلاع قائم ABCالزاویهدر مثلث قائم  

  است. مجمدع فداصل این نقطه از دو ضلع دیگر مثلث کدام است؟ 2برابر 
1) 3 

2) 
5
2 

3) 
7
2 

4) 4 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xقرار دارد. مقدار CوBروی محل تلاقی ن مسازهای زوایای Oمطابق شکل نقطه   y کدام است؟  

1) /7 5 

2) 9 

3) 8 

4) 7 
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 ها:همرسی ارتفاع 
 ها همرسند. در هر مثلث ارتفاعثابت کنید  :قضیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها  ا تح ه  ه زا.یه م و.:مبل همرسی ارتفاع توجه: 

 
Aحاد    

 

 

 

Aمهقائ   

 

 

 

Aمنفر ه   

 

A

B C

A

B C

A

B C
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Â، اگرABCدر مثلث    35 وB̂  45 ها کجا قرار دارد؟باشد، محل تلاقی ارتفاع  

 داخل مثلث (1

 خارج مثلث (2

 هارأس روی یکی از (3

 روی یکی از اضلاع (4

 
 
 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

,در مثلثی به اضلاع   ,17 15 فاصله محل تلاقی سه ارتفاع از محل تلاقی سه دمهدد منصه  کهدام  8

  است؟
1) /5 5 

2) /6 5 

3) /7 5 

4) /8 5 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

cبه اضلاع ABCدر مثلث   ,b ,a  6 8 کن م، در مثلث حاصل های اضلاع را به هم وصل میوسط 10

  کدام است؟ Bها از رأسفاصله محل تلاقی ارتفاع
1) 5 

2) /4 5 

3) /3 5 

4) 3 
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 ها:همرسی میانه 
 رها همرسن در هر م و. میانه

 

 

 

 

 

  گحین رها را مرک  ثقل نی  میمبل تلاقی میانه تذکر: 

 

چهه  Gنقطهه MNPاست. در مثلهث AM,BN,CPهایمحل برخدرد م انه G، نقطهABCدر مثلث  

 ای است؟نقطه
 هامحل برخورد میانه (1

 هامحل برخورد عمودمنصف (2

 محل برخورد نیمسازها (3

 هامحل برخورد ارتفاع (4

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

bدر مثلثی به اضلاع   , a ,a  3 1 2 1 ها منطتهق اسهت، ها بر محل تلاقهی م انههمحل تلاقی ارتفاع 3

 کدام است؟ bمقدار
1) 2 

2) 1 

3) 3 

4) 4 
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ها محل تلاقهی م انههکن م، در مثلث حاصل های اضلاع را متدال اً به هم وصل میوسط ABCدر مثلث  

 کدام است؟ ABCاست، ندع مثلث ABCهای مثلثمنطتق به محل تلاقی م انه
 متساوی الساقین (1

 متساوی الاضلاع (2

 قائم الزاویه (3

 تواند باشد. هر نوع مثلثی می (4

 
 

 

 مثلث و چند نامساوی در مثلث: 
 است. 180جموع زوایای داخلی هر مثلث ثابت کنید م :قضیه 

 

 

 

 

 

 ضلعی محدب برقرار است( nاست. )این قضیه برای هر360مجموع زوایای خارجی هر مثلثثابت کنید  :قضیه 
 

 

 

 

 

 هر زاویه خارجی برابر با مجموع دو زاویه داخلی غیر مجاورش می باشد.در هر مثلث ثابت کنید  :قضیه 

 

 

ˆ ˆ ˆC A B 1  
 

 

 

 

 در هر م و. ان از  هر زا.یه خار ی ررررررررررررررررر :نتیجه 
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ABدر شکل روبرو   AC وAE AD اگرˆBAD30  آنگاهx کدام است؟ 

1 )10 

2 )15 

3 )20 

4 )25 
 
 
 
 
 
 

  نامساوی در مثلث 

تر است از زاویه روبرو به تر، بزرگزاویه روبرو به ضلع بزرگ ثابت کنید اگر در مثلثی دو ضلع نابرابر باشند، قضذیه: 

 ترضلع کوچک
 

 

 

 

 

 

 

تر است از ضلع روبرو به زاویه تر، بزرگاگر در مثلث دو زاویه نابرابر باشند، ضلع روبرو به زاویه بزرگ :عکس قضیه 

 ترکوچک
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باشد. دلایل هریک از نتایج زیر را بندیس د و  Aن مساز زاویة  ADداه و مثلثی دلخ ABCفرض کن م   

 )تمرین کتاب درسی( نت جه نهایی که در پایان آمده است را کامل کن د.

D A2  ، زیرا ............................ .1

D A2  ، زیرا ............................ .2

 

 

AC DC. ............................ زیرا ، 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

کنهد. کهدام نامسهاوی قطع می Dیرا در نقطه BC، ضلعAی، ن م ساز داخلی زاویهABCدر مثلث  

  همداره درست است؟

1) BA BD 

2 )DA DB 

3 )AB AD 

4 )BD DA 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ABداریم ABCDدر چهار ضلعی   AD وBC CDاست؟ نادرستها کدام نت جه درد زاویه، در م  

1) ˆ ˆC A1 1 

2 )ˆ ˆD B1 1 

3 )ˆ ˆD B 

4 )ˆ ˆO A1 1 
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  مطابق شکل، کدام گزینه قطعاً درست است؟ ABCدر مثلث  

1) AC DC 

2 )AB AC 

3 )AD AB 

4 )AB AD 

 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ˆزاویه ABCدر مثلث   ˆA Cن مساز زاویه ،B و دمددمنص  ضلعAB در نقطهD اند.متقاطعM وN 

  اند. کدام نابرابری درست است؟رسم شده BCو BAبه ترت ب بر Dپای دمددهایی است که از نقطه

1) NC NB 

2 )NC NB 

3 )DA DC 

4 )AM BM 

 

 
 
 
 

 استدلال استقرایی 

از  د    ده کدل »است لال استقرایی  ر اساس مشاه   .  ررسی یک محضحع در چن  حالت خاص است .  ه اصدطلا   

 «رس رمی

 

 تحان همحار   ه نتیجة گرفته ش   مطمئن  حدر ت لال استقرایی نمیدر اس 

هدا اضدافه .زن گیری کن  که همدة آمریکاییم لاً اگر فردی  ا مشاه ة انج مسافر آمریکایی که اضافه .زن دارن ، نتیجه

 دارن ، از است لال استقرایی استفاد  کرد  استر 
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 تا محدر تقارن دارد.  nضلعی منتظم،  nه د که یک به روش استدلال استقرایی نشان د  

 ل: ذذح 
 کنیم: ضلعی منتظم را بررسی میضلعی منتظم و ششتعداد محورهای تقارن مثلث متساوی الاضلاع، مربع، پنج

 
ظم ی منتتضلع nگیریم که یک حکم مسأله را در چهار حالت بررسی کردیم و درست بود. با استدلال استقرایی نتیجه می

 تا محور تقارن دارد. nبه تعداد 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 درجه است. 180های یک مثلث، به روش استقرایی نشان ده د که مجمدع زاویه  

 ل: ذذح 
 گیریم: سه مثلث زیر را در نظر می

 
 

 درجه است.  180ها گیریم که مجموع زوایای همه مثلثبا توجه به سه مثلث بالا، با استدلال استقرایی نتیجه می
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 استدلال استنتاجی 

 ایمر ها را اذیرفتهگیری منطقی  ر اایة حقایقی است که درستی آناستنتا ی  راساس نتیجه است لال 

گیری کند  کده در آسدمان ا در . دحد دارد، از اسدت لال اسدتنتا ی م لاً اگر فردی در  ایی  اش  که  اران  بارد . نتیجده

 استفاد  کرد  استر 

 

 گزاره و نقیض گزاره 

 آن ینادرسدت ای یالبته ممکن است درست)نادرست  قاًیدق ایدرست است  قاًیدق ایاست که  یخبر ة مو کی :گزاره 

 رشحدیمخبر اعلام  کیاز  شیمرکب   ةگ ار کی. در  شحدیخبر اعلام م کی ،ساد  ةگ ار کیدر  (ر ر ما معوحم نباش 

الساقین یمتسا. ABCم و. »رت داردر م لاً عبایگ ار  است که مخالف آن گ ار  را اعلام م کی :گزاره ضینق 

د.  چیطحل ه،  ABCدر م و. » ای «ستین نیالساق یمتسا. ABCم و. » یهاآن عبارت ضیگ ار  است . نق کی «است

 استر «ستی ا هم  را ر ن یضوع

 

 :د سیرا بند ریز یهاگزاره ض نق  

 .بر  خانه وصل است 

 .آمدز کلاس استدانش نیقد بلندتر د مج 

 a b . 

AB، رابطه ABCدر مثلث   AC  .برقرار است 

 است.  ایگد،  a یق ددد حق 

 .مربع است کی یل هر مستط 

 لامپ خانه روشن هستند. 6هر  
 

 ل: ذذح 
 «.است برق خانه قطع» ای «ستیبرق خانه وصل ن» الف(

 «.قد بلندتر است دینفر در کلاس از مج کیحداقل » ای «ستینآموز کلاس دانش نیدترمجيد قد بلن» (ب
b (ج a . 
ACهرابط ایدر مثلث » د( AB  هرابط ایبرقرار استAC AB» . 
 «.، گنگ استaیقیعدد حق» ای «ستین ای، گوaیقیعدد حق» (هـ

 . «ستندیها مربع نهمه مستطيل» (و
 «.خانه روشن هستند یهاتا از لامپ ۵حداکثر » ای «ستیلامپ خانه روشن ن ۶از  یکیحداقل » (ز 



 
 

 

 

 های هندسی و استدلالترسیم
 

 یـلالـجرام ـهـب
 

 

 هندسه دهم

40 
 

 )تمرین کتاب درسی(. د سیرا بند ریز یهااز گزاره کیهر  ض نق  

 مربع است. کی یهر لدز 

 
 

 .ست وجدد دارد که مربع ن یل مستط 

 
 

 قائمه ندارد. ةیزاو کیاز  ش ب یمثلث چ ه 

 
 

 .است 360محدب برابر یهر چهار ضلع یداخل یهاهیزاو مجمدع 

 

 

 برهان خلف )غیرمستقیم( 

 :میاثبات کن (خوف رهان ) میمستقریغرا  ا  رهان  (فرض . حکم دارد که) هیقض کی می خحاه اگر

 رحکم نادرست  اش  میکنیفرض م 

 رمیریاذینقیض حکم را  ه عنحان فرض م 

 رمیرسیممکن م ریامر غ کی ه  ایتناقض  کی ه  

 رم نادرست است . خحد حکم درست استحک ضینق ا  

 

 .هستند یمداز d2و d1د ثابت کن .دمدد هستند lخطبر d2و d1دو خط  

 ل: ذذح 
 :میسینویابتدا فرض و حکم را م

 1 2d l , d l فرض : 

1 2d || d حکم : 
متقاطع  2dو 1dیعنی ستند،ین یمواز  2dو 1dیعنیحکم غلط باشد،  میکنیفرض م (برهان خلف ) میمستقریبرهان غ با

 :میقائمه دار هیزاودو  ABCاکنون در مثلث  ،متقاطع باشند Aدو خط در نقطه  نیا میکنیم فرضهستند، 
   

         


  



180
90 90 180 0

90

ˆ ˆ ˆA B C
ˆ ˆA A

ˆ ˆB C
  

 
میدانیم 0Â (با توجه به شکل) 1ممکن است. پس فرض متقاطع بتودنریغd 2وd 1جتهینادرستت استت، در نتd 
 هستند. یمواز  2dو
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 )کتاب درسی( دمدد بر آن خط رسم کرد. کیاز  ش تدان بیواقع بر خط نمر نقطه غ کیاز   

 وجدد دارد. dمانند  یواقع بر خطر غ Aمانند  یانقطه :فرض

 رسم کرد. dدمدد بر خط  کیاز  ش ب تدانینم Aاز نقطه  :حکم

فهرض  یعنیحکم غلط باشد؛  م کنیم فرض م مستقر با برهان غ اسذتدل::

را  dکه مانند شکل، خط  میارسم کرده dدو دمدد بر خط  A نقطهاز  م کنیم

مثلهث  یداخله یایهصدرت مجمدع زوا نیاند. در اقطع کرده Cو  Bدر نقاط 

ABC تر ازبزرگ180  است. پس امکهان رسهم  رممکن غ نیو ا شدخداهد

 تداندیحکم نم یعنیخط وجدد ندارد؛  کیواقع بر  ر نقطه غ کیاز دو دمدد 

 غلط باشد.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

کرد. حال با برههان  رسم تدانیخط به مدازات آن م کیخط فقط  کینقطه خارج از  کیکه از  م دانیم  

 )تمرین کتاب درسی( .کندیقطع م ز را ن یگرید ،را قطع کند یاز دو خط مداز یکیکه  یخط د خل  ثابت کن

 

 

 

 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ABC  ،ABاگر در مثلث  د با برهان خل  ثابت کن   AC آنگاهˆB̂ C. )تمرین کتاب درسی( 

 

 



 
 

 

 

 های هندسی و استدلالترسیم
 

 یـلالـجرام ـهـب
 

 

 هندسه دهم

42 
 

 های شرطیقضیه 

  هیقض عکس 

 ر شحدیگفته م هیعک  قض شحدی ه آنچه حاصل م میفرض . حکم را عحض کن ی ا هیقض کیاگر در  

 : نادرست  اش ر م لاً ایممکن است درست  هیقض کیعک   

 .ارد  ر آن  ر هم منطبق هستن ر  انهیآنگا  ارتفاع . م ، اش  نیالساق یمتسا. یاگر م و  :هیقض

 نیالسداقیآنگدا  آن م ود. متسا. ،ضدوع منطبدق  اشدن  کی.ارد  ر  ةانیم و. ارتفاع . م کیاگر در  :هیقضـ عکس

 استر

 

 : د سیرا بند ریز یهاه دکس قض  

 هستند. گریکدیمنص  دمدد شیهاآنگاه قطر ،باشد یلدز یچهار ضلع کیاگر  

 .با هم برابر هستند ز وارد بر آن دو ضلع ن یهاانه آنگاه م ،مثلث با هم برابر باشند کیاگر دو ضلع از  

 آنگاه دو محدر تقارن دارد. ،باشد ل مستط یچهارضلع کیاگر  

 ل: ذذح 
 است. یلوز  یآن چهارضلعآنگاه  ،باشند گریکدیمنصف قطرها عمود یچهارضلع کیالف( اگر در 

 است. نیالساقیگاه آن مثلث متساوآن ،وارد بر دو ضلع با هم برابر باشند یهاانهیمثلث م کی( اگر در ب 

 است.  لیمستط یآنگاه آن چهارضلع ،دو محور تقارن داشته باشد یچهارضلع کیج( اگر 

 

 است.  یدوشرط ه آن قض ،درست باشد ه و دکس آن قض ه قض کی اگر نکته: 
 

 است؟  یدوشرط ریز ة قض ایآ  

و دوارد بهر آن  یهاآنگاه ارتفاع ،مثلث با هم برابر باشند کیاگر دو ضلع از  :هیقض

 با هم برابرند. ز ضلع ن
 

 ل: ذذح 
 : میکنیم یرا بررس هیقض خود   یابتدا درست

AB AC فرض : 
BH CH حکم : 

 
AB AC
ˆ ˆA A ABH ACH BH CH
ˆ ˆH H




     
  


90
  

 . میسینویرا م هیاکنون عکس قض .درست است هیخود قض پس

 و  ز
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بته آن  ریتگتاه اضتلاع نظمثلث با هم برابر باشند، آن کیاگر دو ارتفاع از  :هیقض عکس

 با هم برابرند.  زیها نارتفاع

BH CH فرض : 

AB AC حکم : 
 هم درست است.  هیعکس قض میکنیم ثابت





ˆ ˆ ˆABH: A B H ˆ ˆB C
ˆ ˆ ˆACH : A C H


    
 


    

1
1 1

1

180

180
  

 
ˆ ˆB C
ˆ ˆH H ABH ACH AB AC
BH CH




       



1 1
90 

 است.  یدوشرط هیقض ،درست است هیو هم عکس قض هیهم خود  قض چون
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  یدوشهرط ه قضه کیههها را بهه صهدرت و سهسس آن د سهیرا بند ریهز یایاز قضها کیهدکس ههر   

 )تمرین کتاب درسی(. د سیبند

 برابرند. ز ها نرو به آنروبه هیدو زاو ،گر دو ضلع برابر باشندا ،در هر مثلث 

 

 
 

 .گرندیکدیدمدد منص   شیباشد، قطرها یلدز یچهار ضلع کیاگر  

 

 

 

 با هم برابرند. ز ن هیاگر سه ضلع برابر باشند، آنگاه سه زاو ،در هر مثلث 

 

 

 

 دارند. ز برابر ن یهاحتبرابر داشته باشند، آنگاه مسا یهاشعاع رهیاگر دو دا 

 

 

 

 ز ض ز
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 مثال نقض 

آن  یاز اعضدا یکدی)م دال  کیداگدر  تدحان  رشدحدیم انید  یحکم کو کیمجمحعه  کی یدر محرد تمام اعضا یگاهاگر 

مدحرد آن مجمحعده  آن حکدم در نی ندا را ،میاکدرد   ایدم دال نقدض ا کید ،که آن حکم را رد کن  میکن  ایا (مجمحعه

 نادرست استر

 

 :د را با مثال نقض نشان ده ریز یهاحکم ینادرست  

 . شددیگنگ م یضرب هر دو ددد گنگ، دددحاصل 

 محدر تقارن ندارد.  یاذوزنقه چ ه 

 .کنندیرا قطع م گریقطرها همد ،یدر هر چهارضلع 

 مرکب باشد. یکرد که همگ دا پ یمتدال یع پنج ددد طت تدانینم 

 شود: ایکرد که حاصل ضربشان گو دایدو عدد گنگ پ توانیالف( م ل: ذذح  2 2 2  
 محور تقارن دارد: نیالساق یذوزنقه متساو (ب 

 
 . کنندیرا قطع نم گریمقعر )كاو( قطرها همد ی( در چهارضلعج

 
 مرکب هستند. یهستند و همگ یمتوال ۳۶و  35،  34،  33،  32 عدد پنجد( 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ریهز یکله یههاحکم ایهآ .اسهتمنتظم  یهفت ضلع کیرو شکل روبه مثال  

 درست هستند؟

 . شددیحاصل م ن الساقیمثلث متساو کی ،شکل نیبا وصل کردن هر سه رأس از ا 

ر تقهارن کهه محهد شددیحاصل م یچهارضلع کی ،شکل نیبا وصل هر چهار رأس از ا 

 دارد.

 ل: ذذح 
 :میدهیم مثال نقض ارائه کیهر کدام  یهر دو حکم نادرست هستند و برا

 .ستین نیالساقیمتساو ABDمثلث  (الف 
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 محور تقارن ندارد.  ADEF یچهار ضلع (ب 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )تمرین کتاب درسی(.د رد کن ایرا اثتات  ریز یهاگزاره  

 تر است.کدچک ه،یزاو نیتراز چهار برابر اندازه کدچک هیزاو نیتراندازه بزرگ مثلث،در هر  

 

 

 

 
 

 .تر استکدچکدر هر مثلث، هر ارتفاع از هر کدام از سه ضلع مثلث  

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )تمرین کتاب درسی(های زیر را بندیس د. گزاره نق ض هریک از  
 هر لدزی یک مربع است.

 

 

 مستط لی وجدد دارد که مربع ن ست.

 

 

 مثلثی با دو زاویة قائمه وجدد ندارد.

 

 

 همة فلزات جامدند.
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