
 
 

 

1

   الکتریسیته ساکن 
 

 بار الکتریکی 

دو نوع بار الکتریکی مثبت و منفی توسططب بنماممف ارانکنمف ودود داردا ا ر در یج د طط  بد م مار م ططاوی اد ایف دو بار ودود 

 داشتد باشم، دمع دبری بارهای د   صفر است کد بد معنای خنثی بودن آن د   استا
 

 

 نما( تعممف کنم اتوان با الکتروسکوپ )برقباردار بودن یج د   و نوع آن را می 
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 یکای بار الکتریکی کولف استا

 = بار آذرخش 10کولف  

nc  بار منت ل شمه است توسب شاند = 
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باشطما ا ر د طمی الکترون اد دسطت بمهم دارای بار مثبت و د طمی کد الکترون  ها میها برابر تعماد پروتوندر یج ات  خنثی تعماد الکترون

دهنم و اناصططر پایمف دموع دریاات الکترون  دریاات نموده دارای بار منفی اسططتا مبابج دموع اناصططر بادی دموع الکترون اد دسططت می

 نماینمامی
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q = ne

e / C−=  191 6 10

n,,,,

 

یابما د طمی کد الکترون دیادی دارد دارای بار  در هنگام مالش دو د ط  بد یکمیگر الکترون اد یج د ط  بد د ط  دیگر انت اع می

 استامنفی و د می کد الکترون ک  دارد دارای بار مثبت  

 

 یابمارود، بنکد اد یج د   بد د   دیگر انت اع میشود و ند اد بمف میبار الکتریکی ند تولمم می
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 ؟بد صورت کمام  زیند است  یج د    بار الکتریکی  :1تست  

1)  / C4 8 2)  C4 3)  / C− 161 5 10 4)  / C− 83 6 10 
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 قانون کولن 

 ضططرد دو بار ن ططبت م ططت م  و بااد یکمیگر قرار  مرنم، نمروی بمف دو بار با حاصططل  rدر ااصططن     q2و   q1ا ر دو بار الکتریکی  

 مجذور ااصند بمف دو بار ن بت اکس داردا

k=  99 N.mبرح ب ضریب ثابت   10

C

2
2                                                                                                     

q q
F k

r
= 1 2

2 
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 استا -Fنمایم برابر وارد می q1بر  q2باشما نمرویی کد  F+نمایم برابر وارد می q2بر   q1ا ر نمرویی کد 

 توان نوشت:قانون کولف را بد صورت دیر ه  می 

r  متربرح ب سانتی 

q1   وq2 برح ب ممکروکولف 

qq q

r
F

qq q

r r

k
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 نماینمابد یکمیگر وارد می N−2710پروتون و الکترون بد خاطر درمشان نمروی داذبد برابر  
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qدو بطار الکتریکی    :2تستتت   q=1    وq q=2   Fنمطایطم برابر وارد می  q2بر   q1نمرویی کطد  قرار دارنطما  اد یکطمیگر    rاطاصطططنط   در   4

 برابر است با:نمایم  وارد می  q1بر   q2باشم کدمی

1)  -F 2  )F4 3  )F4- 4)  F8- 
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qدو بار الکتریکی.  1  C= 1 qو    2 C= 2 را  نمروی بمف دو بار یج دیگر قرار دارنما متری  سططانتی 30در ااصططند   5

 بد دست آوریما
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 را رس  نمایممابرح ب ااصند  نمودار نمروی بمف دو بار .  2 
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m−پروتون بد ااصططن  ت ریبیدر ه ططتد ات  هنموم دو . 3  154 متر قرار دارنما نمروی بمف دو پروتون را بد    10

 دست آوریما
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ست  ره  ارهاره اه ست  شه ت  مر ع ار ر ره اره ن.  ی وا ورها ا  اره ستات هرستت یرمی ب هر ا  استت  .  4 

 آوهمن.
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ر ن.  ی وا رل ت م ب خرلص را ثرات  تن رلزروم ررئمست  ره  ارهاره عارا   ت د اه ست  همث ع     . 5 

 اهج  هر ا  است آوهمن. 90اه زروم   ا  ره  وررر 
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 میدان الکتریکی 

در هر ن بد م مار   شططودا مممان الکتریکیدر اطراف هر د طط  باردار ایططایی ودود دارد کد بر اد ططام باردار دیگر نمرو وارد می

 شودابار وارد مینمرویی است کد بر واحم 

 نموتف                  کولف                                           

                                            F                    q0 

                                  FE E
q

→ =
0

                  1 

                                  

kqq

rE
q

kq
E

r
= → = 2

0
2

0
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 برآیند دو نیروی عمود بر هم 

 

F F F= +2 2 2
1 2 

Fا ر دو نمرو برابر باشنم                                                                                                                                 F=1 2 

 

F
cos F Fcos

F
= → = 2

2                                                                          F F F F F F= + = → =2 2 2 2
1 1 1 12 2 

F
sin F Fsin

F
= → = 1

2 
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 اعداد فیثاغورث 

 
k5                      k4 , k3 

5              4, 3 → 1   =k 

10             8, 6 → 2   =k 

25          20, 15 → 5   =k 

30          24, 18 → 6  =k 

  



 
 

 

 
 

19

 دست آوریمارا بد  j48   +i32   =Fنمروی  انماده  .6 
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 دست آوریمارا بد  j4/14 – i8/10   =Fنمروی   انماده  .7 
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 را رس  نمایممابرح ب ااصند    نمودار انمادۀ مممان  .8 
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تحطت تطیثمر دنطم ذره بطاردار دیگر قرار  مرد، نمروی وارد بر آن برآینطم نمروهطایی اسطططت کطد هر ذره بر بطار  q0ا ر ذرۀ بطاردار    

q0 نمایماوارد می 

F F F F ...= + + +1 2 3 
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qسطد بار الکتریکی: 3تستت   C= 1 qو   5 C=− 2 qو    4 C= 3  ی وارد بر بار  رونمقرار دارنما یج خب راسطت در روی   10

q2 برابر است با: برح ب نموتف 

1)  11 

2)  7 

3  )25/12 

4  )75/6 
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 برابر است با:برح ب ممکروکولف   q3باراستا  N50برابر    q1برآینم نمروهای وارد بر بار در شکل دیر :  4تست  

1  )10 

2  )40 

3)  120 

4)  60 

 

 

 مممان الکتریکی در هر ن بد کممتی برداری استا 
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 های الکتریکیبرآیند میدان 

 های الکتریکی در آن ن بد استاباردار در هر ن بد برابر برآینم هر یج اد مممانمممان الکتریکی دنم ذرۀ  

E E E E ...= + + +1 2 3 
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  ن بتستا ا  E2 برابر Mدر ن ب   و  E1برابر  Oانمادۀ مممان در ن ب   در شکل دیر   : 5تست  
E

E
2
1

 است با:برابر  

1)  49    

2)  94 

3)  59 

4)  9
16 
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 را رس  نمایممامممان الکتریکی  های دیر  در شکل  .9 

 

 

 

 

 

 

  

 

  



 
 

 

 

 

28

 میدان الکتریکیقاعده خطوط  

 در هر ن بد بردار مممان الکتریکی بایم خب مماس بر خب مممان الکتریکی ابور اد آن ن بد در آن دهت باشما -1

تر  ممزان تراک  خبوط مممان در هر ناحمد اد ایا نشان دهنمه انمادۀ مممان در آن ناحمد استا هر دا خبوط مممان متراک   -2

 باشم، انمادۀ مممان بمشتر استا

 شونمادر آرایش اد بارهای مممان الکتریکی اد بارهای مثبت شروع و بد بارهای منفی خت  می -3

 کننماخبوط مممان هر ز یکمیگر را قبع نمی  -4
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میدان الکتریکی در هر نقطه برداری است مماس بر خط  

جهت  گذرد و با آن خط میدان هممیدانی که از آن نقطه می

 است.

 Bتر از اطراف نقطۀ خطوط میدان متراکم Aاطراف نقطۀ 

 Bبیشتر از نقطۀ  Aاست. بنابراین، بزرگی میدان در نقطۀ 

 است.
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در شططکل دیر برآینم نمروی وارد بر بار ا باشططم  Fنمایم برابر  وارد می  aدر ااصططن     qا ر نمرویی دو بار الکتریکی   .10 

q-   دست آوریمادر سمت راست پایمف مربع را بد 
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 ارا بد دست آوریم q1رو براینم نمروهایی وارد بر بار  شکل روبددر    .11 

 
 

  

q C= − 63 

q C= 82 
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 نمایش میدان الکتریکی دو بار 

کنم ا دو  ای وارد میریزی ا در داخل آن دو الکترود ن بدیا روغف کردج میای یا پلاسطتمکی م ماری پاراامف مایع  درون یج ظرف شطمشطد

ریزی ا ا ر مولم  نمایم  )با ولتاژ باد( روی سططبپ پاراامف م مار کمی بذر دمف میهای مثبت و منفی یج مولم وصططل میالکترون را بد پایاند

 آیماها بد صورت دیر در میروشف شود دمف
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 گرافمولد وان دو  

و    m1/0ای بد شططعاع  کنما ایف مولم کرهای اسططت کد با اسططتفاده اد ت ططمد متحرا بار الکتریکی را بر روی یج کلاهج انزی دمع میممند

اد مرکز کره را  m3شطودا ا ر ار  نمایم  کد بار در مرکز کره دمع شطود، مممان الکتریکی در ااصطند  مرکز آن دمع می  q1باری بد بزر ی 

 بد دست آوریما
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نمایم ا   نولد سطبج بارداری توسطب یج نع اایج آویزان شطمه اسطتا یج کره بمون بار را بد  نولد نزدیج می  .12 

 نمایم؟ نولد باردار دد حرکتی می
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 باردار کردن الکتروسکوپ 

  مرد: باردارکردن الکتروسکوپ در سد مرحند انجام می 

 

   
 رلف ب ج
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های  داوی  بمف ورقدا  نمایم یج د   باردار را بد کلاهج الکتروسکوپ نزدیج میاستا  الکتروسکوپی باردار  .  13  

 ؟ نمایمطلا دد تغممری می

 نام باشما الف( د   باردار ه 

 نام باشماد( د   باردار غمره 
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 دهم؟ انت اع میدنبور ا ل دگوند  رده  ل را اد یج  ل بد  ل دیگر  سؤرل:
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انماده مممان صطفر  +  qای اد بار  در دد ااصطندیکمیگر قرار دارنما متری  سطانتی 60ااصطن   در  +  q9و   q+دو بار الکتریکی  : 6تستت  

 ؟است

1  )15 2)  45 3)  4 4)  20 

 

  



 
 

 

 
 

39

انمادۀ مممان  +  q16ای اد بار در دد ااصطندیکمیگر قرار دارنما متری  سطانتی 60در ااصطن   +  q16و   -qدو بار الکتریکی  :  7تستت  

 ؟صفر است

1)  20 2)  80 3)  15 4)  75 
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بد نمروی الکتریکی  و بد یکمیگر  انم  در دای خود ثابت شططمه  qه  انمادۀ و بارهای الکتریکی مثبت  مبابج شططکل دیر،  : 8تستت  

، در ایف صطورت  شطود  -q2برابر   Bبار د ط   تا  منت ل کنم    Bبد د ط     Aتعمادی الکترون اد د ط   کننما ا ر وارد می  Fبزر ی  

 (1400)کنکور تجربی خارج ؟  شودمی Fکننم، دنم برابر بزر ی نمرویی کد دو ذره بد ه  وارد می

1  )2 

2)  4  

3)  6 

4)  8  
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−Cو   C5ای  بارهای ن بطططد:  9تست   8  روی محطططورx  ،های  ن بدترتمب در  بدx cm=1 xو   12 cm=2 ا ا ر قرار دارنم 24

xهطای  ترتمطب در ن بطدبطد  q4و    q3ای  بطارهطای ن بطد cm=3 xو    36 =4   q4نمروی الکتریکی خطال  وارد بر بطار  ،  قرار  مرنطم  0

 (1401)کنکور تجربی خارج ؟ دنم ممکروکولف است  q3ا  شودبرابر صفر می

1)  27+ 2)  27- 3)  17+ 4)  17- 
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نمروی ،  باشطم Fبرابر    q3نمروی خال  الکتریکی وارد بر بار ا ا ر قرار دارنم xسطد ذرۀ باردار روی محور  در شطکل دیر،  : 10تستت  

 (1401)کنکور تجربی خارج ؟ کمام است  -q2خال  وارد بر بار 

1)  F3   

2)  F−3  

3)  F37
  

4)  F−37
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ا برابر صفر است Aمممان الکتریکی خال  در ن ب   در شکل دیر، :  11تست  
q

q
3
1

 (1400)کنکور ریاضی ؟   د مر است 

1)  2    

2)  2 2  

3)  4  

4)  4 2 
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Nبرابر    Aا ر مممان الکتریکی خال  در ن ب   دهما  را نشطان میدو بارالکتریکی مثبت  شطکل دیر،  :  12تستت  
C

1000 ،  باشطم 2

q ؟ دنم نانوکولف استN.m(k )
C

= 
29

29  (1400)کنکور ریاضی خارج  10

1)  2 2  

2)  5 2  

3)  10  

4)  20 
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qای  بار الکتریکی ن بد  4:  13تست   q C= = 1 2 qو    2 q C= = − 3 4 متر قرار  سانتی  30رأس مربعی بد ضنع    4طوری در  را    2

باشمکد    دهم می برابر صفر  الکتریکی خال  در مرکز مربع  ایف حالت،  مممان  بارهای  ، در  اد  بر هر یج  وارد  الکتریکی  نمروی 

/؟  الکتریکی دنم نموتون است )=2 1 N.m(kو 4
C

= 
29

29  (1400)کنکور ریاضی خارج   10

1)  18/0 2)  36/0 3)  48/0 4)  76/0  
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ا ا ر  شطودوارد می Fنمروی الکتریکی خال    q2بارالکتریکی  و با قرار دارنم    xسطد ذرۀ باردار روی محور در شطکل دیر :  14تستت  

r4بد انمادۀ   xروی محور  q3بار  
5

 ؟  شودمی Fدنم برابر  q2نمروی خال  وارد بر بار  ، نزدیج شود  q2بد بار   

 (1400ریاضی خارج  )کنکور  

1)  25  

2)  21  

3)  13
3

  

4)  25
6
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دنم برابر  ، q1بزر ی نمروی الکتریکی خال  وارد بر بار  ، روی محوری قرار دارنما  مبابططططج شطکل دیرسطد ذرۀ باردار  : 15تستت  

 (1401)کنکور تجربی ؟  است q3بزر ی نمروی الکتریکی خال  وارد بر بار  

1)  4  

2)  1  

3)  7
11   

4)  58  
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در کمام ن بد روی و دد انماده باشطم  q3بار  ا  اد ه  قرار دارنم xدو ذرۀ باردار روی محوری در ااصطن   مبابج شطکل دیر،  :  16تستت  

 (1401؟ )کنکور تجربی نمروی الکتریکی خال  وارد بر هر سد ذره صفر باشمتا    ایف محور قرار  مرد

1)  q1
9
4
   q1سمت دپ بار    x2و در ااصن    

2)  q1
9
4
xو در ااصن    

2
    q1سمت دپ بار    

3)  q− 1
9
4

   q1سمت دپ بار    x2و در ااصن    

4)  q− 1
9
4

xو در ااصن    
2

    q1سمت دپ بار    
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 نیروی پایستار 

 ها بد م مر حرکت ب تگی نمارد، ماننم نمروی ودنانمروهایی ه تنم کد کار انجام شمه توسب آن
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شطودا کار انجام شطمه توسطب نمروی برده می Cو سطسس بد ن ب    Bبد ن ب     Aاد ن ب   mgد طمی بد ودن  .  14   

 را م ای د نمایمما ACو در م مر   ABCودن در م مر  

 

d
cos

d

d dcos

 =

= 

1

1

 

 

 
 

ABC AB BC ABCW W W mgd cos mgd cos W mgd= + = + → = −1 2 1180 90 

 

 برابر است با: ACکار در م مر  

AC

AC AC

W Fdcos mgdcos ( )

W mgdcos W mgd

=  = −

=  → = − 1

180
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کار انجام شطططمه دد با   تغممر انرژی پتان طططملا  شطططودبرده می  h2بد ارتفاع  h1اد ارتفاع m  د طططمی بد درم. 15   

 ؟ای داردراببد

)U UU mg (mh U m
U mg

(gh mgh g
h

U
h

h
h

g
)

m
−


=


= →  = −

=
→

=
−



2 1
1

2 1
2

2
1

2
1 1 

 

 کار انجام شمه برابر است با:

)W Fdcos W mg(h h ) co W mg(h h ) (s =−=  → = − → −2 12 1 80 21 

U                                                                                                                    اد م ای   دو راببد:  W =− 

 تغممرات انرژی پتان مل برابر منفی کار نمروهای پای تار انجام شمه استا  
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 پتانسیل الکتریکیتعریف  

 م مار انرژی کد بایم مصرف شود و تا واحم بار الکتریکی اد دممف بد د   یا اد د   بد دممف انت اع یابما

  
 

  

https://tahsilbama.com/
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 تعریف اختلاف پتانسیل 

 اد یج د   بد د   دیگر انت اع یابمامثبت م مار انرژی کد بایم مصرف شود تا واحم بار الکتریکی 
V V V = −2 1 
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 انرژی پتانسیل الکتریکی 

+qبار الکتریکی   +qنمایم ا بار الکتریکی  روی یج صفحد اا ی بمون اصبکاا ثابت می  Oرا در ن بد    1 را روی صفحد قرار    2

+qدهم  بار الکتریکی  می یابم و اازایش  نمایما با اازایش تنمی انرژی دنبشی آن اازایش میحرکت می  q1در اثر نمروی دااعد    2

 باشماانرژی دنبشی بد خاطر کاهش انرژی پتان مل استا دون کار انجام شمه برابر تغممرات انرژی پتان مل می

W U= −  

                                                                             کار انجام شمه برابر است با:   
kq q kq q

W F.d d W
dd

= =  → =
1 2 1 2
2

 

 

 برابر است با:  انرژی پتان مل الکتریکی بمف دو بار الکتریکی 

 

r

W

r

U

q

F

Kq q
U r

Kq
U

.d= =

→ == 1 2 1 2
2
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+Cدو بار الکتریکی  . 16    2   وC+ 5   متری یکمیگر قرار دارنما انرژی پتان طمل الکتریکی  سطانتی 30در ااصطند

 بمف دو د   باردار را بد دست آوریما
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 اختلاف پتانسیل الکتریکی  

 نامنمااختلاف پتان مل الکتریکی مین بت تغممر انرژی پتان مل الکتریکی بد م مار بار آن را 

 یا بد ابارت دیگر تغممرات انرژی پتان مل واحم بار

VV U qU
q

→  ==  

U U U = −2  ژوعتغممر انرژی پتان مل الکتریکی برح ب  1

V V V = −2  اختلاف پتان مل الکتریکی برح ب ولت 1

q بار برح ب کولف 

 

 توان نوشت:برسم می rنهایت بد ااصن   اد بی  q+ا ر بار الکتریکی  

VU U

q
V

q

U
V

−
− = =→ 2 1

2 1 

 : در ایف صورت پتان مل الکتریکی و انرژی پتان مل الکتریکی آن صفر استانهایت ار  شود( در بی1ا ر ن ب  )

r

U UV

kqq

rV
q

q

V
q

V

q

k
=

=

→

−
− →

=

=

0

0

00
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/پتان مل الکتریکی بار .  17  C0  امتری بار بد دست آوریمسانتی 30و  10ااصن   را در    01

 

 شوداتر میهردد اد بار مثبت دور شوی ، پتان مل الکتریکی آن ک  
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/پتان مل الکتریکی بار  .  18  C− 0  امتری بار بد دست آوریمسانتی 30و  10ااصن   در   را  01

 

 شوداهردد اد بار منفی دور شوی ، پتان مل الکتریکی آن بمشتر می 
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 کمام  زیند درست است؟ Cو   Bو   Aمورد پتان مل ن اط  در شکل دیر در  :  17تست  

1)  A B CV V V= = 

2)  A B CV V V  

3)  A B CV V V  

4)  A C BV V V  
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 میدان الکتریکی یکنواخت 

مممانی است کد راستای مممان و دهت مممان و انمادۀ مممان ثابت باشم، برای ایجاد دنمف مممان دو صفحد انزی موادی را بد دو  

 نمایم اوصل می  Vقبب مولمی بد اختلاف پتان مل  

 
F1  نمروی دااعد 

F2 نمروی داذبد 
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 کولف بار مثبت اد صفحد بادیی بد صفح  پایمنی انت اع یابم کار انجام شمه برابر است با: qا ر  

)W Fd

W

co

F.dcos

s

FE

s Eq

E

dco W

q

E

F q

(qd= 

= →

= =



→

=

=

10

 

 اد طرای:

)WV W qV
q

(= → = 2 
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 توان نوشت:میبد  رابدو اد ت اوی  

d
Eqd qV VE= =→ 

V  = اختلاف پتان مل دو صفحد برح ب ولت d   =ااصن  بمف دو صفحد برح ب متر 

E    =انمادۀ مممان برح ب ولت بر متر یا نموتف بر کولف 
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هطا بحط  دربطارۀ حرکطت آننمطایم ،  رهطا می  یطج ممطمان الکتریکی یکنواخطتدر داخطل  یطج پروتون  و  یطج الکترون  .  19  

 انمایمم
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qبار الکتریکیو  رم    2ای بد درم  نولد: 18تست   C= 1 ااصن  دو صفحد  قرار داردا ا ر در ایای بمف دو دوشف خادنی معنج   2

 با:اختلاف پتان مل بمف دو صفحد برح ب ولت برابر است ،  متر باشمیج سانتی

1)  200 2)  400 3)  100 4)  800 
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اختلاف ا  متر اسطتسطانتی 10ااصطن  دو صطفحد  و ولت    100در یج مممان الکتریکی اختلاف پتان طمل بمف دو صطفحد  :  19تستت  

 با:برح ب ولت برابر است   Nو   Mپتان مل بمف دو ن بد  

1)  10 

2)  20 

3)  40 

4)  80 
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باردار ه طتنما خبوط مممان الکتریکی و بد طرف پایمف اسطتا در روی صطفح  بادیی و در   دو صطفحد موادی.  20 

آیم و های ریز پایمف میریزی ا روغف اد سطورا غف میهای آن دنمیف رودند کودج قرار داردا در صطفح  بادیی رومرکز آن سطورا 

kg−مطانطما ا ر درم قبره روغف  قبرات روغف بمف دو صطططفحطد معنج می 108 Nو ممطمان الکتریکی بطد بزر ی    10
C

رو بطد   510

 هایی کد قبره دذد کرده یا اد دست داده د مر است؟پایمف است، تعماد  الکترون

 

  



 
 

 

 
 

67

شطططودا در داخل مممان الکتریکی یکنواختی کد خبوط آن قائ  و رو بد پایمف اسطططت رها می  q+بار الکتریکی  .  21 

 نمایم؟انرژی پتان مل و انرژی دنبشی آن دد تغممری می
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 های دیر در مورد نمروی وارد بر بار و الامت کار بر روی بار بح  نمایممار شکلد.  22 
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 رساناتوزیع بار الکتریکی در اجسام  

نمایم  و بعم اد  یج اسطتوان  انزی روی پای  اای ی قرار داردا یج  نولد انزی بارداری کد بد یج نع آویزان اسطت وارد اسطتواند می

 نمایم اتماس با کف ظرف آن را اد استواند خارج می

 های دیر:نمایم  ماننم شکل نولد و ظر ف را بد کلاهج الکتروسکوپ نزدیج می
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 شرح تصویری از آزمایش فاراده
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مر شها هسر را خ  ب اه عینرن رل ت م ب خرهجب، عینرن رل ت م ب  

خرهجب ارع  جنر نن ارههرا ع بت و ع فب اه او وج  هسر ر  ن  رست،  

ارههر، عینرن خرهجب اه ارخد هسر ر هر طهها ا  ک  عینرن حرصد رز رمن 

خاهط عینرن  شرن ارا  ک ن. )تهج  ک ین ک  او خط ه  جفت خ  ب عب

ر ن و ا را آ    امن   ه ن، ار فرص ۀ   ن  اه ارخد هسر ر ع اب  ا  هم

 ر ن. ر نکب رز هم هسم  ن 

کردن میلۀ باردار منفی به گوی فلزی خنثایی که روی پایۀ عایقی  نزدیک

 قرار گرفته است، 

 شود. موجب ایجاد بارهای القایی مثبت و منفی در دو طرف گوی فلزی می 
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 شود کد مممان الکتریکی در داخل رسانا صفر استاای تنظم  میبار الکتریکی در سبپ خاردی رسانا بد  وند

 شکل تمرکز بار در ن اط تمز د   بمشتر استادر یج د   رسانای دوکی

 
 تراکم بار در نقاط تیزتر سطح یک جسم رسانای باردار بیشتر است. 
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qبار الکتریکی  : 20تستتت   nC=+50   مممان الکتریکیرا درN
C

 58 کار  شطططودا  برده می Cو بعم بد ن ب    Bتا   Aاد ن ب    10

 با:ژوع برابر است انجام شمه توسب مممان بر روی بار برح ب ممنی

1)  8 

 صفر  (2

3)  16 

4)  4 
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 هر باتری دو پایاند دارد یج پایاند مثبت و یج پایاند منفیا  

 ولت استا 24ولت و باتری کاممون   12باتری خودروی سواری معمودً  

مثلاً در  ولت اد پتان طمل پایاند منفی آن بمشطتر اسطت  12ولت اسطت یعنی پتان طمل پایاند مثبت   12ا ر بگویم  باتری خودرو  

 ولت استا 12ااماد دیر اختلاف پتان مل باتری 

 شوداممار ن بت بد آن سنجممه مین اط   مرنم و ب مد  پتان مل دممف را صفر در نظر می

 

 پایاند منفی  پایاند مثبت 

12+ 0 

0 12- 

6 + 6 - 

4+ 8- 

8+ 4- 
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 رابطه اختلاف پتانسیل دو نقطه و اندازه میدان الکتریکی یکنواخت 

 ن بد برابر است با:تغممرات انرژی پتان مل بمف دو  

EU W U Fdcos = − →  = −  

EU Eqdcos Eqd Eqd = − = −  = −0 1 

V  :اد طرای qV = 

Eqd                                                               اد م ای د دو راببد: q V V Ed | V| Ed− =  →  = − →  = 
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 رسانای خنثی در میدان الکتریکی 

یطج  وی انزی را در داخطل ممطمان الکتریکی خطاردی قرار دهم ، ممطمان الکتریکی خطاردی بطااط  دطماشطططمن بطارهطای مثبطت و ا ر  

 شونما مممان الکتریکی در داخل رسانا صفر استامنفی در دو ودد رسانا می
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 خازن 

 اد دو صفح  انزی تشکمل شمه است کد بمف دو صفحد یج اایج قرار داردا  

 روداخادن در رادیو و تنویزیون،  وشی همراه بد کار می
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 شارژ و دشارژ خازن 
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 تعریف ظرفیت خازن 

 نامنمان بت بار ذخمره شمه در خادن بد اختلاف پتان مل دو سر خادن را ظرامت خادن می

V
q

C
V

q C= =→ 

q بار برح ب کولف 

V  اختلاف پتان مل برح ب ولت 

C  ظرامت خادن برح ب ااراد 

 واحمهای دیگر ظرامت خادن:

PF F

mF F

−

−

=

=

12

3

1 10

1 10
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 عوامل مؤثر در ظرفیت خازن 

 سبپ مشترا دو دوشف  -1

AC
d

=  

 ااصن  بمف دو دوشف                                              -2

 k=0برابر است با:                                    ε م مار 

 دنس اایج  -3

AC k
d

=0 

A   سبپ مشترا دو دوشف برح بm2 

d  ااصند بمف دو دوشف برح ب متر 

/ − =  12
0 8 85  ضریب قابنمت  ذردهی خلاء یا ایای آداد 10
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m−ها  در شطکل دیر ااصطن  بمف صطفحد.  23  35 اسطتا ایف ااصطند با اشطاردادن   10

m−دکمد بد  32 m−ها  رسطططما م طططاحت صطططفحدمی 10 5 28 ای با ثابت و خادن اد ماده 10

Fپر شمه استا تغممر ظرامت را بد دست آوریما ) 5الکتریج  دی
m

− =  12
0 9 10) 
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بعم اد شططارژ بمون آن کد خادن را اد مولم دما نمایم   ا  نمایم وصططل می  Vدو دوشططف خادنی را بد اختلاف پتان ططمل  :  21تستت  

 ا در ایف صورت:نمایم ااصن  بمف دو دوشف را نصف می

 شودابار خادن نصف می  (2 شودااختلاف پتان مل نصف می  (1

شودااختلاف پتان مل دو برابر می  (4 شودابار خادن دو برابر می  (3
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نمایم  و ااصطن  بمف بعم اد شطارژ خادن را اد مولم دما میا  نمایم وصطل می Vدو دوشطف خادنی را بد اختلاف پتان طمل  :  22تستت  

 ؟در ایف صورت کمام  زیند درست استا  نمایم دو دوشف را نصف می

 شودااختلاف پتان مل دو برابر می  (2 شودااختلاف پتان مل نصف می  (1

 شودابار نصف می  (4  شودابار دو برابر می  (3
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 الکتریکیخازن با دی 

الکتریج قببی بمف دو صطفح  خادن قرار  ا ر خادنی توسطب یج مولم شطارژ شطود و بعم اد شطارژ اد مولم دما نمایم  ا ر یج دی

 نماینما مرد سر منفی دوقببی بد طرف صفحد مثبت و سر مثبت دوقببی بد طرف صفحد منفی حرکت می
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شطود یعنی مممان الکتریکی ااماع  الکتریج غمرقببی در مممان بمف دو صطفح  خادن قرار  مرد، بر اثر ال ا قببممه میا ر یج دی

 دا شوداالکتریج در خلاف دهت مممان دابدهای دیشود کد ابر الکترونی مولکوعشمه باا  می
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 فروریزش الکتریکی: 

الکتریج توسطب مممان  های ات  ماده دیصطفحد خادن را بد انمادۀ کاای بزر  نمایم ، تعمادی اد الکترونا ر اختلاف پتان طمل دو 

 شوداشود کد سبب تخمن  خادن میشود و م مر رسانا درون ایف الکتریج ایجاد میالکتریکی ایجاد شمه کنمه می

 سوددابمشتر مواقع خادن میاروریزش الکتریکی معمودً با ایجاد یج درقد همراه است و در  
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 محاسبۀ انرژی خازن پرشده 

  ردد و در ایف حالت انرژی ذخمره شمه در خادن برابر است با:ا ر دو سر یج خادن را بد یج مولم وصل نمایم ، خادن شارژ می

U QV

Q
U

C

U Q V

V V V
V V

U Q V

U CV V U CV

C VU
C

= 

+ +
= = =

=  →

=  → =

=

=

=→

1 2

2

2 2 2

1
2

0 1
2 2 2

1
2

1 1
2 2

2 2
1
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 ms1ا ر ایف انرژی در ممت  ا  کنمذخمره می  F660در یج خادن  را   ولت انرژی 300یج الاش اکاسططی با ولتاژ  : 23تستت  

 ؟توان متوسب خرودی الاش دنم ولت است،  تخنمد شود

1)   32 10 2)  /  42 97 10  3)/  22 78 10 4)   53 10 
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های آن را دو ااصن  بمف صفحدو  خادن را اد باتری دما کرده  ا اسطت nC180و بار الکتریکی آن   nF20ظرامت خادنی  :  24تستت  

 ؟نمایمانرژی ذخمره شمه دد م مار تغممر میا  نمایم برابر می

1)  nJ45 2 اازایش)  nJ810 3 ازایشا)  nJ90 4 اازایش)  nJ 90کاهش 

Qدر ارموع  
U

C
=

2

2 
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 برح ب ممکروژوع خواهم بودا  Uبرح ب ممکروااراد باشم  Cبرح ب ممکروکولف و  Qا ر  

 C6ا ر  ا اسطت C12بار ذخمره شطمه در خادن برابر  ا  نمایم را توسطب یج مولم شطارژ می  F12خادنی بد ظرامت  :  25تستت  

 ؟نمایمانرژی ذخمره شمه دنم ممکروژوع تغممر می،  بار اد صفحد منفی بد صفح  مثبت انت اع دهم 

1)  / J4 /  (2 اازایش 5 J4  کاهش J54  (4 اازایش J54  (3 کاهش 5
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+Cا ر  ا اسططت  C40بار ذخمره شططمه در آن و  F20ظرامت خادنی  : 26تستت   10   بد و بار اد صططفح  منفی دما کرده

 ؟نمایمانرژی ذخمره شمه در خادن دد تغممری می،  صفح  مثبت  انت اع دهم 

 ممکروژوع کاهش 5/22  (2 ممکروژوع اازایش 5/22  (1

 ممکروژوع کاهش 45  (4  ممکروژوع اازایش 45  (3
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تا ن ب     Aای با بار منفی را اد ن ب   ذرهقرار دارد و   نارسطاناییکرۀ انزی با بارالکتریکی منفی روی پای   در شطکل دیر، :  27تستت  

B پتان طمل الکتریکی ن ب   ا در ایف آدمایش،  کنم دا میدابدB    در م ای طد با پتان طمل الکتریکی ن بA    در  و دگوند اسطت

 (1400)کنکور تجربی ؟  کنمانرژی پتان مل الکتریکی ذرۀ باردار دگوند تغممر می،  داییایف دابد

  بمشتر ط کاهش    (1

  بمشتر ط اازایش  (2

  کمتر ط کاهش  (3

 کمتر ط اازایش  (4
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1/ی خادن رااختلاف پتان مل بمف دو صفحد: 28تست   شود  شمه در آن اضااد میبر بار ذخمره C20در نتمجدکنم   برابر می 5

 (99خارج )کنکور ریاضی  ؟  ظرامت خادن دنم ممکروااراد استا  یابماازایش می J200انرژی آن نمزو 

1)  5 2)  10 3)  15 4)  20 
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/و بطار الکتریکی    kg−3010درم  یطج الکترون بطد:  29تستتت   C−−  191 6 Nدر ممطمان الکتریکی یکنواخطت بطد بزر ی  10
C

125  

و در  دایی دنم نانوثانمد اسطت  دمان ایف دابدا  شطوددا میدابد  cm10تحت اثر مممان الکتریکی،  و   شطوداد حالت سطکون رها می

 (1401)کنکور ریاضی خارج است؟    ولتدنم الکترون،  ممت تغممر انرژی پتان مل الکتریکی ایف الکترونایف 

1)  100 ،5/12 + 2)  100 ،5/12- 3)  40 ،5/12- 4)  40 ،5/12+ 
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ای بد پتان ططمل الکتریکی در ن بدو اسططت    xراسططتای محور ه ،  خبوط مممان الکتریکی یکنواخت،  xoyدر صططفح   :  30تستت  

مختصطات
cm

cm

4

3
دهت آن  و بزر ی مممان الکتریکی دنم نموتون بر کولف اسطت  ا اسطت  V15و در مبمأ مختصطات برابر    -V5برابر    

 (1401کنکور ریاضی خارج ؟ )کمام است

 ، خلاف دهت محور400  (2  ، در دهت محور400  (1

 ، خلاف دهت محور500  (4  ، در دهت محور500  (3
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qدو  وی رسطانای کودج و یک طان دارای بارالکتریکی  : 31تستت   1 |و   0 q | q2  و در ااصطن  معمنی اد ه  قرار دارنم  و ه طتنم

نمروی الکتریکی کد بد ،  ااصند قرار دهم دو  وی را با ه  تماس دهم  و در همان ا ا ر کننمرا بد ه  وارد می  Fنمروی الکتریکی  

ا  یابمدرصم کاهش می 20،  کننمه  وارد می
| q |

q
2
1

 (1400)کنکور ریاضی ؟  کمام است  

1)  2 2)  4 3)  5 4)  10 
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ا ا ر بزر ی مممان  انمثابت نگهماشططتد شططمهدیر،    انماده در سططد رأس مثن ه و    سططد ذره با بارهای الکتریکی مثبت:  32تستت  

Nبرابر   ACالکتریکی در وسب ضنع  
C

 49 N.m(k؟  بار الکتریکی هر ذره دنم ممکروکولف است، باشم 10 )
C

= 
29

29 10  

 (1401)کنکور ریاضی خارج  

1)  5/2  

2)  6/3  

3)  25  

4)  36 
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های هر تعماد الکترون،  یج ولت تغممر کنم،  ممکرواارادی 8خادن  اختلاف پتان طمل الکتریکی بمف دو صطفح  یج  ا ر  : 33تستت  

e)؟  کنمصفحد، د مر تغممر می / C)−=  191 6  (1401)کنکور تجربی خارج   10

1)   195 10  2)   192 10  3)   135 10  4)   132 10  
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تطیثمر ممطمان  ا ب تحطت  Bتطا ن بط     Aاد ن بط     در یطج ممطمان الکتریکی یکنواخطت  nC5و    g4درم  ای بطدذره:  34تستتت  

mسرات آن اد  و    شوددا میالکتریکی دابد
s

mبد  10
s

Bا  رسممی  20 AV V−  (1401)کنکور تجربی خارج ؟  دنم ولت است 

1)  120- 2)  60- 3)  60 4)  120 
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بارالکتریکی و انرژی دخمره شطمه در آن هر کمام  ،  درصطم کاهش یابم 10ا ر اختلاف پتان طمل الکتریکی دو سطر خادنی  : 35تستت  

 (1400)کنکور تجربی خارج ؟  یابنمکاهش می(  ترتمب اد راست بد دپبد)  دنم درصم

  19و  10  (4 10و  10  (3 19و  19  (2 10و  19  (1
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ا ر با ثابت مانمن صفح   ا  قرار دارد  Aمتری صفح   ممنی  2در   Pن ب   و بمف دو صفح  موادی هوا است  در شطکل دیر، : 36تست  

A   صفح ،B     ااصن  بمف دو صفحد  تا  را دور کنمmm10  پتان مل الکتریکی ن ب  ، شودP  ؟  کنمدگوند تغممر می 

 ( 1401)کنکور تجربی  

 یابماولت اازایش می 2  (1

 یابماولت کاهش می 4  (2

 یابماولت کاهش می 2  (3

 یابماولت اازایش می 4  (4
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و شود  رها می  Bیج الکترون اد حالت سکون اد ن ب   ا  دهمسد آرایش خبوط مممان الکتریکی را نشان میشکل دیر، :  37تستت  

ا ر  ا در هر سطد آرایش در ااصطن  یک طان قرار دارنم Bو   Aهای  ن بدا   مردشطتاد می  Aسطسس توسطب مممان الکتریکی تا ن ب   

Aاختلاف پتان مل بمف دو ن بد   B(V V  (1401)کنکور تجربی  ؟ راببد درست استبنامم ، کمام  Vرا   −(

1)( ) ( ) ( )V V V  3 2 1   

2)( ) ( ) ( )V V V = 3 1 2   

3)( ) ( ) ( )V V V  1 2 3   

4)( ) ( ) ( )V V V = =1 2 3 
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+mCا ر  اسططتا   qو بار الکتریکی آن    F12ظرامت خادنی  .  24  بار الکتریکی اد صططفحد منفی دما کرده و   3

 ارا محاسبد نمایمم qشودا م مار  دیاد می J8انرژی ذخمره شمه در خادن بد انمادۀ ،  بد صفح  مثبت انت اع دهم 
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؟ )م اومت ویژه انز دنم اه  اسطططتاد ایف ریل   km17م اومت  ا اسطططت cm251م طططاحت م بع یج ریل انزی  : 38تستتت  

.cm− 53  (1402)کنکور تجربی تیرماه    استا( 10

1)  1 2)  01/0 3)  100 4)  10 
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3تا اختلاف پتان مل الکتریکی آن  کاهش بار الکتریکی یج خادن، دد ک ری اد انرژی آن را کاهش دهم   با : 39تست  
اختلاف  4

 (1402)کنکور ریاضی تیرماه    ؟پتان مل اولم  آن شود

1)  14 2)  34 3)  7
16 4)  9

16 

  



 
 

 

 
 

107

qالکتریکی  بار :  40تستت   nC= انرژی و شططود  منت ل می Bبد ن ب    Aدر راسططتای مممان الکتریکی یکنواخت، اد ن ب    20−

Bا  یابماازایش می mJ2پتان طمل الکتریکی آن   AV V− ولت اسطت و دهت حرکت بار الکتریکی در م ای طد با دهت مممان    دنم

 (1402)کنکور ریاضی تیرماه   ؟الکتریکی دگوند است

1)  − +  (2 و در خلاف دهت مممان 510  و در خلاف دهت مممان 510

3)  + −  (4 و در دهت مممان 510  و در دهت مممان 510
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و بزر ی مممان الکتریکی  انم ای در سطد رأس مثن  ثابت نگد داشطتد شطمهشطکل دیر، سطد بار الکتریکی مثبت ن بددر  :  41تستت  

بزر ی مممان الکتریکی خال  در  ،  را اد آدمایش حذف کنم   q2بار الکتریکی  ا ا ر اسططت E)وسططب ضططنع(،    Mخال  در ن ب   

 (1402)کنکور ریاضی تیرماه    ؟شوددنم برابر می Mن ب   

1)  5  

2)  2 5  

3)  32  

4)  23 
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qای  الکتریکی ن بدبار  :  42تستت   C= + 5   اد ااصططن ،r    ممکروکولنی نمروی  4بد بار الکتریکی/ N 26 4 ا  کنم وارد می 10

 (1403تیرماه  )کنکور ریاضی   ؟ دنم نموتون بر کولف است  r2در ااصن     qمممان الکتریکی حاصل اد بار 

1)   34 10  2)  /  43 2 10  3)   38 10  4)  /  46 4 10 
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 (1403تیرماه  )کنکور ریاضی  ؟دنم ممکروکولف است  q3ا ، صفر استMشکل دیر، مممان الکتریکی در ن ب   در  :  43تست  

1)  20 

2)  40 

3)  20-  

4)  40- 
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و دومی دارای بطار الکتریکی    q1اد ه  قرار دارنطما اولی دارای بطار الکتریکی    rدو کرۀ رسطططانطای کودطج در اطاصطططنط   :  44تستتت  

q q= −2 ( منت ل  1( بد کرۀ )2را اد کرۀ ) 2ا ر نصطططف ا  کننموارد می  Fها در ایف حالت بد ه  نمروی الکتریکی  کرها اسطططت 16

 ؟ است  Fداذبد  است یا دااعد و بزر ی آن دنم  ،  کننمکنم ، در ایف حالت و اد هممف ااصند نمرویی کد بد ه  وارد می

 (1403)کنکور ریاضی تیرماه 

 56  -داذبد   (4  56  -دااعد    (3 1  –داذبد   (2 1  –دااعد    (1
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نمروی الکتریکی خال  وارد بر هر یج اد بارها صطفر  ا  انمشطکل دیر، سطد ذرۀ باردار روی یج خب راسطت ثابت شطمهدر  :  45تستت  

 (1403)کنکور تجربی تیرماه   ؟استا کمام مورد درست است

 

1)  
q

q
= −1

3

3
2 2)  

q

q
=2

3

3
4 3)  

q

q
= −2

3

4
3 4)  

q

q
= −2

1

4
9 

 

  



 
 

 

 
 

113

Nبرابر    Aبزر ی مممان الکرتمکی خال  در ن ب   ا  انمثابت شطمه  xدر شطکل دیر سطد ذره باردار روی محور :  46تستت  
C

 73 10 

Nm(kتوانم باشم؟  دنم ممکروکولف می   q2بار  ا است )
C

= 
29
29  (1403)کنکور تجربی تیرماه    10

 
 

1)  4 2)  8 3)  16- 4)  32- 
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رها کنم ، وقتی بد صطفح     Aرا در ن ب    mC5-    =qا ر بار ا  کنم دو صطفح  رسطانای موادی را بد باتری وصطل می:  47تستت  

   نظر کنمما(؟ )اد اثر ودن ذره صرفکنمژوع و دگوند تغممر میانرژی پتان مل الکتریکی آن دنم ممنی،  رسمبادیی می

 (1403)کنکور تجربی تیرماه  

 و کاهش 100  (1

 و اازایش 100  (2

 و کاهش 75  (3

 و اازایش 75  (4
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الکتریج  کنم ، ا ر دیسطن  وصطل میباردار یج خادن تخت را کد بمف آنها هوا اسطت، بد ولتهای  در شطکل دیر، صطفحد:  48تستت  

 (1404)کنکور تجربی تیرماه   در بمف صفحات قرار دهم ،  کمام مورد درست است؟

 یابماهای خادن اازایش میانرژی ذخمره شمه بمف صفحد  (1

 مانماهای خادن ثابت میانرژی ذخمره شمه بمف صفحد  (2

 یابماهای خادن اازایش میبار روی صفحد  (3

 مانماهای خادن ثابت میبار روی صفحد  (4
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/شططکل دیر، دو  وی باردار کد درم هر یج  در  :  49تستت   g7 طزوری کد  وی اد ه  قرار دارنم، بد  cm3اسططت در ااصططند    5

Nmk) کنمه شمه اد  وی بادیی د مر است؟های  بادیی معنج مانمه استا تعماد الکترون
C

= 
29

29 mgو  10
s

= 210(  

 (1404)کنکور تجربی تیرماه  

1)  /  103 125 10  

2)  /  89 375 10  

3)/  83 125 10  

4)  /  109 375 10 
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انما ا ر نمروی الکتریکی خال  وارد بر بار  ای ثابت شطمهالزاویدذره باردار مبابج شطکل دیر، در سطد رأس مثن  قائ سطد  :  50تستت  

q2   درSI  ،TF i j− −=  + 3 38 10 6 باشم،   10
q

q
3
1

Nmkکمام است؟ )  
C

= 
29

29  (1404تجربی تیرماه  )کنکور   )10

1)  −32 

2)  −34  

3)32   

4)  34 
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ترتمب: بار  کنم ا بدد طط  رسططانای باردار را با آن تماس داده و دور میاای ی قرار داردا    ی انزی توپُر، روی پایدکره: 51تستتت  

شطود، پتان طمل الکتریکی ن اط مختنف کره دگوند اسطت و مممان الکتریکی در درون کره دگوند  الکتریکی در کره دگوند پخش می

 (1404)کنکور ریاضی تیرماه                                                                                                                               است؟

  صفر   –صفر    –دا یکنواخت در همد  (1

    یکنواخت  –صفر   –ا ب در سبپ خاردی    (2

 صفر   –پتان مل با ه   ه   –ا ب در سبپ خاردی   (3

 یکنواخت    –پتان مل با ه  ه  –یکنواخت در همد دا    (4
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صطفحد هوا اسطتا ا ر در هممف حاع ااصطند بمف دو  دو سطر خادنی با صطفحات موادی بد باتری وصطل اسطت و بمف دو :  52تستت  

 (1404)کنکور ریاضی تیرماه     کنم؟درصم کاهش دهم  بار الکتریکی خادن دگوند تغممر می 75صفحد را 

 شودابرابر می 4  (2  شودابرابر می 3  (1

 یابمادرصم اازایش می 75  (4 یابمادرصم اازایش می 25 (3

 

  



 
 

 

 

 

120

q، بار الکتریکی  xروی محور : 53تستتت   C= 1 xهای  ترتمب در مکانبد q3و   q2و    50 =1 0 ،x m=2 xو   4 m=3 5 

 (1404)کنکور ریاضی  تیرماه   دنم ممکروکولف است؟  q2برابر صفر باشم،   q3قر ار دارنما ا ر نمروی الکتریکی خال  وارد بر 

1)  5/12 2)  2 3) 2- 4)  5/12- 
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برابر   q3های مربعی قرار دارنما ا ر نمروی الکتریکی خال  وارد بر بار  ای در رأسذره باردار ن بد 4در شططکل دیر،  : 54تستتت  

صفر باشم، ن بت  
q

q
2
1

 (1404)کنکور تجربی اردیبهشت  د مر است؟  

1)  24 

2)  2 2  

3  )−2 2    

4)  − 2
4 
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qبارهای الکتریکی  :  55تستت   / C−=  8
1 3 0 qو   10 / C−=  7

2 1 6 متری اد یکمیگر قرار دارنما انماده سطانتی  5در ااصطند   10

Nmk، دنطم نموتف بر کولف اسطططت؟ )q2اد بطار    cm4و    q1اد بطار    m3ای بطد اطاصطططنطد  کی در ن بطدیممطمان الکتر
C

= 
29

29 10(   

 (1404)کنکور تجربی اردیبهشت 

1)   55 3 10 2)   53 10 10 3  ) 52 5 10 4)   52 2 10 
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باشطم، مممان الکتریکی بمف   mm0/2اسطتا ا ر ااصطند بمف صطفحات    V0/6اختلاف پتان طمل صطفحات خادن تختی  :  56تستت  

 (1404)کنکور تجربی اردیبهشت  صفحات ایف خادن دنم ولت بر متر است؟

1)  / − 31 2 10 2)  / − 33 0 10 3  )/  31 2 10 4)  /  33 0 10 


