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 ریــــاضــیک

 
 

   

 

 علامت بردار سرعت نشان دهنده جهت حرکت است.   

 

   
 

    :علامت سرعت متحرک  اشتباه متداولA    وB   به چه صورت است؟ 

 

 
    :شود؟ متحرک در چه نقاطی متوقف می سوال 

 

    :دهد؟ متحرک در چه نقاطی تغییر جهت می سوال 
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کند. بزرگی سکرعت  را طی می   CDو در نهایت    BC، سکس   AB، مسکیر  s5مطابق شکل  زیر متحرکی در مدت زمان  1      

mمتوسط آن در طول این حرکت چند  / s   چی قلم |  است؟ | 

  10  

  26  

  28  

  38   

 

با زمین برخورد    s5کنیم. این گلوله پ  از پرتاب می m30ای را مطابق شل  زیر از بالای ساختمانی به ارتفاع گلوله  2      

 کند. بزرگی سرعت متوسط این گلوله از لحظة پرتاب تا لحظة برخورد با زمین چند متر بر ثانیه است؟  می 

    10 

  5 

  20 

  25 

 

kmاتومبیلی با سکرعت متوسکط  3       / h100    در یک مسکیر مسکتقیم از شکهرA    به شکهرB    رفته و با سکرعت متوسکط

km / h80    از همان مسکیر به شکهرA   گردد. سکرعت متوسکط این اتومبی  در ک  مسکیر چند کیلومتر بر سکاعت بوده اسکت؟  برمی

 | چی قلم |  

  صفر     90  

  400
9

 ی بین دو شهر دارد.  بستگی به فاصله     

 

 

xکنکد و در مبکدز زمکان از ملکان حرککت می   xمتحرکی روی محور   4       m= −0 tگکررد و در لحظکة  می   40 s=1 بکه ملکان    6

x m=1 tرسد و در نهایت در لحظة می   100 s=2 xاز ملان   10 m=2 ثانیه،    10در این    SIگررد، سرعت متوسط این متحرک در می   20

 | 98  - سراسری تجربی  |  کدام است؟  

  22   14   6   2 
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      5   r i j= +1 8 rو   5 i j= −2 2 tبه ترتیب بردارهای ملان متحرکی در دو لحظة    3 s=1 tو    1 s=2 هسکتند. انداز     5

 کدام است؟    ذکر شده سرعت متوسط این متحرک بین دو لحظة  

  /2 5     3   /3 5   4 

 

 

 

 

 

چرخد. در صکورتی که مرکز چر،، بررخد و به جلو بیاید تا  مطابق شکل  روی سکطا افقی می   cm80چرخی به قطر  6      

1چر،  
4
)متر است؟  روی چر، که در ابتدای حرکت در تماس با زمین است چند سانتی   Aجایی نقطة دور بزند، جابه    ) 3 

  20   40 

  10   20 5 
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  درسـنـامه

    :تندی را تعریف کنید. سوال 

 

 

 ای و متوسط  تندی لحظه
 

SavS
 

 

avS
t

=
Δ 

 

   

 

    :گویند؟ به چه نوع حرکتی یلنواخت می سوال 

 

 

رود. تندی متوسکط جسکم در این  می   Bبه نقطة   Aمتحرک روی مسکیر نشکان داده شکده، بدون برگشکت از نقطة  8      

 حرکت چند برابر انداز  سرعت متوسط متحرک در این حرکت است؟  

  31
13

   13
31

 

  31
17

   17
31

 

 

 

  



 

 

6 

 فیزیک دوازدهم | فصل اول

 

  درسـنـامه
 

    :شتاب را تعریف کنید. سوال 

 

 ای و متوسط  شتاب لحظه
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 |1404 –سراسری تجربی داخل |      9      

 
 

 

tهای  های زیر ملان یک خودرو را در لحظه هریک از شل   10م ــا    =0 ،t T= ،t T= t، ... و 2 T=7   دهد. هر دو  نشان می

tی خودرو در لحظه  T=3   گیرند.  شتاب می  

 تر است.  ی کدام خودرو بیش سرعت اولیه   

 تر است.  سرعت نهایی کدام خودرو بیش   

 تری دارد. کدام خودرو شتاب بیش   
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 درسـنـامه

 

 ریــــاضــیک

 

 
 

 مبدز زمان: 

 

 مبدز ملان: 

 

 ملان اولیه )مبدز حرکت(: 

 

 سرعت اولیه: 

 

 های مکان، سرعت و شتاب نسبت به زمان معادله

 
a(x Xt) : t V t x− = = +2

00

1
2 

 
V( Vv t) : at− = + 0 

a)  عدد ثابت at) :− = 
 

 | چی قلم |  است؟    نادرست های زیر  یک از گزینه کدام  11      

 جهت است.  بردار شتاب متوسط همواره با بردار تغییرات سرعت هم   

 جهت است.  جایی هم بعدی، بردار شتاب متوسط با بردار جابه در حرکت یک   

 ای همواره بر مسیر حرکت مماس است.  بردار سرعت لحظه   

 جهت است.  جایی هم بردار سرعت متوسط با بردار جابه   
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xصکورت به   SIی حرکت متحرکی در  معادله  12       t t= − +23 6 ای برحسکب ثانیه، متحرک در مبدز  اسکت. در چه لحظه   3

 | سنجش |  گیرد؟  ملان قرار می 

 3   2   1   صفر   

 

 

 

 

 

 

 ثانیه نودم:  ثانیه چهاردهم:  ثانیه دوم:  ثانیه اول: 

 نودمین ثانیه:  چهاردهمین ثانیه:  دومین ثانیه:  اولین ثانیه: 

 ثانیه دهم:   2 ثانیه سوم:   2 ثانیه دوم:   2 ثانیه اول:   2

 ثانیه دهم:   3 ثانیه سوم:   3 ثانیه دوم:   3 ثانیه اول:   3

 ثانیه سوم:   6 ثانیه سوم:   5 ثانیه دوم:   5 ثانیه دوم:   4

 

xبه صورت    SIی ملان کک زمان آن در  کند و معادله حرکت می   xجسمی روی محور   13      t= −4 است. سرعت متوسط    8

 | سنجش |  ی اول، چند متر بر ثانیه است؟  ثانیه   2جسم در  

  16   8   4   2 

 

 

 
 

xصکورت  به   SIی ملان ککک زمان متحرکی در  معادله  14      t t= − +2 10 اسکت. تغییر سکرعت این متحرک در هر ثانیه در    5

SI    سنجش |  کدام است؟ | 

  1
2

   2   5   10 
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 ریــــاضــیک

 

  کـنـیـک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

xصکورت به   SIزمان متحرکی در    - ی ملان  معادله  15      t t= − +2 10 اسکت. تغییر سکرعت این متحرک در هر ثانیه در    5

SI    سنجش |  کدام است؟ | 

  1
2

   2   5   10 

 
 

 

xصکورت به   SIزمان متحرکی در    - ی ملان  معادله  16      t t= − 216 اسکت. این متحرک در کدام لحظه )برحسکب ثانیه(    2

 | سنجش |  ایستد؟  می 

  2   4   6   8 
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 ریــــاضــیک

 

 

 ریــــاضــیک

 

vصککورت بکه   SIکنکد در  حرککت می   xزمکان متحرکی ککه روی محور      - ی سککرعکت  معکادلکه  17      t= − +2 اسککت. بزرگی    4

 | 88  - سراسری ریاضی  |    ی سوم چند متر است؟ ثانیه   2ایی متحرک در  جابه 

  15   12   18   24 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

xصککورت بکه   SIی حرککت متحرکی در  معکادلکه  18      t t= − + −2 4 اسککت. چنکد ثکانیکه بردار ملکان این متحرک در جهکت    3

 | مدارس برتر ایران |  کند؟  مثبت محور بوده ولی خود متحرک در جهت منفی محور حرکت می 

  1   2   3   4 
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xصکورت به   SIکند، در  ی حرکت متحرکی که در مسکیری مسکتقیم حرکت می معادله  19      t t= − +2 3 اسکت. سکرعت    4

tای برحسب ثانیه برابر با سرعت متوسط بین لحظات  متحرک در چه لحظه  s=1 tتا    3 s=2  | چی قلم |  است؟   7

  5   7   3   6 

 

 |1404 - داخل  ریاضیسراسری |                 20     

 
 

 

     21  

 

 | 3140 -سراسری تجربی داخل |

 

 

 

 

 

 

     22  

 

 | 3140 -داخل  ریاضی سراسری |

 

 

 

 

 

     23  

 

 

 | 3140 -داخل  ریاضی سراسری |
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  کـنـیـک

tدر حال حرکت است. بردار شتاب متوسط آن در باز  زمانی    xمتحرکی روی محور     42                     s=1 tتا    5 s=2  SIدر  10

tو در باز  زمانی    i−4برابر   s=2 tتا    10 s=3 t  است. بردار شتاب متوسط آن در باز  زمانی    i2برابر    12 s=1 tتا    5 =3 در  12

SI  0140 - سراسری تجربی داخل |                   ، کدام است؟ | 

i−
2
7

   i−
16
7

   i4    i8 

 

  

 

 

   تصاعد بازی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

tکند. در باز  زمانی متحرکی روی خط راست، با شتاب ثابت از حال سلون شروع به حرکت می   52              s= تا   11

t s= tکند. مسافتی که در باز  زمانی را طی می  m20مسافت   32 s= tتا   32 s= کند، چند متر طی می 73

 | 1402 - تجربی داخلسراسری | است؟ 

1 )40 2 )80 3 )100 4 )120 

 

 

    26  

 

 | 1403  - داخل    ریاضی سراسری  | 
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 درسـنـامه

متحرکی با شتاب ثابت 27    
m

a ( ) i
s

=
2

، در حرکت است. اگر مسافتی که این متحرک در فاصلة xدر جهت محور    4

tزمانی s=1 tتا    0 s=2 کند، سرعت اولیة آن چند متر بر ثانیه  متر بیشتر از مسافتی باشد که در ثانیة سوم طی می 4کند،  طی می2

 |1401 -سراسری ریاضی داخل |است؟ 

1) 8   2) 6   3) 4   4) 2 

 

 
 

 

 نمودار مکان ـ زمان  

  

av

x
V tan ( )

t
= = 
Δ

Δ
 

 

  در نمودار ها، قلّه ها و درّه ها را دوست بداریم!   
 

   زمان: - های مختلف نمودار ملان حالت 
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  ها و خط راسکت xروی محور  نشکان دهنده شکل  مسکیر حرکت نیسکت و متحرک بر    t)-(xنمودار  ترکر مهم و رفع اشکتباه متداول:  

 کند. حرکت می 

 

باشکد. کدام گزینه مسکیر  ها در حرکت اسکت، مطابق شکل  زیر می xزمان متحرکی که روی محور   - نمودار ملان   28    

 دهد؟  ها به درستی نمایش می xحرکت این متحرک را روی محور  
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گزینه 29     محورهریکاز روی حرکتمتحرکیکه مسکیر زیر حرکتمیxهای میها نشکان را گزینهکند کدام در دهد.

بردار ملان متحرک تغییر جهت داده است؟  

محور 30     روی است؟xمتحرکی الزماً صحیا گزینه کدام است. حرکت حال در ها

 یابد.  با مثبت بودن سرعت متحرک، طول بردار ملان آن افزایش می   

یابد.  در صورتی که علامت بردار ملان و بردار سرعت متحرک خلاف یلدیگر باشند، طول بردار ملان کاهش می   

 زمان متحرک نشانگر شل  مسیر حرکت آن است.    - نمودار ملان   

 کند.  به ازای هر بار تغییر جهت بردار ملان متحرک، علامت بردار سرعت متحرک نیز تغییر می   

ملان 31     محور– نمودار روی متحرکیکه حرکتمیxزمان است.ها مطابقشل  حرکت،کند، شروع ترتیبپ از به

از راست به چپ متحرک چند بار از مبدز ملان و چند بار از مبدز حرکت عبور کرده است؟  

  3  ،5

  3  ،4

  2  ،4 

  2  ،5

می 32م ــا   نشان راست یکخط امتداد در را استقامت نیمه دوی حرکتیکدونده زمان ملان نمودار زیر دهد.شل 

 تر دویده است؟  ی زمانی دونده سریع در کدام بازه   

 ی زمانی، دونده ایستاده است؟ در کدام بازه   

حساب کنید.   s250تا    s0ی زمانی  سرعت دونده را در بازه   

حساب کنید.   s1000تا    s500ی زمانی  سرعت دونده را در بازه   

حساب کنید.   s1000تا    s0ی زمانی  سرعت متوسط دونده را در بازه   
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 تواند نمودار ملان ک زمان یک متحرک باشد؟ یک از نمودارهای شل  زیر می توضیا دهید کدام    33م ــا  

       

xتواند نشان دهند  نمودار زمان داده شده، می   – یک از نمودارهای ملان  کدام    34     t−    یک متحرک باشد؟ 

 
 

   

 

 
   

 

 

کند که از حال سکلون  زمان شکل  زیر کدام مورد حرکت متحرکی را توصکیف می   - توضکیا دهید از نمودارهای ملان   35م ــا  

 تدریج بر تندی آن افزوده شده است.  شروع به حرکت کرده و به 

            
 

  اند. در حرکت   xدهد که در جهت محور  شل  زیر نمودار ملان ک زمان دو خودرو را نشان می  36م ــا 

 گررند؟ ای دو خودرو از کنار یلدیگر می در چه لحظه   

 ای تندی دو خودرو تقریباً یلسان است؟ در چه لحظه   

 با هم مقایسه کنید.    t6تا   t1ی زمانی سرعت متوسط دو خودرو را در بازه   
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کند که سرعت  یک از نمودارهای ملان ککک زمان نشان داده شده، حرکت متحرکی را توصیف می توضیا دهید کدام    37م ــا 

 است؟   xو شتاب آن در خلاف جهت محور    xاولیه آن در جهت محور  

         

 جایی و مسافت پیموده شده توسط متحرک در ک  زمان حرکت چقدر است؟ جابه      38م ــا 

 
 

/های زمانی  سکرعت متوسکط متحرک را در هریک از بازه    s0 /تا    0 s4 0  ،/ s4 /تا    0 s8 /و    0 s8 /تا    0 s10 و همرنین در ک     0

 دست آورید.  زمان حرکت به 

 

 

 

  

/های زمانی  ی حرکت متحرک را در هریک از بازه معادله    s0 /تا    0 s4 0  ،/ s4 /تا    0 s8 /و    0 s8 /تا    0 s10  بنویسید.    0

 

 

 

 

 

 

 نمودار سرعت ک زمان متحرک را رسم کنید.   
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 ریــــاضــیک

 

 کنند.  دهد که روی خط راست حرکت می رو نمودار ملان ک زمان دو خودرو را نشان می شل  روبه    39م ــا 

 ها را بنویسید.  ی حرکت هریک از آن معادله   

 

 

 رسند؟ اگر خودروها با همین سرعت حرکت کنند، در چه زمان و ملانی به هم می   

 

 

 

 

  ریشه مشخص   2با    2تشلی  معادله درجه 

 

 

  

 

 

 

 

3/ی زمانی صفر تا  سرعت متوسط متحرک در بازه      40م ــا   ثانیه چند متر بر ثانیه است؟   0

 ی ملان ک زمان متحرک را بنویسید.  معادله   

tی سرعت متحرک را در لحظه    / s=3  پیدا کنید.    0

  نمودار سرعت ک زمان متحرک را رسم کنید.    

 

 

 

tی  جسمی با سرعت ثابت بر مسیری مستقیم در حرکت است. اگر جسم در لحظه  41م ــا   / s=1 5 xدر ملان    0 / m=1 6 0  

tی  و در لحظه  / s=2 20 xدر ملان   0 / m=2 36  باشد،    0

 ی ملان ک زمان جسم را بنویسید.  معادله   

 

 

 نمودار ملان ک زمان جسم را رسم کنید.    



 

 

 

 

 حــــرکــــــت شــــنــــــاســـی 
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 درسـنـامه

 ریــــاضــیک

 

 

 نمودار سرعت ـ زمان  

  

 

 
L x x= +Δ Δ1 2 

av

v
a tan ( )

t
= = 
Δ

Δ
 

 

 

  در نمودار ها، قلّه ها و درّه ها را دوست بداریم!   

 

   زمان در حرکت با شتاب ثابت: - های مختلف نمودار سرعت حالت 

 

 

 

   شیب نقاط و خطوط مجهول 
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 درسـنـامه

 کند. دهد که روی مسیری مستقیم حرکت می شل  نشان داده شده نمودار سرعت ک زمان خودرویی را نشان می    42م ــا 

tهای شتاب خودرو را در هریک از لحظه    s= 3  ،t s=8 ،t s= tو   11 s=  دست آورید. به   15

 

   

tی زمانی  شتاب متوسط در بازه    s=1 tتا    0 s=2  دست آورید.  را به   20

 

 

tهای زمانی  در هریک از بازه    s=1 tتا    5 s=2 tو    11 s=2 tتا    11 s=2  جا شده است؟ خودرو چقدر جابه   20

 
 

tهای  سرعت متوسط خودرو در بازه    s=1 tتا    5 s=2 tو    11 s=3 tتا    11 s=4   دست آورید.  را به   20

 

 

 
 

 

 تندشونده یا کندشونده؟ 
 

 ( با استفاده از مفهوم تندی و کندی:  1
 

 کندشونده بزرگی سرعت   تندشونده  بزرگی سرعت  

− ⎯⎯→+3 4 ⎯⎯→2 8 − ⎯⎯→−11 7 
 

 ( با استفاده از معادلات:  2

a.vکندشونده  0  تندشوندهa.v  0  
 

 زمان - رسم نمودار سرعت راه حل بهتر:  

 

 ( با استفاده از نمودار سرعت ک زمان:  3
 

 کندشونده  به محور زمان نزدیک تندشونده  از محور زمان دور

  

 
 

 

 




