
          

  

  

  

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

    



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  



  
  
  
  
  
پديدهفيزيك  1 مشاهدة  از  پس  گوناگون  دانان  هاي 

  كوشند چه بيابند؟ طبيعت، مي
آزمون  2 اصلاحويژگي  و  فيزيكي،  نظريه  پذيري  هاي 

يك نقطة ضعف دانش فيزيك است؛ يا يك نقطة قوت  
  آن؟ 
قدر به فرايندي كه طي آن، يك پديدة فيزيكي آن  3

مي آرماني  و  آن  ساده  تحليل  و  بررسي  امكان  تا  شود 
  گوييم؟ فراهم شود، چه مي

چه    4 بايد  قبل،  عبارت  در  شده  مطرح  فرايند  هنگام 
  چيزهايي را ناديده بگيريم؟ 

بسكتبال،    5 توپ  يك  حركت  آرماني  سازي  مدل  در 
  توان كدام مورد (موردهاي) زير را فرض كرد؟ مي

كنيم و آن را  نظر ميالف) از ابعاد و چرخش توپ صرف
  گيريم.   يك ذره در نظر مي

  كنيم. نظر ميب) از نيروي گرانشي وارد بر توپ صرف
پ) از تغيير نيروي گرانشي وارد بر توپ به دليل تغيير  

  كنيم. نظر ميارتفاعش از سطح زمين صرف
در فيزيك به هر چيزي كه بتوان آن را اندازه گرفت،   6

  گوييم؟ چه مي
ها تنها به  كميت هايي كه براي مشخص كردن آنبه    7

  گوييم؟ ، چه مييك عدد و يكاي مناسب نياز است
ها ، افزون  كميت هايي كه براي مشخص كردن آن به    8

بر يك عدد و يكاي مناسب ، بايد به جهت كميت هم  
  گوييم؟ ، چه مياشاره كنيم

گيري هاي درست و قابل اطمينان،  براي انجام اندازه  9
  هايي داشته باشند ؟  گيري بايد چه ويژگييكاهاي اندازه

- هايي به عنوان كميت، چه كميت SIدر دستگاه    10
  ها چيست؟ اند و يكاي آناي اصلي انتخاب شدهه

هاي فيزيكي مستقل از  از اين كه بسياري از كميت  11
هاي فيزيكي  ها و تعريف يكديگر نيستند و توسط رابطه 

اند، چه استفادة مهمي در مورد يكاي  به يكديگر وابسته
  شود؟  ها ميآن

 الف



در تعريف اولية متر، يك متر را برابر چه كسري از   12
  گرفتند؟  فاصلة استوا تا قطب در نظر مي 

  گوييم؟ به ميانگين فاصلة زمين تا خورشيد، چه مي  13
مي  14 سال  يك  در  نور  كه  مسافتي  چه              به  پيمايد، 
  گوييم؟مي

ثانيه در ابتدا به صورت چه كسري از ميانگين روز    15
  خورشيدي تعريف شده بود؟  

  ) برابر چه ضريبي است؟  Tپيشوند ترا ( 16
  ) برابر چه ضريبي است؟  pپيشوند پيكو ( 17
  ) برابر چه ضريبي است؟  Gپيشوند گيگا ( 18
  ) برابر چه ضريبي است؟  Tپيشوند نانو ( 19
  ) برابر چه ضريبي است؟  Mپيشوند مگا ( 20
  ) برابر چه ضريبي است؟  پيشوند ميكرو ( 21
  ) برابر چه ضريبي است؟   kپيشوند كيلو ( 22
  ) برابر چه ضريبي است؟  mپيشوند ميلي ( 23
  ) برابر چه ضريبي است؟   hپيشوند هكتو ( 24
  ) برابر چه ضريبي است؟  cپيشوند سانتي ( 25
  ) برابر چه ضريبي است؟   daپيشوند دكا ( 26
  ) برابر چه ضريبي است؟  dپيشوند دسي ( 27
  ميكرون بيانگر چيست؟  28
هنگامي كه اندازة كميتي را به صورت حاصل ضرب    29

در توان   10تر از  و كوچك  1تر يا مساوي  عددي بزرگ
از   استفاده                مي  10صحيحي  روشي  چه  از  نويسيم، 

  ايم؟  كرده
گيري، مهارت شخص  سه عاملِ دقت وسيلة اندازه  30

گيري، نقش مهمي در چه  آزمايشگر و تعداد دفعات اندازه
  چيزي دارند؟  

درجه  31 اندازهبه كمينة  گيري مدرج  بندي يك ابزار 
  گوييم؟چه مي

وسيلة    32 يك  كه  مقداري  كمترين  از  واحد  يك  به 
مياندازه (ديجيتال)  رقمي  چه  گيري  دهد،  نشان  تواند 
  گوييم؟مي
  

  
  
  
  

 ب



آزمايشگر    33 شخص  مهارت  به  مربوط  كه  زير  شكل 
و   است  طول  خواندن  در  عاملي  چه  تأثير  بيانگر  است، 

بيشتري                دقت  با  را  نتيجه  شكل،  اين  در  ناظر  كدام 
  خواند؟ مي
  
  
  
  
  
  
  

اندازه  34 تكرار ميوقتي يك  را چند بار  كنيم، گيري 
دقيق نتيجة  يك  به  رسيدن  ميانگين  براي  از  پيش  تر، 

گرفتن از مقدارهاي به دست آمده، بايد چه كاري انجام  
  دهيم؟  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  چگالي يك ماده به چه چيزهايي بستگي دارد؟   35
  آيد؟  اي به دست ميچگالي يك ماده از چه رابطه 36
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پ



  

  
  

  
  
  
  جدول زير را كامل كنيد:   1

  
  
  
  
  

  نمره )  75/0(                                            
  
، معادل چند مايل بر دقيقه  كيلومتر بر ساعت  216   2

  متر فرض كنيد.)   1800است؟ (يك مايل را 
1 ( 2    
2  (5 /2  
3  (3    
   1401رياضي                                      6/3)  4
  
براي حركت در جاده از تهران تا شيراز بايد مسافتي     3

پيموده شود. اين مسافت برابر چند    km  800در حدود  
  بگيريد.)                         m  1600مايل است؟ ( هر مايل را  

1  (400    
2  (450    
3  (500  
4  (550  
  
  
  
  
  
  

    اصلي   طول 
 m/s    تندي 

  )  Nنيوتون (   فرعي   

 گيريهاي فيزيكي و اندازهكميت

1 



است.   km  1210    ×9يك سال نوري تقريباً برابر     4
است؟ (يكاي   چقدر  يكاي نجومي  حسب  فاصله بر  اين 
نجومي كه برابر ميانگين فاصلة زمين تا خورشيد است،  

  است.)  m 1110  ×5 /1در حدود 
1  (410  ×45 /0   
2  (410  ×5/4   
3  (410  ×6 /0    
4  (410  ×6    
  
سال   5 يك  در  ايران  در  مصرفي  بنزين                   حجم 

L  26000000000   ،است. بر حسب نمادگذاري علمي
    كدام مورد درست است؟ 

1  (1010  ×60/2     
2  (1110  ×60/2     
3  (910  ×6 /2    
  1402خارج از كشور تجربي                    2/ 6×  1110)  4
  
برابر     6 اتم  ذرة  يك                  ng  22-  10    ×4200جرم 

  ) بر    ngاست.  علمي  گذاري  نماد  با  را  آن   ( نانوگرم   :
  نمره )   0/ 5حسب كيلوگرم بنويسيد. ( 

  
قيراط است. جرم اين    200جرم يك سنگ قيمتي     7

قيراط،   هر   ) است؟  گرم  چند  گرم  ميلي  200سنگ 
  است.) 

1  (4  
2  (10    
3  (40    
4  (100    

  

در بازي فوتبال، فاصلة ديوار دفاعي تا محل قرار     8
يارد است. اين فاصله چند    10گيري توپ در ضربة خطا  

برابر   يارد  (هر  است؟  برابر    3اينچ  فوت  هر  و    12فوت 
  اينچ است.) 

1  (30      2  (360  
3  (3600      4  (900    

  

2 



  زير، درست است؟ هاي  چه تعداد از تساوي    9
  

daAالف )   mA6 210 10   

dmب )   nm610 100    
kgپ )   Tg61 10   
Gmت )   pm22 210 10    

  
1  (1          
2  (2  
3  (3            
4  (4    
  

گيري طول است. اين ابزار زير ، يك وسيلة اندازه   10
  گيري آن كدام است؟ وسيله چه نام دارد و دقت اندازه

  
  
  
  
  
    mm 001/0) ريزسنج و   1
    mm 001/0) كوليس و   2
    mm 003/0) ريزسنج و   3
         mm 003/0) كوليس و   4

    1400سراسري رياضي                                                                      
  

تندي كدام   11 از  بيشتري  سنجيك  دقت  زير،  هاي 
  دارد؟  

  
  
  
  
  
1  (A   
2  (B   
3  (C   
4  (A  وC   

3 



اندازه    12 مرتبه  چند  ترازو  يك  با  را  جسمي             جرم 
گيريم و مقدارهاي حاصل بر حسب گرم ، به صورت  مي

  زير است:  
36/20    ،50 /18    ،60/18    ،44/12    ،76 /18    ،66/18  

    48/18و 
جرم جسم بر حسب گرم بايد برابر كدام گزينه گزارش  

  شود؟ 
1  (60 /18  
2  (65 /18    
3  (50/18  
4  (55/18  
  

بتوان   13 آن  كمك  به  كنيد كه  طراحي  را  آزمايشي 
  گيري كرد. جرم و حجم يك قطره آب را اندازه

  نمره )   5/1( 
  
  
  
  

                   
را     14 آب   ، پمپ  آهنگيك  با  مخزني       از 

L/min  300  كند . اگر حجم اولية آب مخزن  خارج مي
3m 10   :باشد  

سانتي چند  مخزن،  در  آب  كاهش  آهنگ   ( متر  الف 
  مكعب بر ثانيه است؟ 

مي طول  ثانيه  چند   ( خاليب  كاملاً  مخزن  تا          كشد 
  شود؟   

   نمره )   25/1(                                              
  

با    15 آب  بايد  دستگاهي،  كردن  خنك  براي 
اين    L/min  900آهنگ   كند.  عبور  دستگاه  داخل  از 

به    s/  3cmاي بر حسب يكاي  آهنگ را با روش زنجيره
  دست آوريد.  

  نمره )   75/0(                                     
  

  

4 
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 mm  100اي به شعاع قاعدة  حجم استوانه   16
به دست آوريد و حاصل    3cmرا بر حسب    dm  3و ارتفاع  

   ) =   3( را به صورت نمادگذاري علمي بنويسيد. 
  نمره )  75/0(                                         

  
اي كه مساحت كف  اگر حجم ظرفي استوانه   17

برابر    2cm  200آن   اين  ارتفاع    باشد،  L  540 /2است، 
برابر   اينچ  است؟ (هر  اينچ  چند  متر  سانتي  54/2ظرف 

  است.) 
1  (2          2  (2 /0    
3  (5          4  (5 /0    

  
18   3kg/m  1000    ليتر بر  گرم  چند  با  برابر 

  است؟ 
1  (1  
2  (310  
3  (3- 10    
4  (6- 10    
  

است.   2km/h  1296شتاب متحركي برابر     19
  اين شتاب چند متر بر مربع ثانيه است؟  

1  (100  
2  (10  
3  (1  
4  (1 /0    
  

جاي     20 به  بايد  گزينه  تساوي   Aكدام  در 
g.cm / min A kg.m / s2 214400    قرار گيرد؟  

1  (1- 10   ×4    
2  (5- 10   ×4 /2  
3  (5- 10   ×4  
4  (3- 10   ×4 /2  
  
  
  

5 



  جاهاي خالي را كامل كنيد:   21
    MW  = ......KW 510  ×4الف ) 
    2nm  = ......2m 4 - 10   ×5ب ) 

  نمره )   1( 
  
  
  
  

  
  
  

بنزين     22 آب   3kg/m  680چگالي  چگالي                  و 
3kg/m  1000    است. توضيح دهيد چرا آب مايع مناسبي

     ور نيست؟ براي خاموش كردن بنزين شعله
  نمره )    0/ 5(                                                    

  
  

حدود     23 در  بنزين  سانتي  7/0چگالي  بر  متر  گرم 
اگر   است.  ماشين   50مكعب  يك  باك  در  بنزين  ليتر 

  وجود داشته باشد ، جرم آن چند كيلوگرم است؟ 
  نمره )    75/0(                                                 

  
  

ابعاد     24 به  فلزي  مكعب  و  cm  4يك  طول   =                 
cm  5    عرض و =h    ارتفاع ، داراي جرم =g  600    و چگالي

3g/cm 3   است. ارتفاعh  .را بيابيد  
  نمره )    5/1(                                                   

  
  

شعاع  كره   25 به  ماده  cm  5اي  چگالي  از  به  اي 
3kg/m  5800  است؟ گرم  چند  كره  اين  جرم             داريم. 
 )3  =   (  

  نمره )  5/1(                                                 
   

 چگالي  

6 



است. اگر   g  300جرم يك ظرف فلزي توخالي     26
پر كنيم،   3g/cm  2 /1اين ظرف را از مايعي به چگالي  

و در صورتي كه از نوعي روغن پر    g 540جرم مجموعه 
شود. چگالي اين روغن  مي  g  460كنيم ، جرم مجموعه  

  چند گرم بر ليتر است؟  
1  (950  
2  (900  
3  (850  
4  (800    

  رياضي  95سراسري                                              
  

آزمايشي طراحي كنيد كه بتوان چگالي يك جسم     27
  مانند يك كليد را توسط آن تعيين كرد.  

  نمره )   1(                                                    
  
  
  

                   

A    ،4چگالي مايع     28
5

است.   Bچگالي مايع    

  5ليتر باشد، حجم    10برابر    Aكيلوگرم از    8اگر حجم  
  چند ليتر است؟  Bكيلوگرم از مايع 

1  (5 /2    
2  (6/3    
3  (4    
4  (5    

   84سراسري تجربي                                           
  

 Bبرابر چگالي جسم    A    ،5/1چگالي جسم     29
باشد،    g  200برابر    Bاز جسم    3cm  500است. اگر جرم  

  چند گرم است؟   Aاز جسم  3cm 200جرم  
1  (120  
2  (180  
3  (240  
4  (360    

   91سراسري خارج از كشور رياضي                                 
  
  

7 



آب وجود   3cm  110درون استوانة مدرجي     03
دهيم و  دارد . استوانه را روي يك ترازوي فنري قرار مي

دهد. قطعه فلزي را به آرامي را نشان مي  N  92/1ترازو  
مي استوانه  به درون  آب  حجم  نتيجه  در                    اندازيم؛ 

3cm  150   رسد و ترازو  ميN  3  دهد. چگالي  را نشان مي
  )   N/kg 10  =gچقدر است؟ (  SIفلز در 

  نمره )   1/ 5(                                         
   
در يك آزمايش، جرم و حجم يك جسم    31 

مي پيدا  زير  شكل  مطابق  را  به جامد  توجه  با    كنيم. 
  چقدر است؟    SIهاي روي شكل، چگالي جسم در داده 

  
  
  
  
  

1  (2500  
2  (2050  
3  (5 /2    
4  (05/2    

   99سراسري خارج از كشور تجربي                                  
  

  3g/cm  7 /2يك قطعه فلز كه چگالي آن     32
  3g/cm  8/0است، كاملاً در ظرفي پر از نفت به چگالي  

ريزد. جرم  نفت از ظرف بيرون مي   g  160كنيم و  وارد مي
  قطعه فلز چند گرم است؟  

  نمره )   5/1(                                                  
  

ظاهري   33 حجم  به  برنزي  مجسمة                  يك 
3cm  1500    داراي جرمg  4000    است. اگر چگالي برنز
3g/cm 4  :باشد  

كار   به  برنز  حجم  (يعني  مجسمه  واقعي  حجم   ( الف 
  رفته در آن) را به دست آوريد.  

  ب ) حجم حفرة درون مجسمه چقدر است؟  
  نمره )   75/0(                                               

  
  

8 



ضلع     34 به  مكعبي  جرم   cm  10در  به              و 
g  1600   اي وجود دارد. حجم حفره  از جنس آهن، حفره

  متر مكعب است؟چند سانتي
  )3kg/m 8000  =آهن   (  

  نمره )  1(                                              
  

و   cm  10طول هر ضلع يك مكعب فلزي     35
باشد، اين    3g/cm  8است. اگر چگالي فلز    kg  6جرم آن  
  مكعب: 

  است.  3cm 750توپرُ است و حجم آن )  1
  است.  3cm 1000) توپرُ است و حجم آن  2
  است.   3cm  750) حفرة خالي دارد و حجم حفره  3
  است.   3cm  250) حفرة خالي دارد و حجم حفره  4

    88سراسري رياضي                                            
  

فلزي    36 كرة  يك  آن   cm  5شعاع  جرم                        و 
g  1080    3و چگالي آنg/cm 7/2   است. درون اين كره

يك حفره وجود دارد. حجم اين حفره چند درصد حجم  
  )   =   3دهد؟ (  كره را تشكيل مي

1  (10    
2  (15  
3  (20  
4  (25    

   94سراسري خارج از كشور رياضي                              
  

  جواهر فروشي در ساختن يك قطعه جواهر    37
است.    به جاي طلاي خالص، مقداري نقره نيز به كار برده  

شده   ساخته  قطعة  حجم  آن   3cm  5اگر  چگالي      و 
3g/cm  6/13    گرم چند  رفته  كار  به  نقرة  جرم  باشد، 

ترتيب   به  طلا،  و  نقره  (چگالي  و    3g/cm  10است؟ 
3g/cm 19   (.فرض شود  

1  (8  
2  (30  
3  (34  
4  (38    
   95سراسري خارج از كشور رياضي                                 
  
  

9 



38   3cm  500   آب را با چه حجمي از يك مايع
چگالي   مخلوط    3g/cm  4به  چگالي  تا  نماييم  مخلوط 

است و     3g/cm  1گردد؟ ( چگالي آب    3g/cm  2برابر  
رخ  حجمي  تغيير  مايع،  دو  شدن  مخلوط  اثر                بر 

  دهد.)  نمي
  نمره )  2(                                             

  
چگالي    39 با  مايع  و   3g/cm  3    =1هاي  دو 

3g/cm  2    =2    حجمي نسبت  Vبا 

V
1

2
4    هم با  را 

متر  ايم. چگالي مخلوط چند گرم بر سانتيمخلوط كرده 
  مكعب است؟ ( تغييرات حجم محسوس نيست.) 

  نمره )   5/1(                                                  
  

نمودار جرم بر حسب حجم دو مايع مجزاي    40
A    وB     يكساني از دو  جرم  مطابق شكل زير است. اگر

برابر   چند  مخلوط  چگالي  كنيم،  مخلوط  هم  با  را  مايع 
است؟ (دما ثابت و تغيير حجم ضمن     Aچگالي مايع  

  دهد.)  مخلوط شدن رخ نمي
  
  
  
  
  
  
  

1   (6
11

         

2   (16
11

   

3   (3
11

         

4   (11
3
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و   1هاي  مخلوطي از دو نوع مايع با چگالي   14

2    1درست شده است. اگر
3

حجم آن از مايعي با چگالي    

1     2بوده و
3

باشد،   2مانده از مايعي با چگالي  باقي  

چگالي مخلوط برابر با كدام است؟ ( تغيير حجم بر اثر  
  مخلوط شدن ناچيز است.)  

1   (1 22
3

    

2   (2 12
3

    

3   (1 2

2 1

3
2

 
  

  

4   (1 2

1 2

3
2

 
  
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 3g/cm  20( چگالي    Aگرم از مايع    600   42
با   را  مايع  سانتي  40)  از  مكعب                         چگالي   (   Bمتر 

3g/cm  5 /7  مي مخلوط  مخلوط  )  چگالي  اگر  كنيم. 
3g/cm  15    چند كردن،  مخلوط  عمل  طي  باشد، 

  اتفاق افتاده است؟  ب كاهش حجممتر مكع سانتي
          ) صفر   1
2  (5  
3  (5 /7            
4  (10    
  

چگالي     43 به  پُر  تو  مخروط  يك  ،    2ρارتفاع 
است. اگر   1ρنصف ارتفاع يك استوانة تو خالي به چگالي  

اين دو قطعه با هم برابر باشد و شعاع داخلي استوانه  جرم  
استوانه، خارجي  شعاع  و  مخروط  قاعدة  شعاع  با                       برابر 

2برابر شعاع داخلي آن باشد،  2

1




  است؟   كدام   

1  (18        2   (1
18

   

3  (9          4   (1
9
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پوسته   44 داخلي  يك  شعاع  به  كروي  و    aي 
خارجي   ماده   a2    =bشعاع  چگالي  از  با  اي 

g

cm3
30
7

 


ساخته شده است. اگر جرم اين پوسته   

kg 2- 104  =m  ،باشدa  متر است؟ چند سانتي  
1  (2    
2  (8 /1    
3  (2 /1    
4  (1     

    1404تجربي تير 
  

  
قاعده    45 برابرشعاع  توپر  مخروط  يك                   ي 

cm  10    و ارتفاع آنcm  20    است. اگر جرم اين مخروط
kg  4/5    در مخروط  چگالي  است؟   SIباشد،                   چقدر 

)3=  (  
1  (2700    
2  (8100    
3  (7 /2    
4  (1 /8    

     1404تجربي ارديبهشت 
  

كه شعاع   مخروطي فلزي و توپرُ به چگالي     46

Rو ارتفاع آن   Rمقطع آن،  

2
اي فلزي و  است و استوانه  

است،   Rتوپُر كه شعاع مقطع و ارتفاع آن، هر دو برابر  
آلياژي   استوانه،  و  مخروط  اين  از  اگر  داريم.  اختيار  در 

خواهد شد؟ ( دما   همگن بسازيم، چگالي آن چند برابر  
  دهد. )  يكسان است و تغيير حجمي رخ نمي

1   (3
4

  

2   (5
7

  

3   (7
15

  

4   (6
7
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استوانه   47 توپر  شعاع  شعاع   A  ،2ي  برابر 
نصف    Bي  و شعاع داخلي استوانه   Bي  خارجي استوانه 

،  Aي  شعاع خارجي آن است. اگر جرم و ارتفاع استوانه

Aباشد،    Bي  برابر جرم و ارتفاع استوانه  3

B




  كدام است؟ 

1   (9
16

   

2   (3
16

  

3  ( 3
8

  

4  ( 1
8

   1403خارج رياضي تير                   

  
مطابق شكل زير، دو مخروط مشابه    48
و   Rرا يكي از طرف قاعده با شعاع     hو خالي به ارتفاع  

ديگري از طرف نوك مخروط به صورت قائم ، روي سطح  
  s/  3cm  35) با آهنگ    1دهيم. مخروط (  افقي قرار مي

) با آهنگ    2شود و همزمان، مخروط (  از يك مايع پر مي
min/  3x dm   مي اگر  پُر  مايع  شود.  دو  ارتفاع  هر  در 

برابر   همزمان  طور  به  hمخروط 

2
             كدام    xشود،    

                                                                 است؟ 
1  (2          
2  (3 /0    
3  (6/0          
4  (4    
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