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

 
) افزایش عدد اتمیعناصر براساس  -2 )118  اند.چیده شده 1

3- ( )|
¾MIz¶  ÂÄIÃµÃ{  |H¼i R»IÿT¶  ÂÄIÃµÃ{  |H¼i

½»o¬ Áj¼µø  ÁIÀï·¼Tw ½n»j J»I¹U Â£ÎH ÁIÀïþÄjn   

4- 
/

Â±¨  ½»o¬

ÂM»I¹U Ï»k]

½n»j J»I¹U





18
7

  

Ã²j  ¸ÃµÀ ¾M®   شوند تکرار می با پیمایش هر دوره از چپ به راست، خواص عناصر به طور مشابه    - 5

⎯⎯⎯⎯⎯   ای )تناوبی( جدول دوره 

 یک عنصر:  هر خانه از جدول   -6

 عدد اتمی - 

/ /( ) ( )

/

o~¹ø o~¹ø

©nqM Ï»H  ýoe

ÂÎoe »j ÂÎoe  ¦Ä ÂÄIÃµÃ{ jIµº

¦a¼¨ ³»j  ýoe

 
 −

 

%88 13 %11 86
104 14

  

 نام عنصر -

 میانگین/ جرم مولیجرم اتمی  -
 

 ها:  اسامی دیگر گروه -7

 

 

 عنصر  (6 ): فلزات قلیایی (1گروه ) -

 عنصر  (6 ): فلزات قلیایی خاکی  (2گروه ) -

 عنصر  (6 )ها  (: هالوژن17گروه ) -

 عنصر  (7 )(  کمیاب/ ... /اثربی(: گازهای نجیب )18گروه ) -
 

 تعداد عناصر در هر تناوب:   -8

 
 

 

   2اول   -

³Hk¨  oÀدوم و سوم  -

⎯⎯⎯⎯    8 

³Hk¨  oÀچهارم و پنجم  -

⎯⎯⎯⎯    18 

³Hk¨  oÀششم و هفتم  -

⎯⎯⎯⎯   ( )+18 14 32  
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 هستند. 7و  6های ردیف پایین جدول در واقع جزئی از تناوب 2عناصر  -9

J»I¹U

J»I¹U

− →


− →

57 70 6
89 102 7

  

10- 
:

!! :

IU ÁIÀï½»o¬ » ½»o¬ Â±ÅH oÅI¹ø

oÅI¹ø

Ï»k] pH  ZnIi þÄjn ½HoµÀ  ¾M IU ÁIÀï½»o¬ ¾õwH» oÅI¹ø

+ 



18 13 2 1

2 12 3
  

 های جدول تناوبی:دسته -11

: sدسته  -
( )

He H ( ) ( )

q±ÎIº q±Î

o~¹ø ½»o¬



 + +

2 7 122
14 2 ( به جز 18تا ) (31) های: گروهpدسته  -        1

( )

Heo~¹ø





6 6

36   

 (21تا )  (3)های : گروهdدسته  -
( )

o~¹ø





10 4

ردیف   f :2دسته  -           40
( ) ( )

( )

IU

IU

o~¹ø Âº»oÃM  ÂÄIU





14 2 57 70
89 102

28 14      

 ، عضو هیچ گروهی نیست!Hعنصر  -12

  Iاتمی   2عنصر به شکل  7 -13 ,Br ,Cl ,F ,O , N ,H2 2 2 2 2 2 2 

 )در دما و فشار اتاق(                  

 عناصر جدول تناوبی: -14

 دسته وجود دارد.( 4به طور عمده: در سمت چپ و مرکز جدول )در هر   (93فلز ) -

 وجود دارد  pبه طور عمده: در سمت راست و بالای جدول )در دسته  (17) نافلز -
s

(He H

¾Twj

+ +    

 وجود دارد.( pمرز میان فلزات و نافلزات )در دسته   (8) فلزشبه -

 مقایسه تعداد در جدول تناوبی:  -15

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

H, C , N,P,O,S,Se,F,Cl,Br, I ,He, Ne,Ar,Kr ,Xe, Rn



14 15 16 17 18

  

 شبه فلز نافلز   فلز       

                                                        At ,Po,Te,Sb,As,Ge,Si ,B


 
 خواص شبه فلزات: -16

¶MIz¾خواص فیزیکی  -

⎯⎯⎯    ... فلزات / مانند: رسانایی، ظرفیت گرمایی و 

¶MIz¾خواص شیمیایی  -

⎯⎯⎯  ی، آرایش الکترونی و ...پذیرنافلزات / مانند: واکنش 
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17- (... , Fr , Hg , Br ) :

( Cl ,F ,O , N ,H )

q±Î q±Î q±ÎIº

k¶I]

ÍÄI¶ S÷ÃLö nj  oÅI¹ø

KÃ\º  ÁIÀpI¬ pI¬





+



2

2 2 2 2 2

  

حالت فیزیکی  3هر  تنها گروهی که   ( 17گروه ) -18
: Cl (g) ,F (g)

: Br (l)

: I (s)

pI¬

ÍÄI¶

k¶I]







2 2

2

2

   

 مایع گاز   مقایسه تعداد در جدول تناوبی:  جامد  -19

 جدول مندلیف  جدول تناوبی   -20

 تناوبی را حفظ باشیم. )عدد اتمی + نماد + اسم عنصر( اما کجاش؟!باید بخشی از جدول  

 عنصر اول( 36)با تأکید بر   Cu29و  Cr24های همگروهی + 4تناوب  + 18تا  13 + 2و  1گروه 

 

 بلد  ازشهایی که باید تر، انتهای جزوه، جدول تناوبی و قسمتبرای دسترسی راحت

 که مسلط شی بهش!(باشی رو آوردم! حتماً بهش سر بزن و ازش روزانه تا یه مدتی استفاده کن! )تا زمانی



ارتباط دارد، آن را پیدا کرده و به هم وصل  Bبا یک مورد از ستون  Aهای داده شده در ستون هر یک از عبارت 

 اضافی هستند.( Bکنید. )برخی از موارد ستون 

 Bستون  Aستون 

   2و گروه  5الف( عنصر موجود در دوره 

 است.   Br35ای با و هم دوره S16گروه با ب( عنصری که هم

 ویکمین عنصر جدول تناوبی   پ( سی

 ت( سومین هالوژن جدول تناوبی  

 p  ث( اولین عنصر دسته 

 ج( مجموع یکان و دهگان عدد اتمی آن برابر شمار گروه عنصر است.  

 چ( شمار عنصرهای بین آخرین واسطه تناوب چهارم با دومین عنصر تناوب پنجم  

Rb (a

Se (b

Zn (c

Sr (d

Cr (e

Ga (f

Br (g

B (h

(i

( j

37

34

30

38

24

31

35

5
7
8
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

 )نمادها فرضی هستند( کدام سه عنصر به یک گروه جدول تناوبی تعلق دارند؟ -تست 

 1) H, B, A1 14 6  2) F, E, D18 11 3  3) C, F, H32 18 1  4) C, B, A32 14 6  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

      باشد عدد اتمیشان همگی فرد یا همگی زوج می   ، عناصری که با هم در یک گروه اصلی جدول تناوبی قرار دارند.  

 باشد. می   32- 32- 18- 18- 8- 8ها به صورت  ضمناً اختلاف عدد اتمی آن 



 شعاع اتمی:

 
 

 به طور کلی:

 
 

 

 های الکترونی اشغال شده تعداد لایه علت:   از بالا به پایین:   در یک گروه 

   ها و در نتیجهتعداد پروتون های الکترونی ثابت، علت: تعداد لایه  از چپ به راست:  در یک دوره 

 جاذبه هسته بر الکترون                                                         
 

      شعاع اتمی را( معمولاً برحسب پیکومترpmبیان می ) .کنند( pm m)
−

=
121 10 

 

                           !شعاع اتمی با شعاع یونی متفاوت است 

 

 
 

 

      به طور کلی در یک دوره 

 
 

 

 از چپ به راست: شعاع اتمی 

 های متوالی از چپ به راست: اختلاف شعاع اتم
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 خصلت فلزی:*   

 
 

 به طور کلی:

 
 

 

 تر از دست دادن الکترونشعاع اتمی و در نتیجه راحت علت:   از بالا به پایین:   در یک گروه 

 دادن الکترونتر از دست نتیجه سخت  شعاع اتمی و در  علت:   از چپ به راست:  در یک دوره 
 

 

     یابد. نشانه آن، این است که طور که گفته شد، در یک دوره، از چپ به راست، خصلت فلزی کاهش میهمان

 هاست!در سمت چپ جدول فلزات را داریم و در سمت راست نافلزات و شبه فلزات نیز مرز میان آن
 

     خصوص در یابد. نشانه آن به گروه، از بالا به پایین، خصلت فلزی افزایش میطور که گفته شد، در یک  همان

ها، نافلز در بالای گروه، ( در این گروه15و  14های بینیم! )مثل گروههایی که فلز، شبه فلز و نافلز دارند، میمورد گروه

 هاست!فلز در پایین گروه و شبه فلز نیز در وسط گروه، مرز میان آن
 

 صلت نافلزی:خ*   

 
 

 به طور کلی:

 
 

 

 الکترون گرفتنتر شعاع اتمی و در نتیجه راحت علت:   :  الا ببه   ایینپاز  در یک گروه 

 الکترون تر گرفتنراحت نتیجه  شعاع اتمی و در  علت:   از چپ به راست:  در یک دوره 
 

 

   یابد. نشانه آن، این است چپ به راست، خصلت نافلزی افزایش میطور که گفته شد، در یک دوره، از همان

 هاست!که در سمت چپ جدول فلزات را داریم و در سمت راست نافلزات و شبه فلزات نیز مرز میان آن
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   به طور یابد. نشانه آن را طور که گفته شد، در یک گروه، از پایین به بالا ، خصلت نافلزی افزایش میهمان

ها،  ( در این گروه15و    14های  بینیم! )مثل گروه هایی که فلز، شبه فلز و نافلز دارند، میخصوص در مورد گروهمشهودتر، به

 هاست!نافلز در بالای گروه، فلز در پایین گروه و شبه فلز نیز در وسط گروه، مرز میان آن

 

      گیرند! )رابطه عکس دارند.(یکدیگر سهم میخصلت فلزی و خصلت نافلزی از 

 
 »در کل، این عنصر نافلز است.«

 

 پذیری:واکنش*    
 در یک گروه:

 

 
 

 :در یک گروه به طور کلی

 
 

 

 خصلت فلزی علت:   از بالا به پایین:  های فلزی در گروه

 خصلت نافلزی علت:   از پایین به بالا:  های نافلزی در گروه
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 پذیری:واکنش *   
  :دورهدر یک 

 
 
 

 :در یک گروه به طور کلی

 
 

 

 خصلت فلزی علت:   از چپ به راست:  های فلزی در گروه

 خصلت نافلزی علت:   از چپ به راست:  های نافلزی در گروه

 یابد. )روند نامنظم(پذیری کاهش و سپس افزایش میواکنشبه طور کلی در یک دوره، از چپ به راست، در ابتدا 
 
 

 

      پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی و در نتیجه تبدیل شدن به ترکیب است. واکنش 
 

    پذیری مربوط به گاز نجیب آن دوره است.ترین واکنشای، کمدر هر دوره 
 

   پذیری فلزات:به طور کلی: مقایسه واکنش 

Alها  واسطه   2گروه    1گروه 
 

   :جدول کتاب درسی 

 رفتار 
 پذیریواکنش

 ناچیز  کم زیاد 

 مس، نقره، طلا آهن، روی  سدیم، پتاسیم نام فلز

                         پذیری:             مقایسه واکنش                          
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   پذیری فلزات:مقایسه واکنش 

Cu Ag Pt Au   H⏟

نافلز

Al Ti Zn Fe      گروه 1  2 گروه  
⏟          

s  فلزات دسته

(در هر گروه ← از بالا به پایین ∶↑)

  

 

   پذیری:های خاص واکنشمقایسه 

 شود اما:پذیری نافلزات نیز با یکدیگر مقایسه میپذیری فلزات با هم و واکنشمعمولاً واکنش

C Si O Cu

Na C Fe Li F Be O B N C Ne

 

    
 

 

 

 جایی یگانه: های جابه فرمت کلی واکنش
 1عنصر   1ترکیب    2ترکیب    2عنصر 

B + AC → BC + A  
 

 

 و >ف پذیری: واکنش

 

 

Aشود:  خودی( انجام میاگر واکنش به طور طبیعی )خودبه B  پذیری: واکنش 

A: شودنمیخودی( انجام اگر واکنش به طور طبیعی )خودبه و <ف پذیری: واکنش B پذیری : واکنش 
 

 

    شود، نوعی هماتیت که در شرکت فولاد مبارکه اصفهان انجام میواکنش استخراج آهن از سنگ معدن

 جایی یگانه است:واکنش جابه

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)


+ ⎯⎯→ +2 3 22 3 4 3 
 

    
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

چند پیکومتر   Cپیکومتر باشد، شعاع اتمی    119و    71،  73به ترتیب    Dو    A  ،Bهای اتمی  اگر در جدول زیر، شعاع  -1تست  

 تواند باشد؟می

 1 )64  

 2 )70 

 3) 102 

 4 )123 

 ( 1399 -)کنکور         تر است؟                                 شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیش  -2تست 

 1 )N C,7 O8  2 )Pو  6 Si,15  S16و  14

 3 )Se As,34 Br35  4 )Mgو  33 Na,12  Al13و  11

ی دوم و سوم جدول رو روند تغییر کدام ویژگی عنصرهای دوره نمودار روبه -3تست 

در آن به ترتیب از راست به   bو  aها مربوط است و ی گروه آنتناوبی نسبت به شماره

 ( 1397 - )کنکور                                             چپ، کدام دو عنصر هستند؟ 

 N ،Pع اتمی، شعا (P ،N  2شعاع اتمی،  (1 

 P ،Siپذیری، واکنش (Si ،P  4پذیری، واکنش (3 

( به صورت زیر است. Z( چند عنصر اصلی جدول تناوبی با عدد اتمی )rنمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی ) -4تست 

 ( 1401 -)کنکور                   شود.(    ها درست است؟ )برای گازهای نجیب، شعاع اتمی تعریف نمیی آنکدام مورد درباره

 1) D  وE ها جای دارند.در گروه هالوژن  

 2) A  وC .در گروه فلزهای قلیایی جای دارند 

 3) B  وD ای دارند.ی جدول تناوبی جدر یک دوره 

 4) A  وB .در یک گروه جدول تناوبی جای دارند 
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

 ی ویژگی موردنظر به درستی انجام شده است؟با توجه به عدد اتمی عنصرها، در کدام گزینه مقایسه -5تست 

خصلت فلزی:  (1  11 38 خصلت نافلزی:  (2 40 9 34 35 

خصلت فلزی:  (3  39 21 خصلت نافلزی:  (4 20 15 16 8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 ( 1400  - )کنکور ز مطالب زیر، درست است؟  با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد ا   - 6تست  

 تر است.کم Eدر مقایسه با  Aخصلت فلزی  •

 تر است.بیش Dدر گرفتن الکترون، از  Gتمایل  •

 تر است.بزرگ Gو  D، از شعاع اتمی Xشعاع اتمی  •

 ترین شعاع اتمی را دارد.بزرگ  Zدر میان عنصرهای مشخص شده،   •

 

 دوره      گروه    1 2 ... 16 17

 D  A  2 

 G   E 3 

Z   X  4 

 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



بر اکسیژن ای )تناوبی( در برای دوم جدول دورهپذیری چهار عنصر نخست از سمت چپ دورهروند کلی واکنش -7تست 

 ( 1398 - )کنکور                                                                           ها، کدام است؟ی گروه آندر دمای اتاق، به ترتیب شماره

1) 

 

2) 

 

3) 

 

4) 
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ی دوم جدول تناوبی را به صورت نامرتب پذیری شماری از عنصرهای دوره با بررسی نمودار شکل زیر، که واکنش  -8تست  

 ( 1399 -)کنکور    توان دریافت که ......................... است.                                                             دهد، مینشان می

 1) a  ،کربن :c:   ،فلوئورgاکسیژن : 

 2) c  ،اکسیژن :f   ،نیتروژن :aکربن : 

 3) f  ،کربن :e  ،بریلیم :bفلوئور : 

 4) b  ،نیتروزن :d  ،بور :eلیتیم : 



عناصر  Dو  A ،B ،Cاست؟ ) نادرستهای داده شده های زیر، چند مورد از عبارت با توجه به معادله واکنش -9تست 

 فرضی هستند.(

(IIدهد  واکنش نمی A DSO+ →4                        I) A BSO B ASO+ → +4 4 

(IVدهد  واکنش نمی E ASO+ →4                         III) B CSO C BSO+ → +4 4 

Dها به صورت:  پذیری عناصر، برخلاف میزان دشواری استخراج و نگهداری آن ترتیب مقایسه واکنش  • A B C     .است 

 مت راست است.تر از مواد سپذیری مواد سمت چپ بیش، واکنشIIIو  Iهای در واکنش •

Bواکنش  • ESO+  خودی انجام نشود.ممکن است به طور خودبه 4→

Dواکنش  • ESO+  شود.به طور حتم به صورت طبیعی انجام می 4→

 1) 2 2) 1 3) 4 4) 3 

 .(اند نشدهها موازنه  ؟ )واکنششوند نمیهای زیر، به صورتی که معادله آن نوشته شده، انجام  چند مورد از واکنش  -10تست  

• Na O(s) C(s) Na(s) CO (g)+ → +2 2 

• Cu(s) Al (SO ) (aq) CuSO (aq) Al(s)+ → +2 4 3 4 

• Br (l) CaCl (aq) CaBr (aq) Cl (g)+ → +2 2 2 2  

• FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (aq) NaCl(aq)+ → +2 2  

 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 
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 

 :1دوره * 

 بررسی کلی:

 2تعداد کل عنصرها:  ✓

 sعنصر در دسته  2 ✓

 عنصر نافلزی 2 ✓

 حرفی 2عنصر با نماد  1حرفی و  1عنصر با نماد  1 ✓

                                گاز هستند.     Heو  H2در شرایط اتاق:  ✓

 

 :2دوره * 

 بررسی کلی:

 
 

 8تعداد کل عنصرها:  ✓

 pعنصر در دسته  6و  sعنصر در دسته  2 ✓

 عنصر نافلزی  5فلزی و عنصر شبه 1عنصر فلزی،  2 ✓

 Ne10و  Li3 ،Be4حرفی:  2عنصر با نماد  3تنها  ✓

N2 در شرایط اتاق:  ✓ O و F Ne, ,2 2⏟          

4 عنصر 

 گاز و مابقی جامد هستند. 
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 پذیری:نمودار واکنش

 

 

 

 
 

 (14)از گروه  C6( و سپس 18)از گروه  Ne10 پذیری:کمترین واکنش ✓

 (17)از گروه  F9( و 1)از گروه  Li3پذیری: ترین واکنشبیش ✓

Liترتیب کلی:  ✓ F Be O B N C Ne   
 

 :3دوره * 
 بررسی کلی:

 
 8تعداد کل عنصرها:  ✓

 pعنصر در دسته  6و  sعنصر در دسته  2 ✓

 عنصر نافلزی  4فلزی و عنصر شبه 1عنصر فلزی،  3 ✓

 S16و  P15عنصر با نماد یک حرفی:  2تنها  ✓

 گاز و مابقی جامد هستند.Cl2و  Arدر شرایط اتاق:  ✓

 بعضی نکات ریزتر: 

 شماره گروه = 18تا  13اتمی  عدد ✓

 کلر: گاز زرد رنگ ✓

 گوگرد: جامد زرد رنگ ✓

 شود.فسفر سفید: در زیر آب نگهداری می ✓

 شود.فسفر قرمز: در مجاورت هوا نگهداری می ✓

 شود.شود. به سرعت در هوا تیره میسدیم: نرم است و با چاقو بریده می ✓

 



  

19 
 

 :شعاع اتمینمودار 

 
 از چپ به راست: شعاع  ✓

 )به طور کلی( از چپ به راست: اختلاف شعاع  ✓

 تر از نافلزها است.شیب نمودار در فلزها بیش  ✓

 Mg12و  Na11و سپس  Si14و  Al13عنصر متوالی:  2ترین اختلاف اتمی بیش ✓

 (Ar18)بدون در نظر گرفتن  Cl17و  Na11ترین اختلاف شعاع اتمی در دوره سوم: بیش ✓

 Cl17و  S16عنصر متوالی:  2ترین اختلاف شعاع اتمی کم ✓

 پیکومتر 180پیکومتر تا حدود  100ها: از حدود شعاع اتممحدوه  ✓

                                              ( Cl)17                 ( Na)11 
 

 :4دوره * 

 بررسی کلی:

 

 عنصر 18تعداد کل عنصرها:  ✓

 pعنصر در دسته  6و  dعنصر در دسته  s ،10عنصر در دسته  2 ✓

 عنصر نافلزی 3عنصر شبه فلزی و  2عنصر فلزی،  13 ✓

 V23و  K19عنصر با نماد یک حرفی:  2تنها  ✓

 مایع و مابقی جامد هستند. Br2گاز،   Krدر شرایط اتاق:  ✓
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 : ریزتربعضی نکات 

 ها وجود دارد. اسکاندیم )نخستین عنصر واسطه( در وسایل خانه مانند تلویزیون و برخی شیشه  ✓

شود. با اکسیژن در  آهن فلزی محکم است و از آن برای ساخت در و پنجره استفاده می ✓

 شود.دهد و به زنگ آهن تبدیل میهوای مرطوب به کندی واکنش می

 شماره گروه = 29تا  20مجموع یکان و دهگان عدد اتمی عناصر  ✓

 Cu29و  Cr24کند: آراش الکترونی که از اصل آفبا پیروی نمی 2 ✓

Crآرایش الکترونی دارای  2 ✓ : d
5

24  Mn25و  3

Cuآرایش الکترونی دارای  2 ✓ : d
10

29  Zn30و  3

✓ .............. 

 

 :1گروه * 

 بررسی کلی:                                      

 

 نام دیگر: قلیایی ✓

 7تعداد کل عنصرها:  ✓

 sعنصر در دسته  7 ✓

 عنصر فلزی 6عنصر نافلزی و  1 ✓

 K19و  H1عنصر با نماد یک حرفی:  2تنها  ✓

 گاز و مابقی جامد هستند. H2در شرایط اتاق:  ✓

 بعضی نکات ریزتر:                                       

 (1فلزات قلیایی )فلزات گروه پذیری میان فلزات: ترین واکنشبیش   ✓

    :از بالا به پایین 
 

 

 شعاع اتمی 

 ( خصلت فلزی  )خصلت نافلزی 

 پذیریواکنش 

 شدت نور 

 سرعت واکنش 
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    ترین خصلت فلزی در جدول تناوبی: بیشFr87  و سپسCs55 ... و 

   :رنگ نور 

در اثر واکنش  

با گاز کلر )رنگ               

 شعله(

 

 

 مقایسه شدت نور

Li  سرخ 3

 
Na  زرد  11

 
K  بنفش 19

     ( شعاع اتمی دقیق چند عنصرpm :)Li Na K 3 11 19
152 186 231

 

 

 :2گروه * 

 بررسی کلی:                                       

 

   نام دیگر: قلیایی خاکی 

   6  عنصر در دستهs 

   6 عنصر فلزی 

    حرفی 2همه عناصر دارای نماد 

   در شرایط اتاق: همگی جامد 

 بعضی نکات ریزتر:                                       

     :از بالا به پایین 
 

 

 شعاع اتمی 

 ( خصلت فلزی  )خصلت نافلزی 

 پذیریواکنش 

 شدت نور 

 سرعت واکنش 

     ( شعاع اتمی دقیق چند عنصرpm :)Mg Ca Sr 12 20 38
160 197 215

 

     تر است.قلیایی خاکی، از فلز قلیایی هم دوره خودش کمپذیری هر فلز واکنش 

     Be
 (1فصل  -نداریم. )شیمی دهم 2+
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 :14گروه * 

 بررسی کلی:

 

   :6تعداد کل عنصرها 

  6  عنصر در دستهp 

  1  ،عنصر فلزی 3فلزی و عنصر شبه 2عنصر نافلزی 

   عنصر با نماد یک حرفی:  1تنهاC6 

  در شرایط اتاق: همگی جامد 

 بعضی نکات ریزتر:                                 

  :رسانایی 

 

 

 : رسانای الکتریکیCگرافیت 

 : رسانای گرماCالماس 

 

 

 
 نافلز

Si  وGe شبه فلز →رسانا( نیمه -: رسانای الکتریکی و گرما )کم 

Sn  وPb   )فلز →: رسانای الکتریکی و گرما )زیاد 

 

   :در مواجه با الکترون 

 

 

  ⏟Si و Geبه اشتراک گذاشتن الکترون: 

شبه فلز

 ،C    ⏟

نافلز

 

    ⏟Sn و Pbاز دست دادن الکترون: 

فلز

 

 

   خواری:چکش 

 

 

  ⏟Si و Geشوند: در اثر ضربه خرد می

شبه فلز

 ،   C    ⏟

نافلز

 

    ⏟Sn و Pbپذیر: خوار و شکلچکش

فلز

 

 

  :مشخصات ظاهری 

 

 

    ⏟گرافیت Cتیره و کدر: 

نافلز

 

    ⏟Sn و Pbدرخشان و صیقلی: 

فلز

 ، 
  
 Ge، Si⏟  

شبه فلز
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   :کاربرد 

 

 

C                                                                                                   عنصر اصلی سازنده نفت خام :                                   

Siهای خورشیدی : عنصر اصلی سازنده سلول 

SiO (s) C(s) Si(l) CO(g)+ → +2 2 2 
 

 

 :17گروه * 

 بررسی کلی:

 

  هانام دیگر: هالوژن 

   :6تعداد کل عنصرها 

  6  عنصر در دستهp 

   عنصر با نماد یک حرفی:  1تنهاF9 

  :در شرایط اتاق 
 

 

F

Cl


→ 



2

2
 گاز 

Br→  مایع 2

I→  جامد 2

 بعضی نکات ریزتر:                                  

    (17ها )گروه پذیری میان نافلزات: هالوژنترین واکنشبیش 

    :از پایین به بالا 
 

 

 شعاع اتمی 

 ( خصلت نافلزی )خصلت فلزی 

 پذیریواکنش 

 سرعت واکنش 

 سرعت واکنش 

 حداقل دما برای واکنش 

    ترین خصلت نافلزی در جدول تناوبی: بیشF9 

   :جدول شرایط واکنش با گاز هیدروژن 

 

 

 معادله واکنش H2شرایط واکنش با  نام هالوژن

F2  حتی در دمایC−200 دهد.واکنش می به سرعت H F HF+ →2 2 2 

Cl2  در دمای اتاق( C)25  دهد.واکنش می آرامیبه H Cl HCl+ +2 2 2 

Br2  در دمایC200 دهد.واکنش می H Br HBr+ →2 2 2 

I2  در دمای بالاتر ازC400 دهد.واکنش می H I HI+ →2 2 2 
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      در دمای اتاق( C)25 ،F2  وCl2  باH2 دهند.واکنش می 

      در دمایC200 ،Cl F,2  دهد.واکنش می H2با   Br2و 2

      در دمای بالاتر ازC400 ،Br Cl F, ,2 2  دهند.واکنش می H2با  I2و  2

  هارنگ 

 

 

 

: Cl (g)2  گاز زرد رنگ 

:Br (l)2 مایع سرخ رنگ 

    شود.ها استفاده میهای جلوی خودروها، از هالوژنتولید لامپ چراغدر 
 

 :18گروه * 

 بررسی کلی:

 

      اثر و ...یاب، بینام دیگر: گازهای نجیب، کم 

      :7تعداد کل عنصرها 

     1  عنصر در دستهs  عنصر در دسته  6وp 

      7  عنصر نافلزی 

      حرفی 2همه عناصر با نماد 

     در شرایط اتاق: همگی گاز تک اتمی 

 بعضی نکات ریزتر:                                           

     های ظرفیتتعداد الکترونHe2 (2 با بقیه )( برابر 8اعضای گروه )نیست. 

     He .آرایش الکترونی فشرده ندارد 

     Og شود.در آرایش الکترونی فشرده هیچ اتمی نوشته نمی 

     Og ای است.آخرین عنصر این گروه و آخرین عنصر جدول دوره 

 

 

 

 

  



  

25 
 



ی دوم جدول تناوبی را به صورت نامرتب پذیری شماری از عنصرهای دوره با بررسی نمودار شکل زیر که واکنش -1تست 

 ( 1399 -)کنکور                                                 توان دریافت که .......................... است.                دهد، مینشان می

 1) a ،کربن :cلوئور و : فgاکسیژن :    

 2) c ،اکسیژن :f  نیتروژن و :aکربن : 

 3) f ،کربن :e بریلیم و :bفلوئور : 

 4) b ،نیتروژن :d بور و :eلیتیم : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



ی گروه نشان با توجه به نمودار زیر که تغییرات شعاع اتمی عنصرهای تناوب دوم و سوم را برحسب شماره -2تست 

 است؟ نادرستهای زیر دهد، چند مورد از عبارتمی

  ، اتم لیتیم است.Fآ( 

 تر است.بیش Fاز  Aپذیری شیمیایی واکنشب( 

 با هم برابر است. Hو  Bی ترین زیرلایههای بیرونیتعداد الکترونپ( 

 مایع است. Eدر دمای اتاق عنصر ت( 

 تر است.بیش  Iاز  Cرسانایی الکتریکی ث( 

 3 (4 2 (3 1 (2 صفر (1 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



/های مساوی از دو هالوژن کهمخلوطی از مول  -3تست   g6 تر است، به همراه هیدروژن در دمای اتاق آن هالوژن سبک  4

/، به همراه تولید C400شود. بر اثر گرم کردن آرام این مخلوط تا دمای بالاتر از داری میدر ظرفی نگه g116  هالیدهای

ماند. نسبت مولی مخلوط دو هالوژن اولیه به هیدروژن مصرف شده در ظرف هالوژن باقی می هیدروژن، مقداری از یک نوع

H)/                                                            کدام است؟  ,F ,Cl ,Br , I : g mol )
−

= = = = = 
11 19 35 5 80 127 

 1) /0 83 2) 1 3) /133 4) /1 66 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

https://tahsilbama.com/
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

 (1400 -چی)قلم            کند؟چند مورد از موارد زیر، جمله داده شده را به درستی کامل می -4تست 

 ای . . . . . عنصر، . . . . .«جدول دوره 14»در گروه 

 شود.شکننده است و در اثر ضربه خرد می -سومینالف( 

 دهد.ترون از دست میها، الکرسانایی الکتریکی کمی دارد و در واکنش با دیگر اتم -دومینب( 

 باشد.پذیر است و رسانای خوب گرما نیز میجامدی شکل -پنجمینپ( 

 گذارد.ها، الکترون به اشتراک میدارای سطح تیره است و در واکنش با دیگر اتم -اولینت( 

 پذیر است.رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد و شکل -چهارمینث( 

 1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -5تست 

 است. 14از گروه  C6پذیری در دوره دوم متعلق بهترین واکنشکم •

 است. Si14و  Al13ترین اختلاف شعاع اتمی در دوره سوم متعلق به بیش •

 شود.یافت می pای، عنصری از دسته های جدول دورهدر همه دوره •

شود و شدت آن نور، در مقایسه با شدت نور واکنش سدیم با  بر اثر واکنش پتاسیم با گاز کلر، نور بنفش منتشر می •

 تر است.گاز کلر بیش 

 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

نظر ای، شمار عنصرهای فلز و نافلز به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ )با صرفی سوم جدول دورهدر دوره -6تست 

 ( 1398 -)کنکور                                                                                                        از گازهای نجیب(      

 1) 3 ،4 2) 3 ،3 3) 4 ،4 4) 4 ،3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

 انواع عنصرها 

 

 

 

 دسته وجود دارد.( 4به طور عمده: در سمت چپ و مرکز جدول )در هر  ( 93فلز )  •

  ⏟H و He  +وجود دارد    pبه طور عمده: در سمت راست و بالای جدول )در دسته    (  17نافلز )    •

s دسته

 ) 

 وجود دارد.( pمرز میان فلزات و نافلزات )فقط در دسته  ( 8فلز )شبه  •

  :لیست و مقایسه تعداد 

                                          , H C⏟

( )


14

 , P , N⏟  

( )15

 
( ) ( ) ( )

Rn,Xe,Ar , Ne,He , I,Br ,Cl,F , Se,S,O ,

18 17 16

  

 فلز    <<نافلز      <شبه فلز                                  

B,Si ,Ge,As,Sb,Te,Po,At
  

   وضعیت حالت فیزیکی در شرایط اتاق 

 

 

 جامد )به جز جیوه( فلزات 

 جامد شبه فلزات 

 نافلزات

 

 

Clگاز:  F O N H, , , ,2 2 2 2  وگازهای نجیب )گازهای تک اتمی( 2

 Br2مایع: 

 ها()مابقی جز بالایی C ،P ،S ،Se  ،I2جامد: 

 فلزها در جدول زیر آورده شده است:های کلی فلزها، نافلزها و شبهویژگی
 

  

 خواص فیزیکی یا شیمیایی

 نوع عنصر

، Na ،Mgفلز )  

Al ،Sn )... و 

، H ،O ،Clنافلز )

P ،S )... و 
 (Geو  Siشبه فلز )

 خواص فیزیکی
 

 

 دارد )کم( ندارد دارد رسانایی الکتریکی

 دارد ندارد دارد رسانایی گرمایی

 دارد ندارد دارد سطح صیقلی و براق

 ندارد ندارد دارد خواریچکش

 خواص شیمیایی
 

 اشتراک گرفتن یا اشتراک از دست دادن تمایل به دادن، گرفتن یا اشتراک الکترون
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   های کلی، رفتارهای مشابهی های فوق به طور کلی هست. به طور مثال اگر چه همه فلزها در حالتویژگی

ها وجود دارد، به طوری که هر فلز، رفتارهای ویژه خود را دارد. )مثلاً سدیم آنهای قابل توجهی میان دارند، اما تفاوت

 فلزی نرم ولی آهن فلزی محکم است و ...(
 

   C .گرافیت( تنها نافلزی است که رسانایی الکتریکی دارد( 
 

    

 شبه فلز: به طور کلی 

 

 

 )مانند: رسانایی و ...(خواص فیزیکی: شبیه فلزات 

 پذیری و ...(خواص شیمیایی: شبیه نافلزات )مانند: واکنش
 

 

     که  رغم اینعلی  همواره شبیه فلزات نیست. به عنوان مثال،  اتفلزفیزیکی شبه  خواص  همهSi    وGe  فلز شبه

 شوند.هستند اما برخلاف فلزات، شکننده هستند و در اثر ضربه خرد می
 

خواص فیزیکی یا  

 شیمیایی 
 نماد شیمیایی 

C Si S Na Al Sn Cl Mg P Pb Ge 
 کم دارد  ندارد  دارد  ندارد  دارد  دارد  دارد  ندارد  کم دارد  رسانایی الکتریکی 

 دارد  دارد  ندارد  دارد  ندارد  دارد  دارد  دارد  ندارد  دارد  ندارد  رسانایی گرمایی 

 دارد  دارد  ندارد  دارد  ندارد  دارد  دارد  دارد  ندارد  دارد  ندارد  سطح صیقل

 ندارد  دارد  ندارد  دارد  ندارد  دارد  دارد  دارد  ندارد  ندارد  ندارد  خواریچکش 

تمایل به دادن، گرفتن 

 الکترونیا اشتراک 
 اشتراک  اشتراک 

گرفتن و 

اشتراک  

 الکترون 

دادن  

 الکترون 

دادن  

 الکترون 

دادن  

 الکترون 

گرفتن 

الکترون و  

 اشتراک 

دادن  

 الکترون 

گرفتن 

الکترون و  

 اشتراک 

دادن  

 الکترون 
 اشتراک 

 
 

 فلزات

 

 

   ها سیم درست کرد.توان از آنقابلیت مفتول شدن دارند و می 

  ها زیاد است.چگالی اغلب آن 

  ها بالا است.نقطه ذوب و جوش اغلب آن 

    رسند. اغلب فلزهای اصلی با از دست دادن الکترون به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب قبل از خود می 

     رسند نمی   اغلب فلزهای واسطه با از دست دادن الکترون به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب قبل از خود . 
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 نافلزات

 

 

  است. کمها چگالی اغلب آن 

  است. پایینها نقطه ذوب و جوش اغلب آن 

    رسند. همه نافلزهای کتاب درسی با گرفتن الکترون به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب بعد از خود می 

     رسند. بعضی از نافلزات با به اشتراک گذاشتن الکترون به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب بعد از خود می 
 



دهد ای را نشان میهای دوم و سوم جدول دورهعنصر مختلف از دوره 5های با توجه به جدول زیر که ویژگی  -تست

 های زیر درست است؟)عنصرها هیچ ترتیبی ندارند(، چند مورد از عبارت

 خواص فیزیکی یا شیمیایی
 نماد شیمیایی

A B C D E 

 دارد دارد دارد دارد ندارد رسانایی الکتریکی

 دارد ندارد دارد دارد ندارد رسانایی گرمایی

 دارد ندارد دارد دارد ندارد سطح صیقلی

 دهدالکترون می اشتراک دهدالکترون می اشتراک اشتراک، گرفتن الکترون تمایل به دادن، گرفتن یا اشتراک الکترون

 است. 2، برابر Dهای اتم عنصر ترین الکترونبرای بیرونی lمجموع عدد کوانتومی الف( 

 تر است.، کمEمحلول آبی اکسید  pHاز  Aمحلول آبی اکسید  pHب( 

دوقطبی در محلول   –ی یون  و پیوندهای هیدروژنی در آب، از نیروی جاذبه  Eمیانگین قدرت پیوند یونی در نیترات عنصر  پ(  

 تر است.آن بیش

و  Dها، در ترکیب حاصل از عنصر ی ظرفیت اتمالکترون ناپیوندی به جفت الکترون پیوندی در لایه نسبت شمار جفتت( 

 است. 3کلر برابر 

 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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اعداد   دهی کرد؟ ها را آدرس توان آن های خاصی، احتمال حضور دارند. اما چگونه می ها اطراف هسته در جایگاه الکترون 

 کوانتومی 

 اطراف هسته  اصلی )لایه(  ( عدد کوانتومی 1)

 

n  مقادیر مجاز , , ,→ =1 2 3  )تا 7 در کتاب درسی(  

 درون لایه کوانتومی فرعی )زیر لایه( ( عدد 2)

 

 مقادیر مجاز )به n وابسته است.(
p d f

, , , , , (n )

s
   

= −1 2 3 10  

 درسی نیست!در کتاب  ( 4( و )3)



 ها را در هر لایه مشخص کنید:  زیرلایه 

 ) n ) n ) n ) n= → = → = → = →1 1 2 2 3 3 4 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

      

 آن، زیر لایه دارد. nهر لایه، به اندازه شماره 
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      

 
 

                                                                                های موجودتعداد الکترون

   شماره لایه                                                              
mn L




  

                                                                                 نوع زیر لایه
 

·k{ oQ KÃUoU

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

s s p s p s d p s d p s f d p s f d p s ...1 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5 6 4 5 6 7 5 6 7 8   

 گذاری شمارهs 1ها: از   گذاری شمارهp 2ها: از 

 گذاری شمارهd 3ها: از   گذاری شمارهf 4ها: از             

 کند.پس از پر شدن هر زیر لایه، زیر لایه بعدی شروع به پر شدن می •

     شن!ها به ترتیب پر نمیهمه لایه 

 

 لایه سوم به بعد   لایه دوم      لایه اول       
                                                                        

 



 های زیر را بنویسید )آرایش الکترونی گسترده(:آرایش الکترونی اتم 

) Na : ) K :11 191 2  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

) V : ) Cr :23 243 4  
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . 
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) Cu : ) Kr :29 365 6  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

  بار بنویسید. عنصر اول را حداقل  36آرایش الکترونی   
 

      

ILÎAها، براساس قاعده زیر است. )اصل یا قاعده ترتیب پر شدن زیر لایه



 :) 

 واژه آلمانی به معنای ساختن یا افزایش گام به گام                                                                                           

   
 

      

 پسند(:ها، مرتب کنید. )نکته کتاب درسیبعد از نوشتن آرایش الکترونی، آن را براساس لایه

 
 

      

    استثناءهای آرایش الکترونی:  

Cr : s s p s p s d

→2 2 6 2 6 2 4

24 1 2 2 3 3 4 3 s  نداریم!  d→ 1 54 3  

Cu : s s p s p s d

→2 2 6 2 6 2 9

29 1 2 2 3 3 4 3 s  نداریم!  d→ 1 104 3  

 



  

33 
 

      

nsدر کل،  (n )d−2 nsو  41 (n )d−2 nsها به ترتیب نداریم. به جای آن 91 (n )d−1 nsو  51 (n )d−1 و   Crداریم.  101

Cu عدد( 5های مهم کتاب درسی هستند. )هاشان استثناءگروهیو هم 

 
 

 

 چرخ را از اول اختراع نکنیم!  تر کار ساده

 

     2 :اتم فاقد آرایش الکترونی فشرده 

 

      ی فشرده:ناستفاده در آرایش الکتروتنها گاز نجیب غیرقابل 

 

    های ظرفیت های نمایش داده شده، مربوط به الکتروندر آرایش الکترونی فشرده، لزوماً همیشه زیرلایه

 آید!(نمیهای ظرفیت به حساب آن جزء الکترون d103که  Ga31نیست! )مثل 



 آرایش الکترونی فشرده عناصر زیر را بنویسید.  

) Li : ) Si :3 141 2  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

) Mn : ) Ga :25 313 4  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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کنیم. )اول خنثی سپس اعمال ها را پر میها )خنثی( ندارد. به ترتیب زیر لایهتفاوت معناداری با آرایش الکترونی اتم

 تر(اضافههای الکترون

Cl ( ) Cl

Cl : s s p s p s s p s p

ÂX¹i
·¼ÃºA

−

−

+
⎯⎯⎯→2 2 6 2 5 2 2 6 2 6

17 1
1 2 2 3 3 1 2 2 3 3   

 

ترین لایه نویسیم. سپس اقدام به کندن الکترون از بیرونیباید دقت کنیم. ابتدا آرایش الکترونی اتم را در حالت خنثی می

 انجام شوند.(کنیم. )مراحل حتماً باید به ترتیب و زیر لایه )دورترین نسبت به هسته( می
 

Na : ( ) s s p s

( ) s s p

+ 2 2 6 1
11

2 2 6

1 1 2 2 3

2 1 2 2
 

 

Fe : ( ) s s p s p d s

( ) s s p s p d

+2 2 2 6 2 6 6 2
26

2 2 6 2 6 6

3 41 1 2 2 3 3

2 1 2 2 3 3 3
 

 

Fe : ( ) s s p s p d s

( ) s s p s p d

+3 2 2 6 2 6 6 2
26

2 2 6 2 6 5

3 41 1 2 2 3 3

2 1 2 2 3 3 3
 

 
 



 های زیر را بنویسید. آرایش الکترونی یون 

) K : ) Cl :+ −
19 171 2  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

) Sc : ) Cu :+ +3
21 293 4  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 

) Cu : ) Ga :+ +2 3
29 315 6  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 ام در حال پر شدن است. nام از جدول، لایه nدر دورة 
   نتیجه    
n) 1 به عنوان مثال، در تناوب اول، لایة شماره      ⇐  در حال پر شدن است. 1=(

 

max

 کاملاً پُر 
 

 

 الکترون است. 2عنصر دارد. حداکثر ظرفیت لایه اول نیز  2تناوب اول، 

 الکترون است. 8عنصر دارد. حداکثر ظرفیت لایه دوم نیز  8تناوب دوم، 

  پُر شدن ناقص  عنصر دارد  8شوند. به عنوان مثال تناوب سوم، عناصر تناوب سوم تا هفتم، به طور کامل پُر نمی

 الکترون دارد. 18که لایه سوم، حداکثر در حالی
 

ها در عناصر هر دوره، از چپ به راست، از رابطه  ترتیب پر شدن زیر لایه 

n n nn

ns , (n ) f , (n )d , np

  

⎯⎯⎯⎯→

  

− −

1 4 26

2  کند.تبعیت می  1

: تناوب 1 n s= →1 1  

: تناوب 2 n s , p= →2 2 2  

: تناوب 3 n s , p= →3 3 3  

: تناوب 4 n s , d , p= →4 4 3 4  

: تناوب 5 n s , d , p= →5 5 4 5  

: تناوب 6 n s , f , d , p= →6 6 4 5 6  

: تناوب 7 n s , f , d , p= →7 7 5 6 7  
 

 در هر دسته از جدول، زیر لایه مربوط به آن دسته، در حال پُر شدن است. 

   به عنوان مثال، در دستةs زیر لایه ،s ( .در حال تکمیل استs2  وs1   2پس )ستون دارد 
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 در حال پر شدن هستند. )به ترتیب(  p4و  s4 ،d3های در این تناوب،زیر لایه  -1

)عنصر انتهای هر دسته  3در  -2 Kr , Zn , Ca)36 30  هستند. کاملاً پرها زیر لایه تمامی، 20

)عنصر  5در  -3 As , Cu , Mn , Cr , K)


33 29 25 24  شود.یافت می نیمه پرزیر لایه  1حداقل ، 19

 زیر لایه نیمه پر دارد. 2                              

)عنصر  8در  -4 p Zn , Cu)J»I¹U pH ¾Twj oÅI¹ø + 30 29
26

 کاملاً پر هستند. d3، زیر لایه  4

)عنصر  2در  -5 Mn , Cr)25  الکترون ظرفیت( هستند. 10الکترون از  5نیمه پر ) d3، زیرلایه 24

)عنصر  4در  -6 Ga , Cu , Cr , K)31 29 24  ، آخرین زیر لایه، یک الکترون دارند.19

)عنصر  3در  -7 Cu , Cr , K)29 24  ، آخرین لایه، یک الکترون دارند.19

)به جز  Zn30تا   Ca20عنصر )از  9در  -8 Cu , Cr29  الکترون دارند. 2، آخرین لایه،  24

 

 کنند.های لایه ظرفیت، رفتار شیمیایی اتم را تعیین میالکترون

 ترین لایه الکترونی )آخرین لایه( بیرونی =لایه ظرفیت   در حال پر شدن است   pیا  sزیر لایه  -

n)و  nsمجموع توان   در حال پر شدن است   dزیر لایه  - )d=  های ظرفیت اتمتعداد الکترون1−

  نتیجه    
 !نیستترین )دورترین/ آخرین( لایه اتم همه عناصر، لزوماً لایه ظرفیت اتم بیرونی      ⇐



 های ظرفیت را در هر یک مشخص کنید:الکترون 

) Na : ) Ca :11 201 2  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

) Al : ) Kr :13 363 4  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

) Ti : ) Co :22 275 6  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 
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e−

                                                           ⏞                    

p دسته

                                                                                                     ⏞                                  

d دسته

               ⏞    

s دسته

 
18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

8 7 6 5 4 3 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 

 

    

 الکترون ظرفیت دارند.( 2که  18در گروه  Heهای ظرفیت برابر دارند )به جز −eها تعداد همگروهی
 

    

 شماره گروه =ت های ظرفی−e(:                                          تعداد dو  s)دسته  12تا  1های در مورد عناصر گروه
 

    

 شماره گروه – 10 =های ظرفیت −e(:                                    تعداد p)دسته  18تا  13های در مورد عناصر گروه
 

    

با  Heهای ظرفیت برابر دارند. )−eدو، تعداد به ، دو 8تا  3های ( با عناصر گروه He)به جز  18تا  13های عناصر گروه 

 های ظرفیت برابر دارد.(−e، تعداد 2گروه 
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

 در مورد هر یک، با استفاده آرایش الکترونی، موقعیت مکانی آن را در جدول تناوبی مشخص کنید: 

) N : ) S:7 161 2   

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 

) Be : ) Sr :4 383 4  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 

) V : ) Ni :23 285 6 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 

 (18در گروه  He2تعداد الکترون های ظرفیت برابر )به جز   تشابه عنصرهای هم گروهی  

 های الکترونی اشغال شدهتعداد لایه  ای  تشابه عنصرهای هم دوره



 ترین زیرلایه آن است؟چند درصد گنجایش الکترونی لایه چهارم، مربوط به پر انرژی -1تست 

 1) /6 25 2) /18 75 3) /3125 4) /43 75 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

 (1378  -)مشابه المپیاد                                   توان فقط به یک کاتیون نسبت داد؟  کدام آرایش الکترونی زیر را می  :2تست  

 1) s s p s2 2 6 11 2 2 3  2) s s p s p d2 2 6 2 6 91 2 2 3 3 3 

 3) s s p s p d s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4 4) s s p s p2 2 6 2 61 2 2 3 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

    

 

 کدام آرایش الکترونی زیر را می توان هم به یک اتم خنثی، هم به یک کاتیون و هم به یک آنیون پایدار نسبت داد؟         : 3تست  

 1) s s p2 2 61 2 2  2) s s p2 2 31 2  ( 1391 -)کنکور                            2

 3) s s p s2 2 6 21 2 2 3  4) s s p s p d2 2 6 2 6 101 2 2 3 3 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

    

 

 ( 1384 -)مشابه المپیاد ؟                نیستپذیر کدام آرایش الکترونی زیر، برای یک اتم خنثی یا یک یون امکان :4تست 

 1) s s p2 2 31 2 2  2) s s p s p d2 2 6 1 3 11 2 2 3 3 3 

 3) s s p s p d2 2 6 2 6 31 2 2 3 3 3 4) s s p s p d s2 2 6 2 6 10 11 2 2 3 3 3 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Xتوان به یونهای الکترونی زیر را مییک از آرایشکدام :5تست   نسبت داد؟ 2−

 1) [Ar] d s10 23 4  2) [Kr] s25 

 3) [Kr] d104  4) [Ar] d s p10 2 63 4 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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    

 ( 1382 -)المپیاد کدام آرایش الکترونی مربوط به اتم فلز واسطه است؟                                                    :6تست 

 1) s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 11 2 2 3 3 3 4 4 2) s s p s p d s2 2 6 2 6 8 21 2 2 3 3 3 4 

 3) s s p s p d2 2 6 2 6 81 2 2 3 3 3 4) s s p s p2 2 6 2 61 2 2 3 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

    
 

 واسطه است؟کدام آرایش الکترونی مربوط به یک یون فلز  :7تست 

 1) s s p s2 2 6 11 2 2 3  2) s s p s p d2 2 6 2 6 91 2 2 3 3 3 

 3) s s p s p2 2 6 2 51 2 2 3 3  4) s s p s p d s2 2 6 2 5 10 21 2 2 3 3 3 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 کدام آرایش الکترونی مربوط به یک یون فلز واسطه است؟ :8تست 

 1) s s p2 2 61 2 2  2) s s p s p2 2 6 2 61 2 2 3 3 

 3) s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 61 2 2 3 3 3 4  3و  2های گزینه  (4 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 

    

 
 



 کند؟شود، توصیف میتر از یک اتم آهن خنثی جدا میکدام مجموعه اعداد کوانتومی، الکترونی را که آسان :9تست 

 1) n , l= =4 0 2) n , l= =3 1 3) n , l= =3 2 4) n , l= =1 0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Crشود تا جدا می Cr+24اعداد کوانتومی الکترونی که از  :10تست  +2
n)گردد، چیست؟  تشکیل می 24 , l) 

  1) ( , )3 1  2) ( , )4 0 3) ( , )3 2 4) ( , )4 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

A -11تست   در تراز انرژی آخر کدام است؟ Aشود.  آرایش ختم می d33در آخرین زیر لایة انرژی خود به  3+

 1) s24 2) d53 3) s14 4) d13 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ها را به ترتیب  پر و در کدام ترکیب کاملاً پر است؟ )گزینه ی کاتیون در کدام ترکیب، نیمه ترین زیرلایهبیرونی -12تست 

 از راست به چپ بخوانید.(

CoF27الف(   CuCl29ب(  2 GaF31پ(  2 FeCl26ت(  3 3 

 )پ(  –)ت(  (4 )پ( –)الف(  (3 )ب( –)الف(  (2 )ب(  –)ت(  (1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -13تست 

 باشد. d43تواند ی یک کاتیون میآرایش الکترونی آخرین زیرلایهالف( 

sآرایش الکترونی ب(  p2 64  ی یک آنیون پایدار نسبت دارد.توان به آخرین لایهرا می 4

+Kهای ی یونتوان به آخرین زیرلایهرا می p63آرایش الکترونی پ( 
Sو  19 −2

 نسبت داد. 16

ی دیگر  ی یون فلز واسطهی اتم یک فلز واسطه و به آخرین زیرلایهتوان به آخرین زیرلایهرا می d103آرایش الکترونی ت( 

 نسبت داد.

 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 سازد؟چه تعداد از موارد زیر با قرار گرفتن در جاهای خالی، عبارت درست می -14تست 

 توان ..................... نسبت داد.ی آخر ................... را میآرایش الکترونی زیرلایه

 به سه عنصر -s14ب(   تنها به کاتیون -d53الف( 

 به کاتیون، آنیون و اتم خنثی - p6ت(  به کاتیون حاصل از دو عنصر واسطه -d103پ( 

 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

ل، نسبت شمار عنصرهایی که در آخرین زیر لایة خود دو الکترون دارند، به شمار عنصرهایی در دورة چهارم جدو  :15تست  

 که در لایة  ظرفیت خود، زیر لایة نیمه پر دارند، کدام است؟

 1) 2 2) 9
4

 3) 9
5

 4) 5
2

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

الکترون ظرفیتی هستند و آرایش   6ها دارای های آن ای، چند عنصر وجود دارد که اتم ی چهارم جدول دوره در دوره  - 16تست 

 ها را از راست به چپ بخوانید.( شود؟ )گزینه ختم می   d103ی  رهای این دوره به زیرلایه های پایدار عنص الکترونی چه تعداد از یون 

 1) 1 ،2 2) 1 ،3 3) 2 ،3 4) 2 ،3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

پر هستند که .................... عنصر از ی نیمهیهی چهارم جدول تناوبی، اتم ................. عنصر دارای زیرلادر دوره -17تست 

ها همانند آرایش الکترونی هیچ های .................. عنصر از آنها تمایل به از دست دادن الکترون دارند و آرایش الکترونی یونآن

 ها را از راست به چپ بخوانید.(گاز نجیبی نیست. )گزینه

 1) 4 – 2 – 3 2) 4 – 3 – 2 3) 5 – 4 – 3 4) 5 – 3 – 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

  (n l)+

nهایی با  ، چند الکترون در زیر لایهX29در اتم  :18تست  l+  وجود دارد؟ 4=

 1) 1 2) 2 3) 7 4) 8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ترین زیرلایه یون روی، چند برابر مجموع عددهای مجموع عددهای کوانتومی اصلی و فرعی الکترونی های بیرونی  -19تست  

 ( 1405  -)تألیفی   ای است؟  جدول دوره(  4ب ، تناو10های ظرفیت عنصر در جایگاه )گروه  کوانتومی اصلی و فرعی الکترونی

 1) 50
48

 2) 48
50

 3) 50
10

 4) 10
50

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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   n l+  

 

 

 

 

 Fe / Fe
+ +2 3

 

. 

FeCl (aq)2⏟      

محلول  سبز رنگ 

+ NaOH(aq)2⏟        
محلول  بیرنگ 

→ Fe(OH) (s)2⏟        

رسوب  سبز رنگ 

(سبز تیره)

+ NaCl(aq)2⏟      
محلول  بیرنگ 

 

FeCl (aq)3⏟      

محلول  زرد  رنگ 

+ NaOH(aq)3⏟        
محلول  بیرنگ 

→ Fe(OH) (s)3⏟        

رسوب  قرمز −

قهوهای  رنگ 

+ NaCl(aq)3⏟      
محلول  بیرنگ 

 

 

 

    نویسیواکنش 

AB CD CB AD+ →  های جابجایی دوگانه: قاعدة واکنش+

H)یا آب  (s)ها باید رسوب حتماً یکی از فرآورده  O(  شود!باشد، وگرنه آن واکنش در عمل انجام نمی  (g)یا گاز  2((
 

     های ناظر/ تماشاچی/ تماشاگریون 
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    در زنگ آهن، چه یونی داریم؟ 
 

 

 xFeClبه منظور تولید محلول  HCl( اضافه کردن مقداری زنگ آهن به محلول 1)

 به محلول به دست آمده قبلی تا رسیدن به رسوب رنگی NaOH( اضافه کردن قطره قطره محلول 2)

ای تشکیل شده قهوه –( مشاهده رسوب قرمز 3)
  نتیجه  
Feدر زنگ آهن      ←  داریم! 3+

 

Fe O (s)2 3⏟      

رنگ  آهن

( قهوهای  رنگ )

HCl(aq)+ →6 FeCl (aq)32⏟        
محلول  زرد  رنگ 

H O(l)+ 23  

FeCl (aq)3⏟      

محلول  زرد  رنگ 

NaOH(aq)+ →3 Fe(OH) (s)3⏟        

رسوب  قرمز −

قهوهای  رنگ 

NaCl(aq)+3  

 

 

 

 

 خلاصه اتفاقات :

 

 

     اگر در نکته قبلی، به جایFe O2 3  ،FeO شد؟داشتیم به طور خلاصه چی می 
 

H O(l)+ 2  FeCl (aq)2⏟      

محلول  سبز رنگ 

    FeO(s) HCl(aq)+ →2 

FeCl (aq)2⏟      

محلول  سبز رنگ 

NaOH(aq)+ →2 Fe(OH) (s)2⏟        

رسوب  سبز رنگ 

(سبز تیره)

NaCl(aq)+2  

 

 

 : خلاصه اتفاقات
 

 



شود. بر اثر نشت گاز، ی اولیه استفاده میی اسیدسازی از گازهای کلر و هیدروژن به عنوان مادهدر کارخانه  -1تست 

محصول فرایند وارد جو اطراف کارخانه شده است. جمع شدن بارش باران در ظرف آهنی زنگ زده، باعث ایجاد محلولی شده 

 شود............ تولید میکه با افزایش سدیم هیدروکسید به آن .........

 محلول سبز رنگ (4 محلول قرمز رنگ (3 رسوب سفید رنگ (2 رسوب قرمز رنگ (1 

مول نمک کلردار به دست  72مول از مخلوط دو کلرید مختلف آهن با سدیم هیدروکسید کافی،  30از واکنش  -2تست 

)ی نیمه پر دارند؟ آید. چند درصد از یون آهن موجود در کلریدهای اولیه، زیرلایه می Fe)26 

 1) 30 2) 40 3) 60 4) 70 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

 

 
 

–

 120گرم جرم دارد. مطالعات انجام شده حاکی از آن است که  200سنگی از معدن آهن بدست آمده است که  -1تست 

دهد. درصد خلوص آهن و درصد ناخالصی این سنگ معدن را به ترتیب از راست به چپ برابر  گرم از آن را آهن تشکیل می

 کدام است؟

 1) 40- 60 2) 60- 40 3) 80- 20 4) 20- 80 

 . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

 آیا درصد خلوص و واکنش به هم ربط دارند؟ )در مسائل(  ❓

 
 

 



 

46      

 

 3باشد؟ چقدر از این  است، شامل چه مقدار آهن خالص می  %70کیلوگرم آهن ناخالص که درصد خلوص آن   3  -2تست  

 (kgدهد؟ )به ترتیب از راست به چپ بر حسب کیلوگرم را ناخالصی تشکیل می

 1) / /−21 09  2) / /−09 21  3) / /−08 12  4) / /−12 08  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

    

 

 

استخراج کردیم. برای این کار چه مقدار سنگ معدن مصرف شده  %20تن آهن را از دل معدنی با خلوص  2 -3تست 

 ( tonتن وجود داشته است؟ )به ترتیب از راست به چپ بر حسب  2است؟ چه مقدار ناخالصی در کنار این 

 1) 8- 10 2) 10- 8 3) / /−16 04  4) / /−04 16  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     

 در مورد درصد خلوص 

 

 

گرم ضایعات )ناخالصی( در حین استخراج آهن از معدن تولید شده است. اگر بدانیم به طور میانگین،   150 -4تست 

 درصد است، چه مقدار آهن خالص با موفقیت به دست آمده است؟ 25درصد خلوص این معدن، 

 گرم 300 (4 گرم 100 (3 گرم 50 (2 گرم 200 (1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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–

16%/ناخالص با درصد خلوص  Aگرم از نمونه  36اگر به  -5تست  را اضافه کنیم، درصد  Aگرم نمونه خالص  4، 67

 خلوص در نمونه نهایی کدام است؟

 1) %15 2) %25 3) %50 4) %75 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     تبدیل اعشار به کسر 

 

 

 

 

 

نمونه هماتیت را به   2است. این  %20و درصد خلوص یک نمونه دیگر  %80درصد خلوص یک نمونه هماتیت،  -6تست 

ترتیب از راست به چپ، با چه نسبت جرمی با یکدیگر مخلوط کنیم تا درصد خلوص مخلوط نهایی نصف درصد خلوص نمونه 

 اول شود؟

 2به  3 (4 1به  2 (3 2به  1 (2 3به  2 (1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

کنیم تا یک نمونه ناخالص از این ماده به دست بیاید.  مخلوط می Aگرم از ترکیب  90مقداری ناخالصی را با  -7تست 

برابر شود، مقدار  125/د خلوص این ماده در مخلوط موردنظر به این مخلوط، درص Aگرم دیگر از ترکیب  90اگر با افزودن 

 ناخالصی موجود در این مخلوط برابر با چند گرم است؟

 1) 30 2) 40 3) 60 4) 110 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 –

Agنقره سولفید،  -8تست  S2آن  %62گرم کانة ناخالص که  300شود. از ، در طبیعت به صورت کانی آرژنیت یافت می

Ag S2 است، چند گرم نقره یافت می شود؟                          (Ag , S :g mol )−= =  1108 32 

 1) 54 2) 108 3) 162 4) 216 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

/ی داشتن  برا  -9تست   
228 6 14%/با خلوص    KNO3، به چند گرم  Oاتم    10 نیاز است؟ )در ناخالصی، اکسیژن یافت   28

K)                  شود.(نمی , N , O : g mol )−= = =  139 14 16  

 1) /33 67  2) /67 34  3) 101 4) /134 68  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     

 

 

 

–

21/در مخلوطی از  - 10تست  ، چند مول  % 75گرم آلومینیم سولفید با خلوص  10و  % 80گرم پتاسیم سولفات با خلوص  75

Kها، عنصرگوگرد وجود ندارد و  اتم گوگرد وجود دارد؟ )در ناخالصی  , S , Al , O : g mol−= = = =  139 32 27 16 ) 

 1) /015 2) /025 3) /0 35 4) /0 45 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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–

/یون سولفات موجود در  -11تست  g2  218/ه از یون باریم، جداسازی کرده و ای کود شیمیایی را با استفاداز نمونه 45

 گرم باریم سولفات به دست آمده است. درصد خلوص کود شیمیایی برحسب یون سولفات به تقریب چند است؟ 

(Ba , S , O : g mol )−= = =  1137 32 16  

 1) 37 2) /57 2 3) 73 4) /84 2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

/ای از مس ناخالص به جرم  نمونه  -12تست   g1536  کنیم تا  را در نیتریک اسید حل میCu(NO )3   (II)تولید شود. مس  2

Cuو سرانجام به  CuCl2و پس از آن به  CuOو سپس به  Cu(OH)2نیترات ابتدا به  (PO )3 4 شود. در تمام تبدیل می 2

Cuرود.  این مراحل، هیچ مقدار از مس هدر نمی (PO )3 4 /خالص و خشک که بازیابی شده است،    2 g1528   جرم دارد. درصد 

Cu)/       مس خالص در نمونة ناخالص کدام است؟  , P , N , Cl , O , H :g mol )−= = = = = =  164 31 14 355 16 1 

 1) %25 2) %33 3) %50 4) %66 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

–

HNO)اگر جرم یک نمونة نیتریک اسید    - 13تست   درصد خالص    80درصد خالص با جرم یک نمونة سدیم هیدروکسید    63  3(

 ( 1387و    1386  - )کنکور            های سدیم هیدروکسید، کدام است؟    های نیتریک اسید به شمار مول برابر باشد، نسبت شمار مول 

(H , N , O , Na : g mol )−= = = =  11 14 16 23  

 1) /0 40 2) /0 45 3) /0 50 4) /0 55 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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2/دهد. اگر  می  xPClهایی به فرمول  فسفر با کلر ترکیب  -14تست    با درصد خلوص   xPClای ناخالص از  گرم نمونه  085

/، شامل %50  213 01 P)/برابر کدام گزینه است؟  xمولکول از آن باشد،  10 , Cl : g mol )−= =  131 35 5 

 1) 2 2) 3 3) 5 4) 7 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

درصد )شامل مقداری ناخالصی فلزی(، با تعداد  50با خلوص  SO2گرم  32های گوگرد موجود در تعداد اتم -15تست 

 فاقد اتم اکسیژن است.(  SO3برابر است؟ )ناخالصی نمونه  %25با خلوص  SO3د گرم های اکسیژن موجود در چناتم

(S , O : g mol )−= =  132 16 

 1) /26 67 2) /1 67 3) /28 33 4) /7 083 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

0/های آهن، های معدنی است که در آن درصد خلوص اتمای از سنگکالکوپیریت، نمونه -16تست  برابر درصد  875

 ازای هر مول اتم مس موجود در این کانی، چند گرم آهن در آن وجود دارد؟              های مس است. بهخلوص اتم

(Cu , Fe : g mol )−= =  164 56 

 1) 35 2) 56 3) 42 4) 28 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

کلسیم است. برای سنجش میزان کلسیم ابتدا با حرارت دادن نمک متبلور،   %20ای از سنگ معدن دارای  نمونه  -17تست  

پی به جرم   CaOکنند و با توزین  تبدیل می  CaOو بعد به    CaCO3کنند و سپس آن را به  کلسیم اگزالات خشک تهیه می

تولید شود، درصد کلسیم را چه عددی گزارش   CaCO3آموزی نمونه را خوب حرارت ندهد و فقط  برند. اگر دانشکلسیم می

Ca)                  خواهد کرد؟ , C , O : g mol )−= = =  140 12 16 

 1) 94% 2) /%72 8 3) /%53 7 4) /%35 7 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 X، در ابتدا طی فرایندی، نمونة حاوی %30با خلوص  Xدرصد خلوص یک نمونه معدنی از عنصر  برای تعیین -18تست 

کنند و سپس از جرم اکسید به دست را به کربنات آن فلز تبدیل و پس از حرارت دادن، آن را به اکسید آن فلز تبدیل می

را   Xمایشگاه مرحلة حرارت دادن به کربنات فلز  آموزی در آزکنند. حال اگر دانشرا تعیین می  Xآمده، درصد خلوص عنصر  

 ( 1397  -چی)قلمکدام است؟        Xدرصد گزارش کند، عنصر    63را در نمونة طبیعی به اشتباه    Xفراموش کند و درصد خلوص  

(Mg , Ca , Sr , Ba , C , O : g mol )−= = = = = =  140 88 137 1224 16  

 1) Mg 2) Ca 3) Sr 4) Ba 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

ای از سنگ معدن کلسیم، در ابتدا طی فرآیندی، نمونه حاوی کلسیم را به برای محاسبه درصد خلوص نمونه -19تست 

کنند. در انتها با توجه به جرم کلسیم اکسید س در اثر حرارت دادن، آن را به کلسیم اکسید تبدیل میکلسیم کربنات و سپ

آموزی در آزمایشگاه، مرحله  که اگر دانشکنند. حال با توجه به این به دست آمده، درصد خلوص نمونه اولیه را محاسبه می

کند، درصد درصد گزارش می 50ند، درصد خلوص را اشتباهاً حرارت دادن به کربنات و تبدیل آن به اکسید را فراموش ک

Ca)خلوص واقعی کلسیم چقدر بوده است؟  , C , O : g mol )−= = =  140 12 16  

 1) 28 2) 50 3) 56 4) 84 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



 

52      

 

–

33%/گرم اتانول با درصد خلوص  138اگر  -20تست  ، در حضور مقدار کافی اکسیژن، به طور کامل بسوزد، چند لیتر  3

C)شود؟ تولید می STPگاز در شرایط  ,H ,O :g mol )−= = =  112 1 16 

 1) /22 4 2) /44 8 3) /67 2 4) 112 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     

 

 

 

 
 

      ناخالصی در واکنش شرکت . 

 
 

زیر تولید شده باشد، مقدار جرم منیزیم با خلوص  نشدهاتمی ناقطبی در اثر واکنش موازنه  2لیتر گاز  40اگر  -21تست 

0/اتمی ناقطبی را برابر  2درصد برحسب گرم برابر کدام است؟ )چگالی گاز  36 گرم بر لیتر در نظر بگیرید؛  09

(Mg ,H : g mol−= =  112 1 

Mg(s) H O(l) Mg(OH) (aq) H (g)+ → +2 2 2 

 1) /10 7 2) /15 5 3) /43 2 4) 120 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



  

53 
 

6/ -22تست   24واکنش زیر با چند گرم کربن با درصد خلوص  مطابق % 50خلوص( اکسید با درصد IIIگرم آهن )  4

Fe)دهد؟ )واکنش موازنه شود؛ درصد واکنش می ,O ,C : g mol−= = =  156 16 12 

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)


+ ⎯⎯→ +2 3 2 

 1) /00864 2) /0 3456 3) /0 72 4) /1 5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

 
 

156/زیر، تجزیه شده و  نشدهناخالص در اثر واکنش موازنه  KNO3ی گرم نمونه 808 -23تست  لیتر گاز در دمای  8

C273  و فشارatm  2 کند. درصد ناخالصی نمونه اولیه کدام است؟ تولید می(K , N ,O : g mol )−= = =  139 14 16 

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 2 

 1) 25 2) 33 3) 50 4) 75 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 
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     

 

 

 

 
 

 حواست به ............     ⚠

 



( کلرید واکنش دهیم تا محلول IIکافی محلول مس )  را با مقدار  %  50ص  گرم پودر روی با درصد خلو  260اگر    -24تست  

Zn)مانده برحسب گرم کدام است؟ی جامد باقیروی کلرید و پودر مس تولید شود، جرم توده ,Cu : g mol )−= =  165 64 

 1) 64 2) 128 3) 130 4) 258 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     
 

 
 

 

      ناخالصی در واکنش شرکت . 
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کنیم. اگر واکنش در ظرف در باز رخ وارد ظرف واکنش می را %50خلوصگرم کلسیم کربنات با درصد  200 -25تست 

Ca)روش(  2ماند؟ )دهد، چند گرم جامد در ظرف واکنش باقی می ,C ,O : g mol )−= = =  140 12 16 

CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2 

 1) 56 2) 100 3) 112 4) 156 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

     روش قانون پایستگی جرم 

 

 

 

گرم کاهش جرم پیدا  132گرم، بر اثر گرما تجزیه شده و  500مقداری از کلسیم کربنات ناخالص، به جرم  -26تست 

Ca)کند. درصد خلوص این نمونه کدام است؟ می , C , O : g mol )−= = =  140 12 16  

CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2  

 1) 20 2) 30 3) 60 4) 80 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

      
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شود. پس از پایان واکنش، جرم مواد ناخالص، در یک ظرف سر باز انجام می NaN3گرم  268واکنش تجزیة  -27تست 

 دهد؟ گرم است. فلز سدیم، چند درصد جرمی از مواد باقیمانده در ظرف را تشکیل می 184موجود در ظرف، برابر 

(Na , N : g mol )−= =  123 14   
NaN (s) Na(s) N (g)→ +3 22 2 3  

 1) 20 2) 25 3) 30 4) 35 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1/ناخالص در واکنش کامل با گاز هیدروژن در گرما، ( اکسید IIگرم از یک نمونه مس ) 8اگر  -28تست  گرم کاهش  2

دهند و ها با هیدروژن واکنش نمیجرم پیدا کند، درصد خلوص این اکسید در این نمونه کدام است؟ )ناخالصی

(O ,Cu : g mol−= =  116  ( 1388 -)کنکور                 64
CuO(s) H (g) Cu(s) H O(l)+ → +2 2 

 1) 70 2) 85 3) 80 4) 75 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     !کاهش جرم خاص 

 

 

CuSگرم  15با توجه به واکنش زیر، اگر  -29تست  O2 8/پس از واکنش،  7 گرم کاهش جرم داشته باشد، درصد  8

Cu)ی اولیه چقدر بوده است؟ خلوص آن در نمونه ,S ,O : g mol )−= = =  164 32 16 

CuS O (s) H S(g) Cu(s) SO (g) H O(g)+ → + +2 7 2 2 23 

 1) 60 2) 70 3) 75 4) 80 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

 %50تر، مطابق معادله زیر، با بازده درصدی واکنشتر در حضور مقدار کافی گاز سنگینلیتر گاز سبک 240 -1تست 

اکسید در شرایط آزمایش )چگالی گاز کربن دی دهد. مقدار جرم آمونیاک تولید شده برحسب گرم کدام است؟واکنش می

1/برابر  N)گرم بر لیتر است؛ 1 ,H ,C ,O : g mol−= = = =  1114 12 16 

N (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33 2 

 1) 17 2) 34 3) 68 4) 136 

 ضریب تبدیل: -1روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



 

58      

 

 ضریب تبدیل: -2روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 نهایی: -3روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     

 

 

 

 
 

    :روش ضریب تبدیل 

 !فعلاً کاری به بازده نداریم 

 دهیم به ..............ضریب تبدیل آخر را اختصاص می 

 

 

     در امتحان نهایی 
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5/ -2تست  درصد، تولید شده است. جرم اولیه پتاسیم نیترات  25ی زیر با بازده لیتر گاز طی واکنش موازنه نشده 6

K)شود؛ انجام می atm  1و فشار  C0برحسب گرم کدام است؟ )واکنش در دمای  , N ,O : g mol−= = =  139 14 16 

KNO (s) KNO (s) O (g)→ +3 2 2 

 1) /12 625 2) /50 5 3) 101 4) 202 

 ضریب تبدیل: -1روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 نهایی: -2روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
 

 



 درصد خلوص، ......................... بازده درصدی، ....................     
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تولید کند، بازده درصدی واکنش برابر کدام   Siگرم    28مطابق واکنش زیر، واکنش داده و    SiCl4گرم    340اگر    -3تست  

Si)است؟  ,SiCl : g mol )−= =  1
428 170 

SiCl Mg MgCl Si+ → +4 22 2 

 1) 25 2) 50 3) 75 4) 85 

 ضریب تبدیل: – 1روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 نهایی: -2روش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 



مانده برحسب گرم کدام ی جامد باقیدهد، جرم توده واکنش %25با بازده طبق واکنش زیر  Znگرم  260اگر  -4تست 

Zn)است؟ )معادله واکنش موازنه شود؛  ,Ag : g mol−= =  165 108 

Zn(s) AgNO (aq) Ag(s) Zn(NO ) (aq)+ → +3 3 2 

 1) 116 2) 195 3) 216 4) 411 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

      
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

3/مانده، دهندة جامد باقیمطابق واکنش زیر چند درصد تجزیه شود تا جرم واکنش MgCO3گرم  168 -5تست  5 

Mg)شود؟                                                               برابر جرم فرآورده جامد تولید   , C , O : g mol )−= = =  124 12 16  

MgCO (s) MgO(s) CO (g)→ +3 2 

 1) 25 2) /37 5  3) 75 4) 80 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     مواد کار کنید! گونه سؤالات، با بهتر است در این 

 

 

     های مختلف را مورد سؤال قرار دهد!توانست حالتطراح سؤال می 



3/اگر یک تیغة منیزمی به جرم  -6تست  ( سولفات قرار گیرد، پس از گذشت زمان IIگرم درون محلولی از مس ) 6

واکنش تا لحظة  ،یابد. در صورتی که تبادل ذرات فقط در سطح تیغه صورت بگیردگرم افزایش می 4جرم تیغه  ،مشخصی

Cu)                                                                      یاد شده چند درصد پیشرفت کرده است؟ , Mg :g mol )−= =  164 24  

 1) 25 2) /33 3 3) 50 4) /66 66 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     .سوال را با دقت بخوانید 

 یابد.«گرم افزایش می 4 بهیابد« و »جرم تیغه گرم افزایش می 4فرق است بین »جرم تیغه 
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      سؤالات را یاد بگیرید.روش حل خاص این 



1های متوالی زیر، اگر در واکنش -7تست 
84

مول نیتروژن را وارد ظرف واکنش کنیم، به ترتیب از راست به چپ، چند  

HNO)ها موازنه شود؛ شود؟ )واکنشهای زیر تولید میگرم نیتریک اسید تحت حالت g mol−=  1
3 63 

N                                               ها کامل هستند.واکنشالف(  O NO+ →2 2 

NO                                           درصد است. 40و  50، 60ها به ترتیب بازده واکنشب(  O NO+ →2 2 

NO                             درصد است. 12ها بازده کلی واکنشپ(  H O HNO NO+ → +2 2 3 

 1) 1 ،/012  ،/012 2) 2 ،/012  ،/012 3) 2 ،/8 3  ،/8 3 4) 1 ،/8 3  ،/8 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

      



  

63 
 



⚠      

 دارد! کنیم یا معکوس آن، بستگی به  اینکه در خودش  در مورد درصد خلوص 

 دارد! کنیم یا معکوس آن، بستگی به  اینکه در خودش  در مورد بازده واکنش
 

16%/با درصد خلوص    CaCO3گرم    600  - 8تست   شود. اگر بازده واکنش در شرایط انجام واکنش،  طبق واکنش زیر، تجزیه می   67

CaCO)       گردد؟ درصد تولید می   80با درصد خلوص    CaO(s)درصد باشد، چند گرم    20 , CaO : g mol )−= =  1
3 100 56  

CaCO (s) CaO(s) CO (g)


⎯⎯→ +3 2  

 1) 14 2) 20 3) 56 4) 70 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

مانده شود. جرم جامد باقیتجزیه می 50%زیر،  نشدهموازنه  مطابق واکنش 25%با خلوص  KNO3گرم  808 -9تست 

K)                                                       روش(  2کدام است؟ ) برحسب گرم ,O , N :g mol )
−

= = = 
139 16 14  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)


⎯⎯→ + +3 2 2 2 

 1) 47 2) 148 3) 653 4) 754 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

      


