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   ويژه شيمي دهم
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  ازدهمييمي ا كتاب شآشنايي اوليه ب
  
  
  
  

    
  
  
  
  

 سهم در كنكور سراسري  محتوا  عنوان فصل  شماره فصل

زادگاه  ،كيهان  فصل اول
  عنصرها

اتم، آرايش الكتروني ساختار 
  ها، جدول تناوبي اتم

  

  فصل دوم
  

گازها در ردپاي 
  زندگي

و رفتار گازها، موازنه خواص 
ها، رسم ساختارهاي  واكنش

لوويس شروع مسائل 
  استوكيومتري

  

ها،  ها، انواع غلظت محلول  زندگي آهنگ آب،  فصل سوم
  هاي يوني و مولكولي  انحلال
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1شيمي دهم ـ فصل   
  كنيم. مبحث به ترتيب زير بررسي مي 14مطالب اين فصل را در قالب 

  
ها، مأموريت وويجرها، مقايسـه   عنصرها، ستارهپيدايش  ـ1ـ1ـ10

  كتاب درسي) 4تا  1ي  ها (صفحهزمين و مشتري 
(صـفحه  هاي زيراتمي  داتمي، عددجرمي و شمار ذرهعد  ـ2ـ1ـ10

  كتاب درسي) 5
كتـاب   9تا  5هاي  (صفحهها  ها و راديوايزوتوپ ايزوتوپ ـ3ـ1ـ10

  درسي)
بنـدي عنصـرها (آشـنايي اوليـه بـا جـدول تنـاوبي)         طبقه ـ4ـ1ـ10

  كتاب درسي) 13تا  9هاي  (صفحه
و مقايسه جـرم   (amu)جرم اتمي عنصرها، واحد كربني ـ5ـ1ـ10
  كتاب درسي) 15تا  13هاي  (صفحههاي زيراتمي  ذره
كتاب  15(صفحه ها  مسائل جرم اتمي ميانگين ايزوتوپ ـ6ـ1ـ10

  درسي)
 16هـاي   (صفحهمفهوم مول، جرم مولي، عدد آووگادرو   ـ7ـ1ـ10
  كتاب درسي) 19تا 

  رومسائل محاسباتي مول، جرم مولي و عدد آووگاد ـ8ـ1ـ10

 ـ1ـ10  ـ9ـ هـا در   نـور، پرتوهـاي الكترومغناطيسـي و كـاربرد آن     ـ
  كتاب درسي) 21تا  19هاي  (صفحهشناخت كيهان 

و  22هـاي   (صـفحه نشر نور و طيف نشري خطي عنصـرها   ـ10ـ1ـ10
  كتاب درسي) 23
مفهوم كوانتـومي بـودن، تفسـير طيـف نشـري خطـي        ـ11ـ1ـ10

تـا   24هـاي   (صـفحه  هيدروژن، مدل اتمي بور، مدل اتمي كوانتومي
  كتاب درسي) 27
آرايـش الكترونـي    ،عددهاي كوانتومي اصلي و فرعـي  ـ12ـ1ـ10
 34تـا   27هـاي   (صـفحه عنصرها در جدول تناوبي   ها و موقعيت اتم

  كتاب درسي)  
 34هاي  (صفحه  ها پيوند يوني و آرايش الكتروني يون  ـ13ـ1ـ10
  كتاب درسي) 39تا 

هـا بـه    اشتراكي) و تبـديل اتـم  پيوند كووالانسي ( ـ14ـ1ـ10
  كتاب درسي) 41و  40هاي  (صفحهها  مولكول

  

 

  !وويجر  دوقلوهايجهان هستي و 
در پاسخ به اين پرسش كـه  در اين راستا سهم بسزايي  مـاده  بابرهم كنش نور ها با مطالعه خواص و رفتار ماده، همچنين   دان شيمي 
   اند. داشتهاند  ه پديد آمدههاي جهان هستي طي چه فرايندي و چگون ذره

دهد كه انسان اوليه با نگـاه بـه آسـمان و     ديوار غارها به دست آمده است نشان مي  ها و نقاشي شواهد تاريخي كه از سنگ نبشته 
  مشاهده ستارگان در پي فهم نظام و قانونمندي در آسمان بوده است.

  اند: رو بوده زير روبه هاي هايي مانند پرسش ها همواره با پرسش نسانكتاب درسي آمده است كه ا 2ي  در پاراگراف اول صفحه 
  هستي چگونه پديد آمده است؟ پرسش اول ـ 

  جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟ ـ دومپرسش 
ـ سومپرسش 

 
  اند؟ هاي طبيعي چگونه و چرا شكل گرفته پديده

گنجـد و آدمـي تنهـا بـا      و بنيادي است) در قلمرو علم تجربي نميي كتاب درسي، پاسخ به نخستين پرسش (كه بسيار بزرگ  به گفته
  تواند به پاسخي جامع دست يابد.  هاي الهي مي مراجعه به بينش عقلاني و آموزه

  ها فرستادن فضاپيماها به فضا است.   هاي متعددي نموده، كه يكي از آن هاي دوم و سوم، انسان تلاش اما براي پاسخ به پرسش
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  بايد موارد زير را به خاطر بسپاريد: 2و  1پيماهاي وويجر در مورد فضا 
  ، يعني سازمان فضايي امريكا به فضا پرتاب شدند.  (NASA)خورشيدي) توسط ناسا  1356ميلادي ( 1977اين دو فضاپيما در سال   آـ

 ـ هاي مشتري، زحل، اورانوس و نپتون يعنـي   ي و شيميايي سيارهاين دو فضاپيما، تهيه و ارسال شناسنامه فيزيك مأموريت سري (!)  ب 
ها حاوي سه اطلاعات مهم هستند كه  بود. اين شناسنامه )!ي شمسي سابق منظومهي خورشيدي ( ي بيروني و گازي شكل سامانه چهار سياره
  ـ تركيب درصد اين مواد.   3ها،   آن هاي شيميايي موجود در اتمسفر ـ تركيب2ها،  ـ نوع عنصرهاي سازنده سياره1عبارتند از:  

 ميليارد كيلومتري بود.  7ي خورشيدي از زمين گرفت، از  پيش از خروج از سامانه 1آخرين تصويري كه وويجر  پ ـ

حالي  تر به خورشيد) متراكم و سنگي بوده در سياره است كه چهار تاي اول (چهار سياره نزديك 8سامانه خورشيدي (منظومه شمسي) شامل   
  ، عمدتاً به حالت گاز هستند.تر كه چهار سياره بيروني

  
  
 
 
 
 
  
  

  باتوجه به شكل فوق بايد حفظ باشيد كه:  
  تري دارند.  ـ هر چهار سياره گازي از چهار سياره سنگي ابعاد بزرگ1
  جاي دارند. 1و  5هاي  هاي زمين و مشتري از نظر بزرگي ابعاد به ترتيب در رتبه ـ سياره2
    جاي دارند. 5و  3هاي  هاي زمين و مشتري از نظر فاصله نسبت به خورشيد به ترتيب در رتبه يارهـ س3

  مقايسه زمين و مشتري
كنـد. در   ي شمسي) كمك شاياني به درك بهتر از چگونگي پيدايش عنصرها مي ي خورشيدي (منظومه ي كيهان به ويژه سامانه مطالعه

ي آن بـا   ي خورشـيدي و مقايسـه   هاي ســامانه ي برخي سياره وع و مقدار عنصرهاي سازندههمين راستا، يك روش مناسب، بررسي ن
ي خورشـيدي اسـت. در    ي دو سـياره در سـامانه   سـازنده ي عنـــصرهاي   ي خورشيد است. يك روش ديگر، مقايسه عنصرهاي سازنده

  موارد زير را به خاطر بسپاريد:بايد (!) مان  ) و مشتري هميشگي!ي خودمان (يعني زمين عزيز سيارهي  مقايسه
  است. گازيي  در حالي كه مشتري يك سياره سنگيي  زمين يك سياره 
  ي نزديك به خورشيد است.   زمين، سومين و مشتري، پنجمين سياره 

  
 ـ ي زمين پنجمـين سـياره   و سياره )!ي شمسي سابق (منظومهي خورشيدي  ي سامانه سياره ترين بزرگي مشتري  سياره  زرگ ايـن  ي ب

  سامانه است.  
  ي زمين و مشتري به صورت نمودارهاي زير است: ميزان فراواني عنصرها در دو سياره 
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  هاي زير را به خاطر بسپاريد: با توجه به نمودارهاي فوق، بايد نكته
    

ي مشـتري،   تـرين عنصـر در سـياره    رصد اسـت و فـراوان  د 50تر از  ي زمين، آهن است كه درصد فراواني آن كم ترين عنصر در سياره فراوان : 1 نكته
  درصد است.  90باشد كه درصد فراواني آن چيزي حدود  هيدروژن مي

  
  ي زمين و مشتري را به صورت زير به خاطر بسپاريد: چهار عنصر فراوان در دو سياره : 2 نكته

: Fe O Si Mg  ي زمين فراواني هر عنصر در سياره  
: H He C O  ي مشتري فراواني هر عنصر در سياره  

  بين دو سياره، مشترك هستند.  اكسيژن و گوگردي زمين و مشتري، دو عنصر  در ميان هشت عنصر فراوان در دو سياره: 3 نكته
(البتـه درصـد فراوانـي گـوگرد در      است. 6و برابر جالب اينجاست كه رتبه گوگرد از لحاظ ترتيب فراواني عنصرها در اين دو سياره يكسان بوده و در هر د

  اين دو سياره يكسان نيست)
ي زمـين، هـر سـه نـوع      ي مشتري، تنها عنصرهاي نافلز وجود دارند اما در بين هشت عنصر فـراوان سـياره   در ميان هشت عنصر فراوان سياره: 4 نكته

  عنصر (فلز، نافلز و شبه فلز) وجود دارند. 
  
  ي زمين و مشتري به صورت زير است. عنصر فراوان دو سياره 8ا در ميان نوع عنصره: 5 نكته

  
  
  
  

  
  

نوع و ميزان فراواني عنصرها در دو سياره زمين و مشـتري متفـاوت اسـت در حـالي كـه عنصـرهاي مشـتركي نيـز در ايـن دو سـياره هسـت.             
  اند. طبيعت توزيع شدهدر جهان  ناهمگوندهد كه عنصرها به صورت  هايي از اين دست نشان مي يافته

  ي زمين و مشتري، جدول زير را به خاطر بسپاريد: ي دو سياره به طور خلاصه در مقايسه  
  

  مشتري  زمين  نام سياره
هاي  اندازه در مقايسه با ساير سياره

  ي شمسي ي منظومه ترين سياره بزرگ  ي بزرگ پنجمين سياره  ي شمسي منظومه

  پنجمين سياره  سومين سياره  نزديكي به خورشيد
  گازي  سنگي  نوع سياره

  
  

  نمودار فراواني عناصر

    
  درصد است 90هيدروژن، كه فراواني آن حدود    درصد است 50تر از   آهن، كه فراواني آن كم  ترين عنصر فراوان

Fe  چهار عنصر فراوان O Si Mg    H He C O    
      فقط نافلز  فلز، نافلز و شبه فلز  عنصر فراوان 8 نوع عنصرها در ميان
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  ! از بيگ بنگ تا مرگ ستاره ! داستان آفرينش عنصرها

  
  

ها  اي، هسته اتم هاي هسته در واكنش 
جديـدي متولـد   دچار تغيير شده و اغلب، عنصـر  

هاي شيميايي  در حالي كه در واكنش (!) شود مي
تغييراتي  ها دچار تغيير نشده و فقط هسته اتم

در الكترون هاي پيرامـون هسـته بـه وجـود     
هاي شيميايي  آيد. بدين ترتيب، در واكنش مي

شـود. بـراي    هيچگاه عنصر جديدي توليد نمي
   رو توجه كنيد. نمونه، به دو معادله روبه

  

  
 ؟  اند نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت  ـ1تست آموزشي 

 هنوز با عنصرهاي موجود در نقاط گوناگون كيهان آشنا نشده است. هاي علمي، بشر رغم تمام پيشرفت علي  
 ها است. كند و به دنبال يافتن زندگي در ديگر ستاره امروزه بشر مسافرت به مريخ را طراحي مي  
  ميلادي به فضا فرستاده شدند. 1977هاي خارج از سامانه خورشيدي در سال  تر ستاره براي شناخت بيش 2و  1وويجرهاي  
 هاي سنگي آن، فاقد اتمسفر هستند. هاي گازي سامانه خورشيدي برخلاف سياره سياره  
1 (1    2 (2  3 (3  4 (4  
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 اند؟   هاي زير درست چند مورد از عبارت  ـ 2تست آموزشي 

  ها در پي يافتن پاسخ آن هستند، چگونگي تشكيل عنصرهاست. دان هاي مهمي كه شيمي يكي از پرسش  
  انـد   هاي شيميايي چگونه تشكيل شـده  يهان به ويژه سامانه خورشيدي، كمك شاياني به يافتن پاسخ اين پرسش كه تركيبمطالعه ك

  كند. مي
  توان بـه   هاي سامانه خورشيدي و مقايسه آن با عنصرهاي سازنده خورشيد مي با بررسي مقدار و نوع عنصرهاي سازنده برخي سياره

  نصرها دست يافت.درك بهتري از چگونگي تشكيل ع
  به فضا، در راستاي پاسخ به اين پرسش است كه هستي چگونه پديد آمده است. 2و  1فرستادن وويجرهاي  
1 (1    2 (2  3 (3  4 (4  

  
  
  
  

  هاي زمين و مشتري درست هستند؟   هاي زير در مقايسه سياره چند مورد از عبارت  ـ 3تست آموزشي 
  تـرين فراوانـي را در سـياره     مشتري از مجموع درصدهاي فراواني دو عنصري كه بـيش   ر سيارهترين عنصر د درصد فراواني فراوان

  تر است. زمين دارند بيش
  8دهد كه دو نـافلز گـوگرد و اكسـيژن جـزو      هاي سياره مشتري نشان مي تصويرها و اطلاعات ارسال شده توسط وويجرها از سنگ 

  عنصر فراوان در اين سياره هستند. 
  عنصر فراوان سازنده سياره زمين هستند، درصد فراواني آهن از مجموع درصـد فراوانـي سـاير فلزهـا      8يان فلزهايي كه جزو در م

  تر است.  بيش
 2ترين اكسيدهاي سازنده سياره زمين، ابتدا اكسيدهاي آهن و سپس  محتملSiO  .است  
1 (  1  2 (2  3 (3  4 (4  

  
  
  
  
  

  اند؟   هاي رخ داده شده پس از مهبانگ درست هاي زير درباره پديده چند مورد از عبارت  ـ 4ي تست آموزش
  هاي زيراتمي مانند الكترون، پروتون و نوترون، عنصرهاي هيدروژن و اكسيژن پا به عرصه جهان گذاشتند. پس از پديد آمدن ذره  
  هاي گازي به نام سحابي ايجاد كرد. وليد شده متراكم شده و مجموعهبا گذشت زمان و افزايش دما، گازهاي هيدروژن و هليم ت  
  ها شد.  ها و كهكشان ها سبب پيدايش ستاره سحابي  
 تر، عنصرهاي سنگين تر پديد  ها از عنصرهاي سبك دهد كه در آن هاي شيميايي رخ مي ها در دماهاي بسيار بالا، واكنش درون ستاره

  آيند.   مي
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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هـا   انـد كـه بـه آن    تر يعني پروتون، الكترون و نوترون ساخته شده ها عمدتاً از سه جزء كوچك دانيد اتم طور كه مي : همان ساختار اتم

  شود.   گفته مي هاي زيراتمي ذره
 (e)هـا   دهند و الكترون كه فاقد بار الكتريكي است هسته اتم را تشكيل مي (n)داراي بار مثبت است و به همراه نوترون  (p)پروتون 

  كه بار منفي دارند به دور هسته در حال گردش هستند.
  

   (n)ـ نوترون  3   (p)ـ پروتون  2  (e)ـ الكترون 1 ها: ي اتم سه جزء اصلي سازنده
  ي يك اتم  هاي هسته شمار پروتون : (Z) عدد اتمي

  ي يك اتم  هاي هسته ها و نوترون مجموع شمار پروتون : (A) عدد جرمي
  
  
  

  ي نمايش عنصرها:   نحوه
  
  
  
  

  را بايد حفظ كنيد.   38تا  1عددهاي اتمي  

  در جدول تناوبي عنصرها، موقعيت عنصرهاي نشان داده شده در جدول زير را بايد حفظ كنيد.  
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  هاي زير تعيين كنيد. شمار پروتون، نوترون و الكترون را در هريك از گونه :1تمرين آموزشي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـا بـا شـمار     در تركيب هـاي زيـر، تفـاوت شـمار پروتـون      S3416و  H11  ،C136  ،N157  ،O168هاي  با در نظر گرفتن اتم :2آموزشي  تمرين
  ها در كدام گزينه بيش تر است؟ نوترون

1(  CH3  2( HS  3( NO3  4 (HCO3 

  

)ها است. البته به جز اتم هيدروژن معمولي  تر و يا مساوي با شمار پروتون ها بزرگ ها شمار نوترون ي اتم در هسته تذكر مهم: H)11  .كه نوترون ندارد  
  

 

  
  
  

هاي زيراتمـي در ايـن اتـم     است، مجموع شمار ذره 3ها برابر  ها و نوترون تفاوت شمار پروتون A45اگر بدانيم در اتم  :3ن آموزشي تمري
  كدام است؟ 

1 (62  2 (64  3 (66  4 (68 
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هـا   ها با شمار نوترون باشد، تفاوت شمار الكترون 24ها برابر  ها و نوترون ، تفاوت شمار پروتونM128چه در اتم  چنان :4تمرين آموزشي 
Mدر يون  2  كدام است؟  

1 (20  2 (22  3 (18  4 (24 

  
  
  
  

هـا در يـون    هاي آن است. شـمار الكتـرون   برابر تعداد پروتون 5/1هاي آن  و تعداد نوترون 200برابر  Xعدد جرمي :5تمرين آموزشي 
X 2  كدام است؟  

1 (78  2 (80  3 (82  4 (84 

  
  
  
  
  
  

Xها در يون  و نوترونها  اگر تفاوت شمار الكترون :6تمرين آموزشي  112 ها در اتم  باشد، تفاوت عدد جرمي با شمار الكترون 18برابر  2
X  كدام است؟  
1 (62  2 (64  3 (66  4 (68 

  
  
  
  
  
  
  

Aها در يون   ها  و نوترون اگر تفاوت شمار الكترون  :7تمرين آموزشي  122 در بـاردار  هاي زير اتمي  باشد، مجموع شمار ذره 17برابر  3
  اين يون كدام است؟

1 (102  2 (103  3 (104  4 (105 
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باشد كه اولاً: يون مربوطه يك يون منفي (آنيون) باشد. ثانياً: اختلاف ذكر شده  تر بيشتواند از تعداد نوترون  عداد الكترون فقط به شرطي ميت 
  تر باشد. بين تعداد الكترون و نوترون از بار يون كم

  

    
  ا عدد جرمي متفاوت دارند. مثال:شود كه عدد اتمي يكسان ام هاي يك عنصر گفته مي به اتم مكان): ايزوتوپ (هم

  

ها و خواص فيزيكي وابسته به جـرم   ها فقط در شمار نوترون ها از نظر خواص شيميايي كاملاً يكسان هستند و تفاوت آن ايزوتوپ تذكر:
  است.  (مانند چگالي و نقطه ذوب و جوش) 

 زير خلاصه نمود:توان به صورت جدول  ها را مي موارد تشابه و تفاوت ايزوتوپ بندي: جمع  
  

موارد شباهت 
  ها ايزوتوپ

         عدد اتمي ها         شمار پروتون ها          شمار الكترون موقعيت (مكان) در جدول تناوبي    
  خواص شيميايي  

موارد تفاوت 
  ها ايزوتوپ

      عدد جرمي               ها شمار نوترون        جرم (مانند چگالي) خواص فيزيكي وابسته به   
 طبيعت فراواني در         پايداري  

  
}IÀ·»oU¼º nIμاگر نسبت  نكته:

IÀ·¼U»oQ nIμ{
باشد، اغلب، اتم مـورد نظـر ناپايـدار بـوده و بـا توليـد        5/1تر از  ي يك اتم برابر و يا بزرگ در هسته 

نامنـد و ايزوتـوپ مربوطـه،     مـي  راديواكتيـو يا  پرتوزارد نظر را كند خود را پايدار كند به همين دليل اتم مو پرتوهاي مختلف سعي مي
  شود.   محسوب مي راديو ايزوتوپيا  ناپايدار ايزوتوپ
 

 

تر باشد،  عمر يك ايزوتوپ بزرگ هر چه نيمهاي پرتوزا واپاشيده شوند.  كشد تا نيمي از هسته مدت زماني است كه طول مي نيم عمر:
  آن ايزوتوپ پايدارتر است.
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  ها براي توليد برق. در پزشكي، كشاورزي، سوخت نيروگاه ها: كاربردهاي راديو ايزوتوپ

  ها در پزشكي: چند مثال از كاربرد راديو ايزوتوپ
  ي درمان بيماري ي تشخيص و نيز در مرحله در مرحله -1
هاي مختلف  در تصويربرداري پزشكي (استفاده از راديو ايزوتوپ -2

  ف بدن)  هاي مختل براي ارگان
  دار)   هاي سرطاني (به كمك گلوكز نشان براي تشخيص توده -3

  هاي چند عنصر مهم: بررسي ايزوتوپ
  هاي منيزيم: ـ ايزوتوپ1

24 26 25: Mg Mg Mg  درصد فراواني و پايداري  
  هاي ليتيم: ـ ايزوتوپ2

  
  هاي كلر: ـ ايزوتوپ3

    
رود ـ   به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي براي توليد برق به كـار مـي   U23592لز پرتوزا ـ  ترين ف شناخته شده ـ ايزوتوپهاي اورانيم:4

%هاي اورانيم فقط  در مخلوط طبيعي ايزوتوپ U23592فراواني  /0 سـازي   هـا، غنـي   خلوط ايزوتوپدر م U23592است ـ افزايش درصد   7
  ايزوتوپي نام دارد. 

    

    
11H  ،21هيدروژن داراي سه ايزوتوپ طبيعي ( ن:هيدروژ هاي ايزوتوپـ 5 H  31و H ) 41) و چهار ايزوتوپ ساختگي H  71تا H .است (  
  

71 H  61 H  51 H  41 H  31 H  21 H  11H  
  نماد ايزوتوپ

  ويژگي ايزوتوپ
232 3 10/   

  ثانيه
222 9 10/   

  ثانيه
229 1 10/   

  ثانيه
221 4 10/   

  ثانيه
12 32/  
  سال

  پايدار  پايدار
  عمر نيم

0  
  (ساختگي)

0  
  (ساختگي)

0  
  (ساختگي)

0  
0  ناچيز  (ساختگي) 0114/  99   درصد فراواني   /9885

  در طبيعت

  
  
  
  


