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 هافصل اول: مجموعه

 

  تألیفی  هاي زیر بیانگر مجموعه هستند؟ چه تعداد از عبارت -1

  الف) سیارات منظومه شمسی

  هاي لاغرب) خانم

  50هاي با وزن کمتر از ج) خانم

  د) درختان شهر تهران

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 

Aاگر  -2 {{{ },{ , }}} 1 1 Bو  2 {{ , },{ }} 1 2   زیر درست است؟ يگاه کدام گزینهآن 1

1( A1 2( B1  3 ({ } A1  4 (B A  

Aي اگر تعداد اعضاي دو مجموعه -3 { ,{},{ , },{{ , , }}} 1 11 Bو  111 { ,{},{{}}}   را با نمادهايn(A)  وn(B) 

n(A)نشان دهیم،  n(B) برابر با کدام گزینه است؟  

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

}ي اگر مجموعه -4 , , ,m }1 2 0   تألیفی  تواند داشته باشد؟ چند مقدار مختلف می mعضو باشد  3داراي  1

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

  ترین عضو مجموعهن و کوچکتریبزرگ

ترین ترین یا کوچکدهیم. البته ممکن است بزرگترین عضو یک مجموعه، آن را با اعضا نمایش میترین و کوچکبراي پیدا کردن بزرگ

  شمار است.ها وجود نداشته باشند که در این صورت تعداد عضوهاي مجموعه بیعضو یا هر دوي آن

Aي ترین عضو مجموعهبزرگ -5 { (x ) | x }    21 1   نمونه دولتی مازندران  کدام است؟  

  ) نامشخص4  63) 3  ) صفر2  1) 1

 معرفی مجموعه 

 عضويت در مجموعه



 

  ٢ 

 هافصل اول: مجموعه

  

ي مجموعه -6
a

B { | a, b ,a b,b }
b

   3 0 المپیاد ریاضی  در کدام گزینه است؟  

1 ({..., , ,...} 6 3  2 ({..., , ,...} 2 2 3 ({   لاعات مسئله کافی نیست.) اط4 3{

Aي نمایش ریاضی مجموعه -7 { , , , , , ,...}   1 2 3 4 5   المپیاد ریاضی   در کدام گزینه به درستی نوشته شده است؟ 6

1 (A {( ) n | n }   1   2 (nA {( ) | n }  1   

3 (nA {( n) | n }  4 (nA {( ) n | n }   1   

  هاي دیگر خواهیم شد.نمایش مجموعه به زبان ریاضی، نیازمند حل معادله و یا استفاده از مجموعهگاهی در 

Aاگر  -8 { x | x , x }      2 1 2 3  وB { x | x A}  3 ي باشد، کدام گزینه عضوهاي مجموعهB  را نشان

  آزمون تیزهوشان   دهد؟می

1 ({ , , , , } 2 1 0 1 2  2 ({ , , }3 0 1 3 ({ , , }1 0 27 4 ({ , , , , } 8 10 1 8  

xي مجموعه -9 yA { | x y}  22 1   آزمون تیزهوشان   هاي زیر برابر است؟یک از مجموعهبا کدام 3

1 ({ }16 2 ({ }32 3 ({ }2 4 ({ , }5 5  

  

}کدام گزینه با مجموعه  -10   برابر است؟ {

  ) اعداد اول زوج2  طبیعی که نه زوج هستند و نه فرد ) اعداد1

  شان با خودشان برابر باشد.) اعدادي که مربع4    25و  17) اعداد اول بین 3

Aاگر  -11 { ,{ , },{ ,{ }}}  0 0   هاي مقابل صحیح است؟باشد، چه تعداد از عبارت 0

   { } B, { } A, A, A    0 0  

 کدام) هیچ4  ) سه عبارت3  ) دو عبارت2  ) یک عبارت1

 انواع نمايش مجموعه

 مجموعه تهی
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 هافصل اول: مجموعه

 

Aي تعداد زیرمجموعه -12 { , ,{ , },{ , }} 1 2 1 2 2   کنکور   کدام است؟ 1

1 (4  2 (16  3 (8  4 (12  

Aاگر  B  تعداد عضوهاي)A تر یا مساوي تعداد عضوهاي کمB (.است  

Aاگر  B  وB C گاه باشد، آنA C.  

 

A B

B C
A { }, B { , },C { , , } A C






    


1 1 2 1 2 3

 

n(A)سه مجموعه باشند که  Cو  A ،Bاگر  -13 n(B)  وB C گاه:باشد، آن  

1 (A B  2 (A C  3 (n(B) n(C)  4 (n(A) n(C)  

را در نظر بگیرید  Aهاي ي زیرمجموعهاست. همه 40ي شش عضوي است که جمع عضوهاي آن یک مجموعه Aي مجموعه -14

  آزمون تیزهوشان  شده چند خواهد شد؟ حاصل جمع اعضاي هر کدام را روي تخته سیاه یادداشت کنید. جمع اعداد یادداشت و

1 (1100  2 (1280  3 (2560  4 (3100  

  ی توانیمجموعه

نمایش  P(A)را با  گوییم و آنمی Aي توانی ، مجموعهAهاي ي زیرمجموعهي همهرا در نظر بگیرید، به مجموعه Aاي مانند مجموعه

 دهیم.می

Aاگر  -15 {b,{b}}  ،باشدP(A) کدام است؟  

1 ({{b},{{b}}, }  2 ({b,{b}, , A}  3 ({{b},{{b}}, , A}  4 ({{b},{{b}},{ }, A}  

  های محض (سره):زیرمجموعه

هاي محض گوییم؛ پس تعداد زیرمجموعههاي محض آن مجموعه میهاي یک مجموعه به جز خودش، زیرمجموعهي زیرمجموعهمهبه ه

nعضوي برابر nي یک مجموعه 2   است. 1

  عضویmهای تعداد زیرمجموعه

  آید:و راحت به دست میعضوي، از فرمول مقابل سریع nي عضوي از یک مجموعهmهاي تعداد زیرمجموعه

  
n!

m!(n m)!
  

 زير مجموعه و تعداد زيرمجموعه
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 هافصل اول: مجموعه

  عضوي: 9ي عضوي یک مجموعه 6هاي تعداد زیرمجموعه

  

m

n

n! ! !

m! (n m!) ! ( )! ! !




 

    

6

9

9 9

6 9 6 6 3

9
3

8 ! 
4

7 6

!6  3  2

 

  فاکتوریل: 

  خوانیم.فاکتوریل می nدهیم و آن را نمایش می !nرا با  nحاصل ضرب اعداد طبیعی از یک تا 

  است. 5تا  1به معناي حاصل ضرب اعداد طبیعی  5!

  !    5 5 4 3 2 1  

!n  داریم: nبه طور کلی براي عدد طبیعی  n (n ) (n ) ...        1 2 3 2 1  

نویسیم و در آخر یک علامت لخواه میتوانیم به صورت ناقص نیز بنویسیم. براي این کار معادل را تا عددي درا می !nمعادل 

  دهیم.فاکتوریل قرار می

!  داریم: 10!براي  !   10 10 9 8 7  

  

n)هاي عضوي با تعداد زیرمجموعهmهاي عضوي، تعداد زیرمجموعهnي در هر مجموعه m) .عضوي با هم برابر هستند  

  

  عضوي با هم برابر هستند. 5ي عضوي یک مجموعه 3و  2هاي یرمجموعهتعداد ز

  

Aي مجموعه -16 { , , ,..., } 1 2 3   ي حداقل دو عضوي دارد؟مجموعهچند زیر 15

1 (152 15  2 (152 30  3 (152 16  4 (152 20  

  عضوي دارد؟ 9ي عضوي باشد، این مجموعه چند زیرمجموعه 2ي زیرمجموعه 45اي داراي اگر مجموعه -17

  92) 4  9) 3  10) 2  ) صفر1

  ها آمده یا نیامده باشد: هایی که عضوی خاص در آنتعداد زیر مجموعه

  کنیم.ي اعضا را حساب میها با بقیهریم و تعداد زیرمجموعهگذادر هر دو صورت، عضوهاي گفته شده را کنار می

ها کلاً انگار وجود نداشتند، پس حتما در زیر تکلیف این که عضوهاي مدنظر نیامده باشند که معلوم است؛ با حذف آن توجه:

  کنیم.ها اضافه میها را به تمام زیرمجموعهایم و در آخر آنها نخواهند آمد، اما در حالت دیگر عملاً عضوها را موقت کنار گذاشتهمجموعه

}ي چند زیرمجموعه از مجموعه -18 , , ,..., }1 2 3   ها باشد؟حتماً عضو آن 2ها نباشند ولی در آن 5و  3داریم که  10

1 (256  2 (128  3 (32  4 (64  
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 هافصل اول: مجموعه

  روبوکاپ   ل باشند؟، چند زیرمجموعه دارد که اعضاي آن عدد او6تا  1ي اعداد طبیعی مجموعه -19

1 (16  2 (15  3 (8  4 (7 

  

  شود که نیاز به خلاقیت و بررسی دقیق دارد.هاي خاصی پرسیده میها، تعداد زیرمجموعهگاهی در تست

}ي مجموعه -20 , , ,..., }3 6 9   نمونه دولتی کرمان  باشد؟  15ترین عضو آن عضوي دارد که بزرگ 3ي چند زیرمجموعه 24

1 (6  2 (16  3 (21  4 (35 

  

  هاي مربوط به تعداد زیرمجموعه، گاهی مجبور به حل معادلات خواهیم شد.تعداد زیرمجموعه و حل معادله در تست

k)عضوي و  kي هاي یک مجموعهمجموع تعداد زیرمجموعه -21 )1  ،است.  48عضويk چه عددي است؟  

 لتی ایلام و مرکزينمونه دو   3) 4  4) 3  5) 2  6) 1

  

n)ي هاي یک مجموعهاگر تعداد زیرمجموعه -22 ) n)ي هاي یک مجموعهبرابر تعداد زیرمجموعه 8عضوي،  21 ) 22 

  المپیاد ریاضی  عضوي چندتا است؟nي هاي یک مجموعهگاه تعداد زیرمجموعهعضوي باشد، آن

1 (2  2 (4  3 (8  4 (16 

  

  

}ي دو مجموعه -23 }1  و{m n, n }   نمونه دولتی تهران  چیست؟ mnبرابرند. حاصل  3

1 (1  2 (1  3 (2  4 (2 

  

Aي ، دو مجموعهxبه ازاي چند مقدار از  -24 { , x, x } Bو  21 {y, y }   آزمون تیزهوشان  توانند برابر شوند؟می 2

 3) 4  2) 3  ) صفر2  1) 1

  

  

های برابرمجموعه  

هاجتماع و تفاضل مجموعهاشتراک، ا  
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 هافصل اول: مجموعه

  ها: روابط تکمیلی مجموعه

A, B (A B)

(A B) A, B








 

A B B
A B

A B A


   




  

  A B A B     

Aاگر  B گاه باشد، آن A B A B A B     

  ها داریم: در رابطه با تفاضل مجموعه

Aاگر   B  گاه:، آن  A B A , B A B    

A)  همواره داریم: B) A , (B A) B     

A تفاضل هر مجموعه و خودش تهی است. A    

A  داریم: Aي دلخواه وعهي تفاضل تهی و مجمدرباره A , A      

n(A)اگر  n(B) توان گفت که باشد، حتماً نمیA B  برابر .است  

n(A)اگر  n(B) گاه هیچ گاه باشد، آنA B ابر بر شود.نمی  

  

  هاقوانین مجموعه

  پذیريقانون شرکت

  A (B C) (A B) C     

  A (B C) (A B) C     

  پذیريقانون توزیع

  A (B C) (A B) (A C)      

  A (B C) (A B) (A C)      

  قانون دمورگان

  (A B) A B     

  (A B) A B     

 قانون جذب

  A (A B) A   

  A (A B) A   

A

B

A B B

A

A B A

B
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 هافصل اول: مجموعه

  تعمیم اجتماع و اشتراک:

n
i

i
A

1
          

n
i

i
A

1
  

iAاگر  -25 {m | i m i}     8 ي باشد، مجموعهi i
i i

A A
 


8 8

1 1
   دارد؟چند عضو  

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  

  های جدا از هم:مجموعه

  گویند.هاي جدا از هم یا مجزا میاي که هیچ عضو مشترکی نداشته باشند، مجموعهدو مجموعه

  

BA

  

  A B A B A, B A B        

Aاگر داشته باشیم  B C   وعه جدا از هم نیستند.لزوماً این سه مجم  

    

 تیپ محاسباتی

}اگر  -26 , , , y} { , , x, , } { , , }7 5 3 8 5 2 10 5 7 2 گاه باشد، آنx y چند است؟  

1 (9  2 (8  3 (7  4 (16  

iAاگر  -27 {x | i x i, x }      ،باشدnA A A A ... A1 2 3 4     کدام است؟  

1 (A1  2 (nA  3 (nA A 1  4 (nA A1  

A)اگر  -28 B)   باشد، کدام درست است؟  

1 (B    یاA     2 (B   یاA     

3 (B   وA     4 (B   وA   

Aاگر  -29 {x | x , x }    3 4 ،B A  وn(B)  n(Aآن صورت باشد، در  4 B) کدام است؟  

  نمونه دولتی خراسان رضوي  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

  

  



 

  ٨ 

 هافصل اول: مجموعه

 تیپ جبر

Aاگر  -30 B  باشد، حاصل[(A B)] (B A) (A B)    نمونه دولتی تهران  کدام است؟  

1 (A  2 (B   3 (B A  4 (  

  گذاریروش شماره

را نمایش داده و به هر کدام از نواحیِ  Bو  Aاستفاده از نمودار وِن،  با ي دلخواه باشند. در این روش ابتدادو مجموعه Bو  Aفرض کنید 

عنوان مثال با توجه به شکل هایشان معرفی کنیم. به توانیم نواحی مختلف را با بیان شمارهدهیم. سپس میمجزا یک شماره نسبت می

  نویسیم:ي زیر را به کمک اعداد میمقابل چند مجموعه

A { , } , B { , } , A B { } , A B { , , } , (A B) { }     1 2 2 3 2 1 2 3 4   

  هاي زیر دقت کنید:براي درك کاربرد این روش به مثال

A)ي مجموعه B) B  برابر کدام گزینه است؟  

1 (A   2 (B   3 (A B  4( A B  

  )4ي (گزینه پاسخ:

A)کنیم. سپس با توجه به نمودار وِن، حاصل در حالت کلی رسم می Bو  Aهاي ابتدا یک نمودار وِن با مجموعه B) B   را به کمک

  کنیم:اعداد بیان می

(A B) B ({ , } { , }) { , } { } { , } { , , }     1 2 2 3 2 3 1 2 3 1 2 3    

  

}ي کنیم، مجموعه حال اگر به نمودار وِن نگاه , , }1 2 A، همان مجموعه 3 B صحیح است.4ي (است. پس گزینه (  

A)اگر  B) C A (B C)    گاه کدام گزینه درست است؟باشد، آن  

1 (B C  2 (A B  3 (A C  4 (C A  

  )3ي (گزینه پاسخ:

A)هاي گذاري کرده و سپس مجموعهبا توجه به نمودار وِن، نواحی مجزا را شماره B) C   وA (B C)   را به کمک اعداد

  کنیم:بیان می

   (*)(A B) C { , , , , , } { , , , } { , , } 1 2 3 4 5 6 4 5 6 7 4 5 6    

   (**)A (B C) { , , , } { , } { , , , , } 1 2 5 6 4 5 1 2 4 5 6   

  

  

}  اند. پس داریم:ي (*) و (*** با هم مساوياز طرفی با توجه به فرض تست، دو مجموعه , , } { , , , , }4 5 6 1 2 4 5 6  

  

M

A B

1 2 3

4

M

A B

1 2 3

4

2

5
4

31

7

C

A B

6
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 هافصل اول: مجموعه

نباید عضوي وجود داشته  2و 1ي سمت راست نباید وجود داشته باشند. پس در نواحی در مجموعه 2و 1براي برقراري تساوي فوق اعداد 

Aآید و با توجه به آن مشخص است که شد. بنابراین نمودار وِن به صورت زیر در میبا C :است. زیرا  

  

A) صحیح است. 3ي (گزینه { , } , C { , , , } { , } { , , , }     5 6 5 6 4 7 5 6 5 6 4 7  

  

  ها لذت خواهید برد!ترین تستاگر این روش را خوب یاد گرفته باشید، خیلی جاها از سخت

 وِنتیپ نمودار 

Aاگر  -31 { , , , , , } 1 2 3 4 5 6 ،B { x | x , x }   2 1 5  وC {x | x , x }    2 3 حاصل جمع اعدادي ،

  نمونه دولتی یزد  که عضو نواحی رنگی هستند، کدام است؟

1 (5    2 (6  

3 (7    4 (8  

A)کدام نمودار، عبارت  -32 B) (A C)  دهد؟را نشان می  

  

1 (  2 (  3 (  4 (  

  

  

 تیپ مسئله

نفر و بسکتبال ورزش  18ي افراد به فوتبال و بسکتبال علاقه دارند، فوتبال ورزش موردعلاقه نفره، همه 30در یک کلاس  -33

  تألیفی  مند هستند؟ باشد. در این کلاس چند نفر هم به فوتبال و هم به بسکتبال علاقهنفر می 26ي موردعلاقه

1 (12  2 (13  3 (14  4 (16  

  مجموعه مرجع و متمم 

  گوییم.ي مرجع یا جهانی میهاي موردبحث ما را شامل شود، مجموعهي عضوها یا مجموعهاي که همهبه مجموعه

  نشان می دهند. Uیا  Mمجموعه مرجع را معمولا با 

 متمم یک مجموعه:

  قرار ندارند. Aاست که در  Mدهیم که شامل تمام عضوهایی از نمایش می Aرا با  Aي متمم مجموعه

A {x | x M, x A}     
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 هافصل اول: مجموعه

Mاگر  { , , ,..., } 1 2 3 Aو  10 { , , , , , } 1 3 5 7 8 Aگاه ، آن9 { , , , }  2 4 6   است. 10

  

  روابط مهم مجموعه مرجع و متمم یک مجموعه:

 ي مرجع است. ي تهی، برابر مجموعهي تهی و متمم مجموعه، برابر مجموعهي مرجعمتمم مجموعه

  M M      

A)  متممِ متممِ هر مجموعه برابر با خودش است. ) A   

A)و متمم آن  Aي دلخواه مثل براي هر مجموعه ) :داریم  A A A A M      

Aچون  A M  :پس  M A A M A A      

A  و متمم آن برابر است با: Aي دلخواه تفاضل مجموعه A A A A A       

A  تبدیل تفاضل به اشتراك: B A B    

 

ها ي آنآموزانی باشد که نمرهي دانشمجموعه Bاست و  17داقل ها حي آنآموزانی باشد که نمرهي دانشمجموعه Aاگر  -34

Aاست؛ در این صورت  15حداکثر  B آزمون تیزهوشان   کدام است؟  

  است. 17ها حداقل ي آنآموزانی که نمرهي دانش) مجموعه1

  است. 15تر از ها بیشي آنآموزانی که نمرهي دانش) مجموعه2

  است. 15یا کمتر از  15ها ي آنآموزانی که نمرهي دانشمجموعه) 3

  آموزان کلاسي دانشي همه) مجموعه4

Sاگر  -35 { , , , } 1 2 3 Aي مرجع، مجموعه 4 { , , } 1 2 Bو  3 { , } 3 باشند، حاصل  Sدو زیرمجموعه از  4

(A B ) (A B )     کدام است؟  

1 ({ , , , }1 2 3 4  2 ({ , , }1 2 4  3 ({ , }3 4  4 ({ }3  

xو  5پذیر بر ي اعداد بخشمجموعه B، 3پذیر بر ي اعداد بخشمجموعه Aاگر  -36 (A B)    باشد، کدام حکم درست

  آزمون تیزهوشان   است؟

1 (x  2    پذیر است.بخش 5و  3بر (x  پذیر نیست.بخش 3پذیر و بر بخش 5بر  

3 (x  4  پذیر است.بخش 5و نه بر  3نه بر (x  پذیر نیست.بخش 5پذیر است و بر بخش 3بر  

  های متناهی و نامتناهیمجموعه

  ک عدد حسابی باشد.اي که تعداد اعضا آن، یي متناهی (با پایان): مجموعهمجموعه

اي که تعداد اعضا آن را نتوان با یک عدد حسابی بیان کرد و در واقع تعداد اعضا آن از هر عددي پایان): مجموعهي نامتناهی (بیمجموعه

  که در نظر بگیریم بزرگتر باشد.
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 هافصل اول: مجموعه

Bمتناهی باشد و  Aاگر  A گاه باشد، آنB .نیز متناهی است  

Bنامتناهی باشد و  Bگر ا Aگاه ، آنA .نیز نامتناهی است  

ي متناهی از آن حتماً نامتناهی است ولی متمم هر گاه متمم هر زیرمجموعهي مرجع نامتناهی باشد، آناگر مجموعه

  ي نامتناهی از آن ممکن است متناهی یا نامتناهی باشد.زیرمجموعه

  توان گفت:هاي متناهی و نامتناهی میع، اشتراك و تفاضل مجموعهي اجتمادرباره

ÂÀI¹T¶ ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶ ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶  

ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶Iº  ÂÀI¹T¶ ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶   

  

  کدام جمله همواره درست است؟ -37

  اند.ي متناهی، متناهیهاي یک مجموعهي زیرمجموعه) همه1

  ي نامتناهی، نامتناهی است.ي یک مجموعه) هر زیرمجموعه2

  ي نامتناهی، نامتناهی است.) اشتراك دو مجموعه3

A) اگر 4 B  وA  ،متناهی باشدB .نیز متناهی است  

پایان (متناهی) و غیرتهی  باي اعداد طبیعی اول باشند، کدام مجموعه، مجموعه Bي اعداد طبیعی فرد و مجموعه Aاگر  -38

  است؟

1 (A B  2 (B A  3 (A B  4 (A (A B)  

  بسته بودن مجموعه نسبت به یک عمل ریاضی

نسبت  Aگاه باشد، آن Aانجام دهیم و حاصل عضوي از  A اي ماننداگر عملی ریاضی را روي هر دو عضو دلخواه (حتی تکراري) مجموعه

  به آن عمل بسته است.

  است؟ نادرستکدام گزینه   -39

  ي اعداد طبیعی فرد نسبت به عمل جمع بسته است.) مجموعه1

  ي اعداد طبیعی زوج نسبت به عمل ضرب بسته است.) مجموعه2

  ضرب بسته است.نسبت به عمل  ) مجموعه 3

  نسبت به عمل جمع بسته است. ) مجموعه 4

  

  .نسبت به عمل جمع و ضرب بسته است مجموعه اعداد طبیعی

  .نسبت به عمل جمع و ضرب بسته است مجموعه اعداد صحیح



 

  ١٢ 

 هافصل اول: مجموعه

  

  براي مجموعه اعداد گویا و گنگ داریم:

a عددهایی گویا باشند، آنگاه bو  a* اگر  b ،a b ،ab ،
a

b
b(به شرطی که   0 هم عددهایی گویا هستند. (مجموعه اعداد گویا (

  نسبت به چهار عمل اصلی بسته است)

توان اظهارنظر کرد. (مجموعه اعداد گنگ ها نمیهار عمل اصلی روي آنعددهایی گنگ باشند، راجب گنگ یا گویا بودن چ bو  a* اگر 

  نسبت به هیچ عملی بسته نیست)

Aبه صورت  Aي مجموعه -40 {n | n } 2  ي تعریف شده است. کدام گزینه در مورد مجموعهA درست است؟  

  ) نسبت به عمل جمع بسته است ولی نسبت به عمل ضرب بسته نیست.1

  ) نسبت به عمل جمع بسته نیست ولی نسبت به عمل ضرب بسته است.2

  ) نسبت به هر دو عمل بسته است (ضرب و جمع).3

  ) نسبت به هر دو عمل بسته نیست (ضرب و جمع)4

  اصل شمول یا عدم شمول (تعداد اعضای مجموعه) 

  n(A B) n(A) n(B) n(A B)     

n(A B) n(A) n(A B)     

  اوي بالا در سؤالات زیادي استفاده خواهیم کرد.: از تستوجه

  

  

  تیپ محاسباتی

n(A)اگر  -41 n(B)  2 n(Aگاه حاصل ، آن8 B) n(A B)   باشد؟ تواندنمیکدام  

1 (10  2 (12  3 (14  4 (16  

n(Aاگر  -24 B) 10 ،n(A B)  4  وn(A) (B) ي گاه تعداد عضوهاي مجموعهباشد، آنB تواند کدام می

  باشد؟

1 (4  2 (6  3 (7  4 (9  

  

 تیپ مسئله

آموزانی که دانند. تعداد دانشهاي فرانسه یا انگلیسی را میآموزان حداقل یکی از زباننفري، دانش 40در یک کلاس  -43

آموزانی برابر تعداد دانش 4چنین دانند و همآموزانی است که زبان فرانسه را میدانشبرابر تعداد  2دانند. زبان انگلیسی را می

  دانند، چند نفر است؟انی که زبان انگلیسی را میزوآمانند. بر این اساس تعداد دانشداست که هر دو زبان را می

  نمونه دولتی آذربایجان غربی و اردبیل  

1 (20  2 (24  3 (30  4 (32   



  

 ١٣ 

 هافصل اول: مجموعه

  

 های فضای نمونهداد حالتتیپ تع

  انرژي اتمی  ها زوج باشد؟عدد انتخاب کرد که مجموع آن 2، 11تا  1توان از بین اعداد به چند طریق می -44

1 (20  2 (25  3 (40  4 (45  

  باشد.هایی که بتوانیم چندین شی را کنار هم بچینیم به راحتی به کمک فاکتوریل قابل محاسبه میتعداد حالت

  شی کنار هم برابر است با: nچیدمان  داد حالتمثال: تع

n! n (n ) (n ) ...     1 2 

ها را در یک پنجره به دنبال هم قرار دهیم به طوري که گلدان گل بنفشه با خواهیم گلدانگلدان متفاوت داریم. می 5 -45

  ژي اتمیانر  پذیر است؟گلدان گل لاله کنار هم قرار نگیرند. این کار به چند طریق امکان

1 (72  2 (68  3 (57  4 (47  

 تیپ تاس و سکه

  دهند، عددي فرد باشد، کدام است؟ها نشان میعددي که تاس 2در پرتاب دو تاس، احتمال آن که حاصل ضرب  -46

1 (
1

2
  2 (

1

3
  3 (

1

4
  4 (

1

5
  آزمون تیزهوشان   

ها کنیم. چه قدر احتمال دارد که یک تاس زوج، یک تاس فرد و سکهزمان پرتاب میوجهی و دو سکه را هم 6دو تاس  -47

  متفاوت ظاهر شوند؟

1 (
1

3
  2 (

1

8
  3 (

1

6
  4 (

1

4
  

رویم یعنی تعداد بر و حتی پیچیده است. در این مواقع به سراغ متمم آن میهاي مطلوب بسیار زمانگاهی شمارش حالت

آید یا این که هاي مطلوب به راحتی به دست میها، تعداد حالتکردن از کل حالتشماریم و سپس با کمخواهیم را میهایی که نمیحالت

  کنیم، عدد نهایی همان احتمال مطلوب ماست.آوریم و عدد حاصل را از یک کم میرا به دست می احتمال متمم

  نمونه دولتی تهران  ظاهر شود، کدام است؟» رو«کنیم. احتمال اینکه حداقل یک سکه سکه را با هم پرتاب می 4تعداد  -48

1 (
12

16
  2 (

13

16
  3 (

7

8
  4 (

15

16
  

  

 احتمال و انواع فضای نمونه
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 هافصل اول: مجموعه

 تیپ تعداد فرزندان

پسر داشته باشد،  3ها پسر هستند. احتمال آن که این خانواده ترین آنترین و کوچکفرزندي، بزرگ 6ي در خانواده -49

  چقدر است؟

1 (
3

160
  2 (

1

16
  3 (

1

4
  4 (

3

64
  

  

  شود.وجود شرط در سوال، باعث کاهش فضاي نمونه می

  با چه احتمالی خانمی که سه فرزند دارد، بیش از یک دختر خواهد داشت، به شرطی که بدانیم او حداقل یک دختر دارد؟ -50

1 (
1

2
  2 (

3

5
  3 (

4

7
  4 (

5

8
  

  

 تیپ مهره و کیسه

پذیر بودن، اعضا فضاي نمونه ها در کیسه اهمیت زیادي دارد. در صورت برگشتناپذیر بودن مهرهپذیر بودن یا برگشتبرگشت

  یابد.ها به کیسه برنگردند، اعضا فضاي نمونه در هر مرحله کاهش میمهرهدر تمام مراحل یکسان است اما در صورتی که 

کنیم. ي قرمز است. دو مهره به تصادف و بدون برگشت، از ظرف خارج میي آبی و چهار مهرههظرفی حاوي پنج مهر -51

  ولتی کرماننمونه د  ي دوم آبی باشد، برابر کدام گزینه است؟ي اول قرمز و مهرهاحتمال این که مهره

1 (
2

9
  2 (

1

20
  3 (

20

81
  4 (

5

18
  

  

ي سبز مهره 2ي سفید و مهره 6ي سبز موجود است. در ظرف دیگر مهره 1ي سیاه و مهره 5ي سفید، مهره 4در ظرفی  -52

  ها متفاوت است؟آوریم. با کدام احتمال رنگ این مهرهمهره بیرون می 1ادف از هر ظرف قرار دارد. به تص

1 (
19

40
  2 (

21

40
  3 (

23

40
  4 (

27

40
  

  

 تیپ ساخت رقم

پذیر بخش 6ایم. احتمال آن که آن عدد بر عددي پنج رقمی بدون تکرار ارقام نوشته به طور تصادفی 5و  4، 3، 2، 1با ارقام  -53

  المپیاد ریاضی بلژیک، فرانسه و هلند  باشد، کدام است؟

1 (/ %16 66  2 (/ %33 33  3 (%40  4 (%60  
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 هافصل اول: مجموعه

A B

A B

A B

A

A

 ای نمونه پیوستهتیپ فض

کاشی است. اگر  5و عرض شامل  8هاي مربع شکل پوشیده شده است. طول اتاق شامل اتاقی داریم که کف آن از کاشی -54

  قدر است؟هاي اتاق باشد، چهها را به طور تصادفی انتخاب کنیم، احتمال آن که این کاشی، کاشی کنج یا کنارهیکی از کاشی

1 (
19

40
    2 (

1

2
  المپیاد ریاضی     

3 (
21

40
    4 (

11

20
   

  

  

  ترکیب مجموعه و احتمال

  

  مثال  نمودار ون  یعنی  مجموعه

A B  همA  و همB .رخ دهد  

یک تاس عددي اول و زوج در پرتاب   

بیاید:  2  

A B 

 Bیا  Aحداقل یکی از دو پیشامد 

  رخ دهد.

  
در پرتاب یک تاس عددي اول یا زوج 

  بیاید:

 , , , ,2 3 4 5 6 

A B A ی رخ دهد ولB .رخ ندهد  

  

  

در پرتاب یک تاس عددي اول و غیرزوج 

بیاید:  ,3 5 

A A .رخ ندهد  

  

  

  

در پرتاب یک تاس عددي اول نیاید: 

 , ,1 4 6 

    

  رخ دهد.  Bیا فقط  Aل متقارن داریم: فقط براي تفاض توجه:

  باشد، کدام است؟ 6ها یا حاصل ضرب آن 5در پرتاب دو تاس احتمال آن که مجموع دو عدد رو شده  -55

1 (
1

4
    2 (

1

2
  

3 (
1

6
    4 (

1

9
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 هافصل اول: مجموعه

  وانین احتمال ق

P(A   رخ دهد: Bیا  Aکه حداقل یکی از دو پیشامد . احتمال آن1 B) P(A) P(B) P(A B)     

  رخ دهد: Bیا  Aکه دقیقاً یکی از دو پیشامد . احتمال آن2

  P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A B)   2    

P(A  رخ ندهد: Bرخ دهد و پیشامد  A. احتمال آن که پیشامد 3 B) P(A) P(A B)     

P(A  رخ دهد: Bیا  A. احتمال آن که حداکثر یکی از دو پیشامد 4 B ) P(A B)   1   

P(A  رخ ندهند: Bو  Aکدام از دو پیشامد  . احتمال آن که هیچ5 B ) P(A B)   1   

P(A  ناسازگار باشند: Bو  A. اگر دو پیشامد 6 B)  0  

 تیپ مسئله

  تألیفی  باشد؟می 3بیشتر نیست یا مضرب  3از  Xرقمی اپلیکیشن  10حتمال، رقم سمت راستِ کد با کدام ا -56
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از دیگري، متوالیاً پس . دو لامپ به تصادف از این جعبه یکی لامپ معیوب موجود است 7لامپ سالم و  3اي در جعبه -55

  انرژي اتمی  م باشد، کدام است؟ها سالمال آن که تنها یکی از آنکنیم. احتخارج می
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 قوانین احتمال تیپ

n(Sداشته باشیم  Aو  Sي اگر براي دو مجموعه -75 A)  5 ،n(A S)  7  وS  کل حالات وA هاي ي حالتمجموعه

  نمونه دولتی چهارمحال و بختیاري و فارس  اتفاق نیفتد، کدام است؟ Aمطلوب باشد، احتمال این که 
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