
 فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله پورم: محسن بهراميه و تنظيته

 

          

 
1 

 هامجموعهدرس اول: 
. علاوه بر العاده کاربردیهدونم که با مفهوم مجموعه تو سال نهم آشنا شدین. مجموعه درسی بسیار شیرین و عین حال فوقمی

فاهیم کمک کنن. تسلط به مفاهیم مجموعه بعداً بهتون تو سایر ماینکه بسیار ساده است ولی توی اغلب علوم ازش استفاده می

 آغاز شده است. 1870ها با کار جورج کانتور در سال عات جدی دربارۀ مجموعهکند. مطالمی

 ابتدا یه یادآوری کوچولو بکنیم، بعد وارد مفاهیم مجموعه دبیرستان بشیم.

 مفاهیم مقدماتی مجموعه -1
 مشرص  و غیرر یک مجموعه در ریاضی به معنی یک گروه از اشیاست که ویژگی مشترکی دارند. این اشیا یا عناصرر کراملاً

کره یرک توانند تکرار شوند. برای اینتکراری هستند. به عبارت دیگر، اعضای یک مجموعه باید به وضوح تعریف شوند و نمی

« والیچهار عدد فرد متر»مجموعه به درستی مشص  شود، اعضای آن باید به طور دقیق تعریف شوند. برای مثال، اگر بگوییم 

قتری توان این را یک مجموعه صحیح دانسرت. امرا وتلف و غیردقیق است. به همین دلیل نمیهای مصاین تعریف دارای جواب

}چهار عدد مشص  دارد:  این تعریف دقیقاً« اعداد اول یک رقمی»گوییم می , , , }2 3 5 7. 

وعه نیز داخرل شوند. اعضای این مجمگذاری مینام و ... A ،B ،Cها معمولاً با استفاده از حروف بزرگ انگلیسی مانند مجموعه

}آکولاد   طور مثال:گیرند. بهقرار می {

  مجموعۀ اعداد طبیعی زوج یک رقمیA { , , , } 2 4 6 8   

  مجموعۀ اعداد اول یک رقمیB { , , , } 2 3 5 7   

 عضو بودن در یک مجموعه
اسرتفاده « »کنیم. اگر عددی عضو مجموعه نباشد از نمراد استفاده می« »برای اینکه یک عدد یک مجموعه باشد از نماد 

   طور مثال:شود. بهمی

A , A 4 7  
 

}ها ترتیب اعضا مهم نیست برای مثال مجموعه مجموعه درتذکر:  , , }2 4 }و مجموعه  6 , , }6 2  با هم فرقی ندارند. 4

 
 

}ها عضو تکراری معنایی ندارد. برای مثال مجموعه در مجموعه: نکته , , , }2 2 3 }با مجموعۀ  3 , }2  فرقی ندارند. 3

 

|یا  n(A)را با نماد  Aای مانند معمولاً تعداد عضوهای مجموعه A  دهیم.نمایش می |

Aمثلاً اگر  { , , } 1 2 n(A)گاه آن 3  3 . 

}یا  ای عضو است که با تهی، مجموعه }شود. مشص  است که نمایش داده می { }  یا{ هرایی دارای یرک مجموعه 0{

 عضو هستند و ارتباطی با مجموعۀ تهی ندارند.
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}در مورد مجموعه -1 ,{ },{ ,{ }},{{ }, }}A 1 1 2 2 2   است؟ نادرست، کدامیک 2

1 ){ } A1 2 ){ } A2 3 )( )n A  3 4 )({ ,{ }})n 2 2 2 

 :حل 

 

 

 

 
 

 

 

 

 زیرمجموعه -2
نویسریم هرم باشرد و ایرن گونره مری Bمتعلق بره مجموعرۀ  Aاست، در صورتی که هر عضو  Bزیرمجموعۀ  Aمجموعه 

A B. 

 های آن است:یکی از زیرمجموعه Aعضو است و  5دارای  Bرو مثلاً در شکل روبه

 ای یک مجموعه، دو زیر مجموعه بدیهی هستند.هاز میان زیرمجموعه

 ای است و روی خود مجموعه.یکی، تهی که زیرمجموعۀ هر زیر مجموعه

 توجه کنید: Bهای به ضد نمونه از زیر مجموعه
 

A { , }3 5 Aدو عضوی                        7 { }2 A یک عضوی                  5 { }  1  فاقد عضو 

A { , , , , } B 6 2 5 6 7 Aپنج عضوی            8 { , , , }5 2 5 8 Aچهار عضوی                6 { , , }4 2 5  سه عضوی  8
 

}اگر  -2 }A }و  3 ,{ }}B 2 }}و  3 },{ ,{ }}}C 3 2  است؟ نادرستباشد، کدام  3

1 )B C 2 )A C 3 )A B 4 )B C 

 :حل 
 

 
   
 

 

 

 

A

2
5

7

8

6

B
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 معرفی چند مجموعۀ مهم -3
 ا شدیم به شرح زیرند:ها آشنهای قبل با آنهای مهم که در سالبرخی از مجموعه

{ , , , , ...} 1 2 3  اعداد طبیعی ۀ: مجموع 4

W { , , , , , ...} 01 2 3  اعداد حسابی ۀ: مجموع 4

{..., , , , , , , ...}  2 101 2  اعداد صحیح ۀ: مجموع 3

m
{ : m,n ,n }

n
    گویااعداد  ۀ: مجموع 0

سبت دو عدد صحیح نمایش داد ها را به صورت نمجموعه اعدادی که نتوان آن  مجموعۀ اعداد گنگ : 

 مجموعۀ اعداد حقیقی : 

 (2کار در کلاس صفحه ) مثال:

آن را در ناحیررۀ  چرره نررام دارد  آن را روی شررکل مقابررل هاشررور بزنیررد و دو عضررو دلصررواه از الررف( مجموعرره  -1

 هاشورخورده بنویسید.

ر ها را روی شکل مقابرل دب( دو عدد گویا مثال بزنید که عدد صحیح نباشند و آن

 محل مناسب بنویسید.

 پ( اعداد زیر را روی شکل و در محل مناسب بنویسید.

, , , , / , , ,


 
25

17 0 200 2 6 2 5 9
2 3

  

Wسید. ت( مجموعه اعداد صحیح غیرحسابی را با نمایش اعضا بنوی { }   

 چند عضو دارد  Wث( مجموعۀ 

 

 

 

 

 

 

 اند شش عدد گنگ نیاز ا کی. کدام دیسیمحور بنو یمشص  شده رو یاز جاها یکیاز اعداد داده شده را در  کیهر -2

 .دیبکش خط هاآن ریز

/ , , , / , ,


  
7

2 45 6 4 9 2
2
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 هاعمال روی مجموعها -4
 توان اعمال زیر را انجام داد:بر روی دو یا چند مجموعه می

 گوییم: Bو  Aاست، اشتراک  Bو هم عضو مجموعه  Aمجموعه شامل همۀ عضوهایی را که هم عضو مجموع  اشتراک:

 

 

A B {x U | x A,x B}     

 
 

 

Aبه دو مجموعه که هیچ عضو مشترکی ندارند، یعنی تذکر:  B  دو مجموعۀ جدا از هم یا دو مجموعۀ مجزا گفته ،

  شود.می
 

 گوییم: Bو  Aاست، اجتماع  B و Aهای مجموعۀ شامل همه عضوهایی را که حداقل عضو یکی از مجموعه :اجتماع

 

 

x B} یاA B {x U | x A   

 
 

 

 ( گوییم:Bمنهای  A) Bاز  Aنباشند، تفاضل  Bکه عضو  Aمجموعه شامل همه عضوهایی که از مجموعۀ  :تفاضل

 

 

A B {x A | x B}    
 

 
 

 باشند: Bیا فقط عضو  Aه فقط عضو مجموعه شامل اعضایی ک :تفاضل متقارن

 

A B (A B) (A B) (A B) (B A)     
 

 
 

A B

A B

A B

A B
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}اگر  -3 , , , }A 1 2 5 }و  7 , , , }B 2 3 4 }و  6 , , , }C 2 4 5 )گاا  آن 7 ) ( ) A B B C  را کادام عواو

 شود؟شامل نمی

1 )2 2 )3 3 )6 4 )7 

 :حل 
 

 
 
 

 

 

 

 های زیر است؟رو مربوط به کدامیک از مجموعهنمودار ون روبه -4

1 )( ) ( )A B B C  2 )( )A B C  

3 )( ) ( )A B A C  4 )( )A C B 

 :حل 

 

 

 
 

 

 

 کدام گزینه درست است؟ -5

1 )( )   2 )( )    

3 )( )    4 )( ) W  

 :حل 

 
 

 

 

 

 

A B

C

(A B) C 
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 هابازه -5
 1و  2مجموعۀ شامل تمام اعداد حقیقی برین  Aگیریم، فرض کنید را در نظر می های در اینجا گونۀ دیگری از مجموعه

Aبه همراه خود این دو عدد باشد، یعنی  {x | x }    2 را روی محور زیرر برا رنرگ کرردن مشرص   Aاعضای  1

 کنید.

 

2 0 1 3213 
 را فهرست کرد  Aتوان تمام اعضای آیا می

 را مشص  کرد  2توان عدد حقیقی بعد از آیا می

 

هرا نامیم. بازهمی« فاصله»یا « بازه»قیقی باشد را که مشص  کنندۀ یک قطعه از محور اعداد ح هایی از چنین زیرمجموعه

 اریم:ها سروکار دهای بعدی، به دفعات با آندر ریاضیات از اهمیت نسبتاً زیادی برخوردارند و ما هم در برخی از فصل

 های زیر را ببینید:به طور مثال چند تا از بازه

 

A [ , ] {x | x }       21 2  1و  2: بازۀ بسته بین  1

 

B ( , ) {x | x }       2 1 2  1و  2: بازۀ باز بین  1

 

C [ , ) {x | x }      21 2  1و  2باز بین : بازۀ نیم 1

 

 

 (3)فعالیت صفحۀ  مثال:

aدو عدد حقیقی دلصواه باشند، به طوریکه  bو  aاگر  -1 bگاه جدول زیر را کامل کنید.، آن  

 
 

2 1

2 1

2 1

https://tahsilbama.com
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 (5)کار در کلاس صفحۀ  مثال:

 های زیر را مشص  کنید:درستی یا نادرستی عبارت -1

( , ] 0 2 ])پ                                0 , ]  2 2 ])ب                                  0 , )
4 1

2
3 2
 )الف 

 

[ , ] ( , )  1 2 1 })ج                                2 , }  1 2 })ث                                 0 , }  2 2  )ت 0

 

[ / ) ( , ]2 5 2 ))خ                              5 , ] 17 })ح                               0 , } ( , ) 0 1 1  )چ 2

 

 

Aنمایش هندسی دو بازه  -2 ( , ] 4 Bو  2 ( , ] 1 هرای زیرر را س حاصرل عبرارترا روی محور زیر رسم کنید و سپ 3

 بنویسید.

 

0 32134 
 

A B                                                          پ(A B الف( 

 

 

B A                                                             پ(A B ب( 

 

 

 

عدد  -6
17
3

 های زیر است؟عوو کدام یک از باز  

1 )( , ]
3 4
4 3

 2 )[ , )1 2 3 )[ , ]
4 3
3 4

 4 )( , )
5 3
3 5

 

 :حل 
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 ک باز  است؟کدام گزینه هموار  بیانگر ی -7

1 )( , )x
x

1 2 )( , )x x2 3 )( , )x x 4 )( , )x x 2 1 

 :حل 

 

 

 

 
 

 

]اگر  -8 , ) A 2 )و  1 , ] B 1 )و  4 , ]C 0 )مجموعۀ  5 )A B C کدام است؟ 

1 )[ , )2 0 2 )[ , ]4 5 3 )[ , ]2 0 4 )( , ]4 5 

 :حل 

 

 

 

 
 

 

 

)اگر  -9 , ] n n2 1 3  تواند اختیار کند، کدام است؟می nباشد، حداقل مقداری که  5شامل عدد  14

1 )3 2 )2 3 )3 4 )2 

 :حل 
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)اگر  -10 , ]  n n n2 12 4 کادام  nرین مقدار صحیح هموار  برقرار باشد، اختلاف کوچکترین و بزرگت 5

 است؟

1 )10 2 )11 3 )12 4 )13 

 :حل 

 
 

 

 

 

 

 

x2دانیم که مجموعرۀ جرواب نامعادلرۀ ل، میموردنظر است. به عنوان مثا 2گاهی تمام اعداد حقیقی مثلاً بزرگتر از  بره  4

Cصورت  {x | x }    را روی محور نشان دهید. cاست. اعضای  2

 

5421 3 
)را در قالب بازه با نماد  Cمجموعۀ  , )2 شود. به همین ترتیب برای مجموعۀ دهیم که یک بازه محسوب میش مینمای

D {x | x }  1 ای به صورت نمایش بازه( , ]  خواهد بود که یک بازۀ نیم باز است. 1
 

 قیقی نیستند.اعداد ح و  توجه کنید تذکر: 

 

 (4)فعالیت صفحۀ  مثال:

 عدد حقیقی دلصواهی باشد، جدول زیر را کامل کنید. aاگر  -1
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 (4صفحۀ  مثال)

Aاگر  ( , ] 1 Bو  4 ( , ) 2 گاه بعد از نمایش هر دو روی محور آنA B  وA B .را مشص  کنید 

 

 

 

 

Aتوجه کنید  B 2 . 

 

 

 

 (5)کار در کلاس صفحۀ  مثال:

 کنید. آن وصل های نظیرهای داده شده هستند. هر عدد را به بازه یا بازههر یک از اعداد زیر عضو یک یا چند تا از بازه

 
 

 (7صفحۀ  4)تمرین  مثال:

 ها روی محور بدست آورید.های آنی زیر را با رسم بازههاحاصل هر یک از مجموعه

( , ) ( , ] 3 0 2  )الف 5

 

3 2 0 5 
 
 

( , ] ( , ] 6 2  )ب 9

 

2 6 92 
 

( , ) ( , ]3 6  )پ 10

 

2 6 92 
 

( , ) [ , ) 1  )ت 1

 

1 
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( , ) [ , ) 3 2  )ث 4

 

0 4 732 
 

[ , ] ( , ) 2 4  )ج 3

 

0 4 632 5 
 
 

 (7صفحۀ  5)تمرین  مثال:

}مجموعۀ  }  را روی محور نشان دهید و سپس آن را به صورت اجتماع دو بازه بنویسید. 3

 

 

 

 

 

]با توجه به تساوی  -11 , ] ( , ) [ , ) ( , )   k1 6 3 10 6  کدام است؟ kمقدار  12

1 )10 2 )12 3 )1 4 )3 

 :حل 

 
 

 
 

 

 

 

 های متناهی و نامتناهیمجموعه -6
 های متناهی است.ها یک عدد حسابی است، مجموعههایی که تعداد اعضای آنمجموعه

 نامیم.های نامتناهی میعههایی که متناهی نباشند را مجمومجموعه
 

 تر است.های نامتناهی، از هر عددی که در نظر بگیریم بزرگدر واقع تعداد اعضای مجموعهتذکر: 
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 (5)فعالیت صفحۀ  مثال:

 باشد. 4مجموعۀ اعداد صحیح کمتر از  Bو  4مجموعۀ اعداد طبیعی کمتر از  Aفرض کنید 

A { }  

{ }B 
n(A)بینید طور که میهمان | A | .........   ولی تعداد اعضایB توان معین کرد.را نمی 

 ای ...................... است.مجموعه Bای ...................... و مجموعه Aبنابراین 

 

 (6)کار در کلاس صفحۀ  مثال:

 ایر قیرتعداد دق دیکن یسع یمتناه هایمجموعه ۀ. درباردیرا مشص  کن ریز یهامجموعهاز  کیبودن هر  ینامتناه ای یمتناه

 .دیسیها را بنواز آن کیهر  یاعضا یبیتقر
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 نامتناهی باشد: Bمتناهی و  Aاگر : نکته

1- A B  وA B متناهی 

2- A B  وB A اند.نامتناهی 

 

 هر دو نامتناهی باشند: Bو  Aاگر : نکته

1- A B نامتناهی 

2- A B ،B A  وA B اهی یا نامتناهی باشد.تواند متنمی  

 

 (7صفحۀ  1)تمرین  مثال:

 باشد. 5های طبیعی عدد مجموعۀ تمام مضرب Uفرض کنید 

U را با نمایش اعضای آن بنویسید. Uالف(  { } 

 یا نامتناهی متناهی است  Uب( 

Aبنویسید.  Uپ( یک زیر مجموعۀ متناهی از  { }  

Cبنویسید، به طوریکه  Dو  Cت( دو زیرمجموعۀ نامتناهی مانند  D . 

C  20مضارب  { }  

D  10مضارب  { }  

 

 (7صفحۀ  2)تمرین  مثال:

 را مشص  کنید. زیرهای متناهی یا نامتناهی بودن مجموعه

    الف( مجموعه اعداد طبیعی )متناهی / نامتناهی(

 )متناهی / نامتناهی( 36های عدد مجموعۀ شمارندهب( 

)پ( بازه  , )
1 1
4 2
  

Aت(  {x | x }   1 2  

 

 (7صفحۀ  3)تمرین  مثال:

 ای متناهی باشد.ها مجموعهدو مجموعۀ نامتناهی مثال بزنید که اشتراک آن

{ }
, W ..............

W { }





  

 (7صفحۀ  6)تمرین  مثال:

Aاگر  B  وB گاه ای متناهی باشد آنمجموعهA ا نامتناهی متناهی خواهد بود ی 
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 کدام مجموعه زیر متناهی است؟ -12

  1406مجموعۀ اعداد صحیح مثبت کوچکتر از ( 2 7مجموعۀ تمام اعداد مضرب ( 1

1 مجموعۀ اعداد گویای مثبت کوچکتر از( 4 1406و  1405مجموعۀ اعداد گنگ بین ( 3
2

 

 :حل 
 

   

 

 
 

 

 


