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 یاضی ریف منطق رتع
گویند دستور زبان ریاضی یا مطالعۀ  منطق ریاضی که به آن منطق نمادین هم می

شود. این شاخه از ریاضیات به هایی است که در ریاضی به کار برده میساختار جمله

 کند. پردازد و اعتبار یک استدلال را مشخص میها میبررسی دقیق استدلال 

 

 

 تعریف 
به جملۀ خبری که در حال حاضر یا آینده، دارای ارزش درست یا نادرست )راست یا 

زاره محسوب های پرسشی، امری و عاطفی گجمله گویند.میگزاره دروغ( باشد، 

 و ... 𝒑 ، 𝒒  ،𝒓ها را با حروف  کنند. معمولأ گزارهشوند زیرا خبری را بیان نمینمی

 دهند. نمایش می

 

 ارزش گزارۀ درست را گوییم.درست یا نادرست بودن یک گزاره را ارزش گزاره می

 دهیم.نمایش می  Fو ارزش گزارۀ نادرست را با حرف ن یا  Tبا حرف د یا 

 تواند هم درست و هم نادرست باشد یعنی گزاره فقط یک ارزش دارد.یک گزاره نمی
 

 

 هستند:  های زیر گزارهجملهمثال به عنوان 

 الف( تهران پایتخت ایران است.

 بزرگترین عدد اول دورقمی است.   ۹۹ب( 

۴√پ(   + ۱۱ = ۱۳

ب( ایران کشوری در قارة اروپا است. 
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 تعریف
ها تا ای هستند که درستی یا نادرستی آنحدس ها در ریاضیات، مسائل حل نشده

ها در جهان علم باز است. این  لاح پروندۀ آن کنون مشخص نشده است و به اصط

ها ها اثبات نشده است تا کنون هم برای آن گونه مسائل علاوه بر این که درستی آن 

 نقضی پیدا نشده است.  مثال

 

 ها را تعیین کنید. ها را مشخص کنید و در صورت امکان ارزش آنهای زیر گزارهاز بین جمله: تمرین

 

 ارزش  گزاره جمله 
   است.  2026، قهرمان جام جهانی سپانیاتیم ملی فوتبال ا

   است.  ۳۳برابر با    ۱00کوچکتر از  ۳تعداد اعداد طبیعی مضرب 

   را خاموش کنید. های همراه خود  لطفأ در سالن سینما گوشی

   جمع دو عدد اول نوشت. توان به صورت حاصلرا می 2هر عدد زوج به غیر از  

   چه هوای خوبی! 

   کش است. میازار موری که دانه

   بین مجذور هر دو عدد متوالی یک عدد اول وجود دارد. 

   عددی زوج است؟  2آیا 

   به صورت مجموع سه عدد اول نوشت.  توانمیرا   5از  تربزرگهر عدد فرد 

   گفتند. ای کاش مردم به هم دروغ نمی

   است.  ۳برابر با   πبیستمین رقم بعد از ممیز عدد 

   هر معادلۀ درجۀ دوم دو ریشۀ حقیقی متمایز دارد. 

   لطفاً در کلاس را ببندید. 

   اینجا آشپز کیست؟ 

   ایران کشوری آسیایی است. 

   است. 5/0بیاید برابر با  ۳که تاس مضرب  پرتاب یک تاس احتمال آندر 

   توانستم در یک هوای پاک زندگی کنم. ای کاش می
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 از جملات زیر کدام یک گزاره است. ارزش گزاره ها را مشخص کنید. : تمرین

 ب( افلاطون فیلسوف یونانی است.  الف( خیام پزشک ایرانی است. 

۳پ(   + 5 >  ت( تخته سیاه را پاک کنید.  6

{۱}ث(   ⊆ {۱ , 2 , ۳ ,  آید. ج( چه باران شدیدی می {۴

∅ح(   عددی اول است.  ۱۹۱۷چ( عدد  ⊄ ℝ 

2√خ(   ∈ ℤ   5۹د( عدد +  عددی اول است.  ۸

 ای از اعداد، ارقام و اطلاعات است. ر( آمار، مجموعه ذ( به امید کامیابی شما. 

حالت   ۴ = 2×2مطابق جدول زیر   𝑞و  𝑝باشد. بنابراین برای ارزش دو گزارة    نادرستیا  درست  تواند میارزش هر گزاره 

 حالت امکان پذیر است:  ۸ = 2×2×2مطابق جدول زیر   𝑟و  𝑝  ،𝑞وجود دارد و برای سه گزارة  

 

𝑟 𝑞 𝑝 

 د د د

 د د ن

 د ن د

 د ن ن

 ن د د

 ن د ن

 ن ن د

  ن ن ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒒 𝒑 

 د د

 د ن

 ن د

 ن ن

 

 نکته
 ارزش درست یا نادرست را داشته باشد بنابراین  2تواند یکی از هر گزاره می

 هاگزاره داشته باشیم جدول ارزش این گزاره 𝒏با توجه به اصل ضرب، اگر 

 2𝒏 .حالت مختلف دارد 
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 ، چند حالت مختلف وجود دارد؟ باشد گزارة مختلف اگر ارزش گزارة اول درست و ارزش گزارة دوم نادرست   5برای ارزش  

۱) ۳ 2) 6 ۳) ۸ ۴) ۹ 

۹۲ 
 

 گزارة مختلف اگر بدانیم که حداقل ارزش یک گزاره درست است، چند حالت مختلف وجود دارد؟  ۷برای ارزش  

۱) 6 2) 6۴ ۳) ۱2۷ ۴) ۱۳ 

۹۳ 
 

 

 

 تعریف 
 «𝑝 شود و آن را »چنین نیست کهنمایش داده می 𝑝~به صورت  𝑝نقیض گزارۀ 

 خوانیم. می « 𝑝یا »این طور نیست که 
 

شود. اگر ارزش یک گزاره درست باشد ارزش نقیض آن ، ناقض گفته می ~به علامت  

 نادرست است و برعکس. 

 

 زیر، به درستی نوشته شده است؟  کدام گزارةنقیض :  تمرین
 
 

𝒑 ~𝒑 

 در قارة اروپا است.  یایران کشور در قارة آسیا است.  یایران کشور

 عددی گنگ است.  5چنین نیست که   عددی گنگ است.  5

 برلین پایتخت آلمان است.  برلین پایتخت آلمان نیست. 

 عدد زوج، عددی زوج است. حاصل ضرب هر دو  حاصل ضرب هر دو عدد فرد، عددی فرد است. 
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 تعریف
~(~𝑝)  را نقیض نقیض گزارۀ𝑝 گویند. این گزاره با گزارۀ می𝑝  ارز منطقی است.هم 

 

نویسیم : یکسان است. در این حالت می  𝑝و   (𝑝~)~های به عبارت دیگر ارزش گزاره 
~(~𝑝) ≡ 𝑝 

 

(𝑝~)~ارزی  : درستی همتمرین ≡ 𝑝 ها ثابت کنید. را با استفاده از جدول ارزش گزاره 

 

 

 

 

 

 : جمله ها و عبارت های خبری زیر را در نظر بگیرید و ارزش هر کدام را مشخص کنید. تمرین
 

𝑎           .است.  ۱۳جمع دو برابر عددی با پنج برابر عددی دیگر برابر با  حاصل عددی اول است 

 

𝑎   برادر𝑏           .است 

 

مهرة آبی هست. دو مهره با هم از این   ۳مهرة قرمز و    2ای  درکیسه

 است.     ۱/0رخ دهد برابر  𝐴که پیشامد  داریم. احتمال آنکیسه برمی
 

𝑥  .مربع کامل است 
 

𝑛   بیشتر است.  5یک واحد از مضرب 

 
𝑥 ≥ 𝑦 

 

 الساقین است. متساوی  𝐴𝐵𝐶مثلث  
 

 

 هستند.  نما گزارهها . همۀ این جملهتوانیم تعیین کنیمخبری فوق را نمیهای  ارزش هیچ کدام از جمله
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 تعریف
گذاری مقادیری به جای متغیر به هر جملۀ خبری شامل یک یا چند متغیر که با جای

 شود.نامیده مینما گزاره یک گزاره تبدیل شود، 
 

 نمای یک متغیره، گزارهنماها را بر حسب تعداد متغیرهای به کار رفته در آنها، گزاره

 نامیم.دو متغیره و ... می
 

 

های عادلهم  شوند. بنابراین تمامنما محسوب میهایی که بر حسب یک یا چند متغیر باشند،گزارهها و نامساویهمۀ تساوی

 نما هستند. ریاضی و تمام نامعادلات ریاضی گزاره

 
 کنید. نماها را مشخص در جمله های زیر گزاره: تمرین

 

𝑥2 گاهآنعددی حقیقی باشد   xاگر  + ۷𝑥 − ۱۱ =  است.  0

 است.  ۱۱برابر عددی دیگر برابر با   ۷برابر عددی با   ۳ جمعحاصل

x   است.  20عددی فرد کوچکتر از 

 است.  5/0برابر با  A{ = 2،  ۳،   ۴در پرتاب یک تاس احتمال پیشامد }

 همۀ اعداد اول، فرد هستند. 

x  .عددی زوج و نامنفی است 
 

    برابر با  Aدر پرتاب یک تاس احتمال پیشامد  نمای »گزاره:  تمرین
 ۱ 

۳
کدام    Aمجموعۀ  را در نظر بگیرید. به جای  «  است.   

 ای درست تبدیل شود؟ نما به گزارهتوانیم قرار دهیم تا گزارهها را میمجموعه

 

 

 

5𝑥نمای » گزارههای زیر در کدام حالت: تمرین + ۸𝑦 =  شود؟ مییک گزارة درست تبدیل به « 2۳

𝑥  الف( = ۳ , 𝑦 = 𝑥ب(   ۱ = ۱۱ , 𝑦 = 𝑥پ(   ۴− = 2 , 𝑦 = 𝑥ت(   ۳ = −5 , 𝑦 = ۸ 
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 تعریف
 ها را به جای متغیرها قرار دادتوان آن نما به مجموعۀ مقادیری که میبرای هر گزاره

 Dگویند و آن را با حرف مینما دامنۀ متغیر گزارهنما به گزاره تبدیل شود، تا گزاره

 دهند. نمایش می
 
 

 

 نماگزاره ها، نما به مجموعۀ عضوهایی از دامنۀ متغیر که به ازای آن برای هر گزاره

نشان   Sگویند و آن را با مینما مجموعۀ جواب گزارهتبدیل به گزارۀ درست شود 

 است. Dزیرمجموعۀ   Sدهند. بنابراین همواره می

 

 

 نماهای زیر، مجموعۀ اعداد صحیح است. مجموعۀ جواب هر کدام را بنویسید. امنۀ متغیر هر یک از گزاره: دتمرین

 مربع کامل است.  xالف( 

 

 
 
 

 بیشتر است.  5یک واحد از مضرب   aب( 

≥پ(   −۱   
2𝑥+۱

۳
 

 

𝑛(𝑛}ت(   + ۱) = ∘ ∶ 𝑛 ∈ 𝕎 } 
 

 

 

 

 

 

 جاهای خالی را با مجموعۀ درست کامل کنید. :  تمرین

 

 . است ...............................................مجموعۀ   .«عددی اول است  p»ی نماگزارهدامنۀ متغیر 

 

 . است مجموعۀ ................................................ .« است  فرد عددی    x»ی نماگزارهر دامنۀ متغی

 

5𝐱2» ی نماگزارهامنۀ متغیر د + 2𝐱 −  . است  ............................................مجموعۀ  «∘ = 1
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   ۱ی نماگزارهامنۀ متغیر : دتمرین
𝑥−۴ 

√۳−|𝑥| 
 را بیابید. ≥

 

 

 

 

 

 

5√ی نماگزارهمجموعۀ جواب  − 𝑥  <  کدام است؟   2

۱) ]5  ،۱ )   2) ]5  ،2 ) ۳) ]5  ،۴ ) ۴)  (5  ،۱ ) 

۹۴ 
 

 

 

 است. مجموعۀ جواب هر کدام را مشخص کنید. نماهای زیر داده شده دامنۀ متغیر گزاره: تمرین
 

D)است.   ۸مضرب  xالف(  = ℤ)             

 

      

       

  و یک تاس همگن را یک بار پرتاب می کنیمپ( 
 ۱ 

 6 
 𝑃(𝑋) =.  (𝐷 = {۱ , 2 , ۳ , ۴ , 5 , 6})

 

 

 

 

۳𝑥2ب(   − ۱۴𝑥 − 5 =∘   (D = ℝ) 
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 ی مرکب به دست می آیند. هاگزاره)ادات ربط(  ایگزارهاز ترکیب دو یا چند گزاره به وسیلۀ رابط های 

 ترکیب دوشرطی.و  ترکیب شرطی  ،  ترکیب عطفی،  ترکیب فصلیهای دو گزاره عبارتند از: انواع ترکیب

 تعریف
𝒑را که به صورت  𝒒یا   𝒑دو گزاره باشند گزارۀ مرکب  𝒒و  𝒑هر گاه  ∨ 𝒒   ،مینویسند

 گویند. فاصل می ∨گویند. به رابط منطقی ترکیب فصلی دو گزاره می

 

تیم ملی فوتبال ژاپن به مسابقات    یا  کندمیصعود    2022تیم ملی فوتبال ایران به مسابقات نهایی جام جهانی  :  مثالبه عنوان  

 . کند میصعود  2022نهایی جام جهانی 
 

اگر فقط تیم ایران به این مسابقات صعود کند، ارزش این گزارة مرکب درست است. اگر فقط تیم ژاپن به این مسابقات صعود  

ش این گزاره درست  ارز همکند، ارزش این گزارة مرکب درست است. اگر هر دو تیم ایران و ژاپن هم به دور نهایی صعود کنند، باز  

 اره نادرست است که هر دو تیم ایران و ژاپن به این مسابقات صعود نکنند. است. تنها در صورتی ارزش این گز

𝑝یم جدول ارزش گزارة  توانمی مثالبا توجه به این  ∨ 𝑞  :را به صورت زیر بنویسیم 

𝒑 ∨ 𝒒 𝒒 𝒑 

 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهینت
 چند گزاره با هم ترکیب فصلی شده باشند در صورتی ارزش گزارۀ مرکب  اگر

 ها درست باشند.درست است که حداقل یکی از این گزاره 
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𝑎دو عدد حقیقی باشند به طوری که  𝑏و   𝑎هرگاه »: گزارة  تمرین × 𝑏 𝑎  گاهآن ∘= 𝑏یا  ∘= را به زبان ریاضی   «∘=

 بیان کنید. 

 

 

 

∽اگر گزارة مرکب  𝑝 ∨ 𝑞  است؟  نادرستارزش کدام گزارة زیر  گاهآننادرست باشد  ایگزاره 

۱) p   2) q ۳)  𝑝 ∨ 𝑞 ۴)  𝑝 ∨∼ 𝑞 

۹۵ 
 

 

 تعریف
𝒑را که به صورت  𝒒و   𝒑دو گزاره باشند گزارۀ مرکب  𝒒و  𝒑هر گاه  ∧ 𝒒   ،مینویسند

 گویند. عاطف می ∧به رابط منطقی  گویند.ترکیب عطفی دو گزاره می

 

 مدال طلا گرفت.  20۱6حسن یزدانی در مسابقات کشتی المپیک ریو   و: تهران پایتخت ایران است مثالبه عنوان 

ارزش هر دو گزاره درست است پس ارزش گزارة مرکب حاصل درست است. دقت کنید که اگر ارزش حتی یکی از این دو گزاره 

 . شدمینادرست بود ارزش گزارة مرکب نادرست 

 

𝑝 یم جدول ارزش گزارة  توانمی مثالبا توجه به این  ∧ 𝑞  :را به صورت زیر بنویسیم 

𝒑 ∧ 𝒒 𝒒 𝒑 

 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 
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 نتیجه
 اگر چند گزاره با هم ترکیب عطفی شده باشند در صورتی ارزش گزارۀ مرکب 

 ها نادرست باشند. نادرست است که حداقل یکی از این گزاره
 

 

 را به زبان ریاضی بیان کنید.  «است.  ۷و مضرب  5مضرب  x گاهآنباشد   ۳5عددی صحیح و مضرب  xاگر »: گزارة  تمرین

 

 

 

 

 

∽اگر گزارة مرکب  𝑝 ∧ 𝑞  ارزش کدام گزارة زیر درست است؟  گاهآندرست باشد  ایگزاره 

۱)  𝑝 ∧∼ 𝑞 2)  𝑝 ∧ 𝑞 ۳)  𝑝 ∨ 𝑞 ۴)  𝑝 ∨∼ 𝑞 

۹۶ 
 

 

 

 جدول زیر را کامل کنید: های خالی خانه:  تمرین

 

𝑞 𝑝 𝑞 𝑝گزارة  𝑝گزارة  ∨ 𝑞 𝑝 ∧ 𝑞 

     روز دارد.  ۳۱ماه شهریور  روز دارد.  ۷هفته 

    ن نیست.  5مضرب   ۷عدد   

   ن   عددی اول است.  2

   ن ن  

  د    عددی اول است.  (-۷)
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  برقرار است:  هاگزارهاتحادهای زیر برای این  گاهآنسه گزاره باشند   𝑟و  𝑝  ،𝑞اگر 
 
 

 شرکت پذیری  جا به جایی

𝑝 ∨ 𝑞 ≡ 𝑞 ∨ 𝑝 
𝑝 ∧ 𝑞 ≡ 𝑞 ∧ 𝑝 

(𝑝 ∨ 𝑞) ∨ 𝑟 ≡ 𝑝 ∨ (𝑞 ∨ 𝑟) 
(𝑝 ∧ 𝑞) ∧ 𝑟 ≡ 𝑝 ∧ (𝑞 ∧ 𝑟) 

 توزیع پذیری )پخشی(  خودتوانی 

𝑝 ∨ 𝑝 ≡ 𝑝 
𝑝 ∧ 𝑝 ≡ 𝑝 

𝑝 ∨ (𝑞 ∧ 𝑟) ≡ (𝑝 ∨ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑟) 
𝑝 ∧ (𝑞 ∨ 𝑟) ≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ∨ (𝑝 ∧ 𝑟) 

 

 

 ی های منطقی فوق را ثابت کنید. ارزهم هاگزارهبا استفاده از جدول ارزش درستی :  تمرین
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𝑝ارزی  : همتمرین ∨ (∼ 𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝 ∨ 𝑞  .را ثابت کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑝ارزی  هم: تمرین ∧ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞) ≡ 𝑝 ∧ 𝑞  .را ثابت کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 نتیجه )قانون هم پوشانی(
  

𝒑 ∧ (∼ 𝒑 ∨ 𝒒) ≡  𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∨ (∼ 𝒑 ∧ 𝒒) ≡  𝒑 ∨ 𝒒 
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𝑝ارزی  : همتمرین ∨ (𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝  .را ثابت کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑝ارزی  هم: تمرین ∧ (𝑝 ∨ 𝑞) ≡ 𝑝  .را ثابت کنید 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 نتیجه )قانون جذب(
  

𝒑 ∧ (𝒑 ∨ 𝒒) ≡  𝒑 𝒑 ∨ (𝒑 ∧ 𝒒) ≡  𝒑 
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 . جدول زیر را کامل کنید   :تمرین
 

∼ 𝑝 ∧∼ 𝑞 ∼ 𝑞 ∼ 𝑝 ∼ (𝑝 ∨ 𝑞) 𝑝 ∨ 𝑞 q p 

       

       

       

       
 

 

 . : جدول زیر را کامل کنید تمرین
 

∼ 𝑝 ∨∼ 𝑞 ∼ 𝑞 ∼ 𝑝 ∼ (𝑝 ∧ 𝑞) 𝑝 ∧ 𝑞 q p 

       

       

       

       
 

 

 

 

 

 نتیجه )قانون دمورگان(
 

∼ (𝒑 ∨ 𝒒) ≡ ∼ 𝒑 ∧∼ 𝒒    ∼ (𝒑 ∧ 𝒒) ≡ ∼ 𝒑 ∨∼ 𝒒                     
 

 

𝑝گزارة مرکب  ∧ ~(𝑝 ∧ 𝑞)   منطقی است؟  ارزهمبا کدام گزارة زیر 
۱)  𝑝 ∧∼ 𝑞 2)  𝑝 ∧ 𝑞 ۳)  𝑝 ∨ 𝑞 ۴)  𝑝 ∨∼ 𝑞 

۹۷ 
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𝑝گزارة مرکب  ∨ ~(𝑝 ∨ 𝑞)   منطقی است؟  ارزهمبا کدام گزارة زیر 
۱)  𝑝 ∧∼ 𝑞 2)  𝑝 ∧ 𝑞 ۳)  𝑝 ∨ 𝑞 ۴)  𝑝 ∨∼ 𝑞 

۹۸ 
 

 

 

 

 

 

 تعریف
𝒑را که به صورت  𝒒گاه  آن  𝒑دو گزاره باشند گزارۀ مرکب اگر  𝒒و  𝒑هر گاه  ⇒ 𝒒  

 مینویسند، ترکیب شرطی دو گزاره می نامند.

𝒑  در گزارۀ شرطی ⇒ 𝒒 به  𝒑  )فرض( و به  مقدم𝒒 می )گویند. تالی )حکم 

 

𝒒به گزارۀ  ⇒ 𝒑   عکس گزارۀ𝒑 ⇒ 𝒒 گویند. می 

 

 اید در زیر آمده است: مشاهده کردهدر ریاضیات و هندسه قبلا ً های شرطی که هایی از گزارهنمونه

 ، نصف وتر است. اندازة میانۀ نظیر وتر گاهالزاویه باشد آنمثلثی قائمالف( اگر 

 های دو قاعده است. گاه ارتفاع ذوزنقه واسطۀ هندسی بین اندازهالساقین و محیطی باشد آنای متساویب( اگر ذوزنقه

Aگاه باشد آن Sپیشامدی از فضای نمونۀ  Aپ( اگر  ⊆ S  .است 
 

 « عددی گنگ است.  n2 گاهآنعددی گویا باشد  2اگر توجه کنید: »مثال  های مرکب شرطی به این برای تعیین ارزش گزاره

 در این گزاره مرکب شرطی، ارزش مقدم درست و ارزش تالی نادرست است پس ارزش گزارة مرکب حاصل نادرست است.  
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𝑝یم جدول ارزش  توانمی مثالبا توجه به این  ⇒ 𝑞  :را به صورت زیر بنویسیم 

𝒑 ⇒ 𝒒 𝒒 𝒑 

 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 

 

اگر دو گزاره با هم ترکیب شرطی شده باشند تنها در صورتی ارزش گزارۀ مرکب نادرست است 

 که گزارۀ اول )مقدم( درست و گزارۀ دوم )تالی( نادرست باشد. 
 

 فتعری
اگر ارزش گزارۀ اول نادرست باشد بدون توجه به ارزش گزارۀ دوم، ارزش گزارۀ مرکب  

 ویند.گمی «انتفای مقدم »گیری درست است. به این نتیجه

 
 : توان نتیجه گرفت کهبا توجه به جدول می

 اگر ارزش گزارۀ دوم درست باشد، ارزش گزارۀ مرکب همواره درست است. 

 

 

 های شرطی زیر را مشخص کنید. ارزش گزاره :تمرین

 عددی اول است.   ۱۳ گاهآنعددی گویا باشد   5اگر الف( 

 عددی گویا است.  ۴ گاهآنعددی فرد باشد   2اگر ب( 

فاصلۀ تهران تا کرج  گاهآنروی محیط دایره باشد که فاصله اش تا مرکز دایره برابر با شعاع دایره نباشد   اینقطهاگر پ( 

 کیلومتر است. ۱000

 ی پای دو ساق با هم برابرند. هازاویه گاهآن( اگر مثلثی متساوی الساقین باشد  ت

 نیز عددی اول است.  5هر عدد طبیعی مضرب   گاهآنعددی اول باشد  5( اگر ث

 نیز عددی گویا است.  2√+   ۳ گاهآنعددی گویا باشد  2√( اگر ج

 اندازة قطرهای همۀ متوازی الاضلاع ها برابر است.  گاهآندرجه باشد   200( اگر مجموع زوایای داخلی مثلثی برابر با  چ
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𝒑اگر گزارة مرکب  ⇒ 𝒒 درست و   ایرهگزا𝒑 ⇒ 𝒓 رست است؟ دکدام گزارة زیر  گاهآننادرست باشد   ایگزاره 

۱)  𝑝 ⋀ ∼ 𝑞 2)  𝑞 ⋁ 𝑟 ۳)  𝑟 ⋀ 𝑞 ۴)  ∼ 𝑝 ⋁ 𝑟 

۹۹ 
 

 

 

 

𝑞اگر عکس گزارة مرکب  ⇒ 𝑝 است؟  نادرستارزش کدام گزارة زیر  گاهآننادرست باشد   ایگزاره 

۱) 𝑝 ∧∼ 𝑞 2) ∼ 𝑝 ∨ 𝑞 

۳)  𝑞 ⇒ 𝑝 ۴) ∼ 𝑝 ⇒ 𝑞 

۱۰۰ 
 

 

 

 های زیر را مشخص کنید. ارزش گزارهها، : با استفاده از جدول ارزش گزارهتمرین

𝑝الف(   ⇒ (𝑝 ∨ 𝑞)                                      )ب(𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑝                                      

 
 
 
 
 

 
 
 

 : جدول زیر را کامل کنید. تمرین

𝑝 ⇒ 𝑝 𝑝 ∧∼ 𝑝 𝑝 ∨∼ 𝑝 ∼ 𝑝 𝑝 
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 تعریف
𝒑هایی مانند  به گزاره ⇒ (𝒑 ∨ 𝒒)  ،(𝒑 ∧ 𝒒) ⇒ 𝒑  ،𝒑 ∨∼ 𝒑  و𝒑 ⇒ 𝒑 های گزاره

𝒑هایی مانند  همواره درست و به گزاره ∧∼ 𝒑  گویند.گزارۀ همواره نادرست می 

 

 هستند؟ همواره درستی هاگزارهی زیر هاگزارهچند تا از 

𝑝الف(   ⇒ 𝑝                  )ب𝑝 ⇒ (𝑝 ∨ 𝑞)                   )پ(𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑝                  )ت𝑝 ∨∼ 𝑝     

۱)   ۱ 2)   2 ۳)   ۳ ۴)   ۴ 

            ۱۰۱ 
 

 

 

 

 

 است؟  همواره درستکدام گزارة زیر  

۱) 𝑝 ⇒ (𝑝 ∧ 𝑞) 2) (𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑝 

۳) (𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ (𝑝 ∧ 𝑞) ۴) (𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ (𝑝 ∨ 𝑞) 

۱۰۲ 
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 هستند؟  همواره نادرستی هاگزارهی زیر هاگزارهچند تا از 

𝑝الف(   ⇒∼ 𝑝                )ب(𝑝 ⇒ 𝑝) ⇒ F                )پ(𝑝 ⇒∼ 𝑝)  ⇒ 𝑝           )ت𝑝 ∧∼ 𝑝      

۱)   ۱ 2)   2 ۳)   ۳ ۴)   ۴ 

۱۰۳ 
 

 

 

 

 

 

𝑝  ی منطقی ارزهمدرستی : تمرین ⇒ 𝑞 ≡∼ 𝑝 ∨ 𝑞   ثابت کنید.  هاگزارهاستفاده از جدول ارزش با را 

 

∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ∼ 𝑝 𝑝 ⇒ 𝑞 𝑞 𝑝 

     
     
     
     

 

 نتیجه
𝒑 ⇒ 𝒒 ≡∼ 𝒑 ∨ 𝒒 

 

 

در رشتۀ مهندسی برق  گاهآنکسب کند  100اگر بهروز در آزمون کنکور رتبۀ زیر  گزارة شرطی  : هم ارز منطقی تمرین

 را بنویسید.   شودمیدانشگاه تهران پذیرفته  
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𝑝)  ارزی منطقی هم: تمرین ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟 ≡ (𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)  .را ثابت کنید 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝  منطقیهم ارزی : تمرین ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟) ≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟  .را ثابت کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝نقیض گزارة  ⇒ 𝑞  منطقی است؟  ارزهمبا کدام گزارة زیر 

۱)  𝑝 ∧∼ 𝑞 2)  ∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ۳)  𝑝 ∨∼ 𝑞 ۴)  ∼ 𝑝 ∧ 𝑞 

۱۰۴ 
 

 

 

 
 

 نتیجه
∼ (𝒑 ⇒ 𝒒) ≡ 𝒑 ∧∼ 𝒒 
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 را بنویسید.   خودش بخش پذیر استبر  و   1فقط بر   گاهآن  عددی اول باشد  𝒑  گر نقیض گزارة شرطی ا:  تمرین

 

 

 

 

 

 

 

𝑝) نقیض گزارة ⇒ 𝑞) ∧∼ 𝑞 ارز منطقی است؟ با کدام گزارة زیر هم 

۱)  𝑝 ∧∼ 𝑞 2)  ∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ۳)  𝑝 ∨ 𝑞 ۴)  𝑝 ∧ 𝑞 

۱۰۵ 
 

 

 

 

 

𝑝)~دو گزاره باشند آنگاه گزارة مرکب   𝑞و  𝑝اگر  ⇒ 𝑞)⋁(𝑝⋀𝑞) ……   ۱۴۰۳فروردین  ۳۱سنجش 

 است.  𝑝ارز منطقی با  هم (۱

 است.  𝑞ارز منطقی با  هم (2

 همواره درست است.  (۳

 همواره نادرست است.  (۴

۱۰۶ 
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 )خواندنی( شرط کافی و شرط لازم تعریف
𝒑اگر گزارۀ شرطی   ⇒ 𝒒 می گوییم:  گاهآندرست باشد  ایگزاره 

 

𝒑   برای𝒒 .شرط کافی است 

 کافی است. 𝒒برای رخ دادن   𝒑رخ دادن  به عبارت دیگر 
 نیز رخ می دهد )درست است(.  𝒒رخ دهد )درست باشد( قطعاً  𝒑بنابراین اگر  

 

𝒒   برای𝒑  .شرط لازم است 

 لازم است. 𝒑برای رخ دادن   𝒒رخ دادن  به عبارت دیگر 
 درست است(. نا) نداده است.نیز رخ  𝒑)نادرست باشد( قطعاً  اده باشدرخ ند 𝒒بنابراین اگر  

 

 

قیمت کمتر از  ،    خرم آن را می  گاهآن  هزار تومان باشد 500اگر قیمت این کفش کمتر از  شرطی  در گزارة  :  مثال به عنوان  

هزار تومان نبوده 500و اگر کفش را نخریده باشیم قطعاً قیمتش کمتر از    برای خریدن آن شرط کافی استهزار تومان کفش  500

 است.  
 

همنهشت  »ی متناظر آن با هم برابرند ،  هازاویهاندازۀ    گاهآندو مثلث همنهشت باشند  اگر  در گزارة شرطی  :  مثالبه عنوان  

مثلث دو  بودن  »برای    «بودن  متناظر  هازاویهبرابر  و    شرط  «هاآنی  است  بودن  » کافی  بودن  »برای    ها«زاویهبرابر  همنهشت 

 برابر نداشته باشند قطعاً همنهشت نیستند. ی هازاویهشرط لازم است. به عبارت دیگر اگر دو مثلث  «هامثلث
 

 

 های زیر درست است؟  گیرینتیجهچند تا از  .« روماگر فردا باران ببارد من با چتر به دانشگاه می»برای گزارة شرطی 

 الف( بارش باران شرط لازم برای بردن چتر است.                    ب( بردن چتر شرط کافی برای بارش باران است. 

 پ( بارش باران شرط کافی برای بردن چتر است.                    ت( بردن چتر شرط لازم برای بارش باران است. 

 

۱) ۱ 2) 2 ۳) ۳ ۴) ۴ 

۱۰۷ 
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 تعریف
𝒒~گزارۀ  ⇒ ~𝒑  را عکس نقیض ترکیب شرطی𝒑 ⇒ 𝒒 گویند. می 

 

 : جدول زیر را کامل کنید و نتیجۀ حاصل را بنویسید. تمرین
 

 

~𝒒 ⇒ ~𝒑 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 𝒑 ⇒ 𝒒 q p 

 د د    

 د ن    

 ن د    

 ن ن    
      

 نتیجه
𝒑 ⇒ 𝒒 ≡ ~𝒒 ⇒ ~𝒑 

 
 

 کدام گزینه است؟  .«شودمیبرگزار نگاه مسابقۀ فوتبال فردا هوا طوفانی باشد آناگر »عکس نقیض گزارة 

 شود. میبرگزار گاه مسابقۀ فوتبال فردا هوا طوفانی نباشد آناگر  (۱

 شود. نمیبرگزار  گاه مسابقۀ فوتبال باشد آننفردا هوا طوفانی اگر  (2

 نیست. گاه هوا طوفانی شود آنبرگزار فردا مسابقۀ فوتبال  اگر (۳

 گاه هوا طوفانی است. فردا مسابقۀ فوتبال برگزار نشود آناگر  (۴

۱۰۸ 
 را ثابت کنید.   «عددی فرد است a گاهآنعددی فرد باشد  2aاگر »درستی گزارة  : تمرین
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 تعریف
𝒑)دو گزاره باشند گزارۀ مرکب  𝒒و   𝒑هر گاه  ⇒ 𝒒) ∧ (𝒒 ⇒ 𝒑)  را به صورت 

𝒑 ⟺ 𝒒 نویسیم و آن را ترکیب دو شرطی می𝒑   و𝒒  گوییم. می 

 

𝒑گزارة  ⟺ 𝒒  یم بخوانیم: توانمیرا به صورت های زیر 

   𝒒اگر و تنها اگر    𝒑                    .است   𝒒شرط لازم و کافی برای    𝒑                 .و برعکس  𝒒 گاهآن  𝒑اگر 
 

 عددی گویا است و برعکس.  n2  گاهآنعددی گویا باشد    2اگر  : مثالبه عنوان 

𝑝در این گزاره مرکب دو شرطی، ارزش دو گزارة شرطی   ⇒ 𝑞    و𝑞 ⇒ 𝑝 بنابراین ارزش گزارة دو شرطی  . درست است 

𝑝 ⟺ 𝑞    .نیز درست است 

𝒑یم جدول ارزش  توانمی مثالبا توجه به این  ⟺ 𝒒  :را به صورت زیر بنویسیم 
 

𝒑 ⟺ 𝒒 (𝒑 ⇒ 𝒒) ∧ (𝒒 ⇒ 𝒑) 𝒒 ⇒ 𝒑 𝒑 ⇒ 𝒒 𝒒 𝒑 

 د د    

 د ن    

 ن د    

 ن ن    
 

 

∽های منطقی  یارزهمدرستی  :  تمرین (𝑝 ⟺ 𝑞) ≡∼ 𝑝 ⟺ 𝑞 ≡ 𝑝 ⟺∼ 𝑞    ثابت کنید.   هاگزارهجدول ارزش    کمکرا با 
 

𝒑 ⟺∼ 𝒒 ∼ 𝒑 ⟺ 𝒒 ∼ (𝒑 ⟺ 𝒒) 𝒑 ⟺ 𝒒 ∼ 𝒒 ∼ 𝒑 𝒒 𝒑 
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 نتیجه
∼ (𝒑 ⟺ 𝒒) ≡∼ 𝒑 ⟺ 𝒒 ≡ 𝒑 ⟺∼ 𝒒  

 

 

 را بنویسید.   «است و برعکس ∘60اندازة هر زاویۀ داخلی آن   گاهآنمتساوی الاضلاع باشد  ثلثیاگر م»نقیض گزارة :  تمرین

𝑝دو گزاره باشند آنگاه نقیض گزارة مرکب   𝑞و  𝑝اگر  ⇔ [∼ 𝑝 ∧ (𝑝 ⇒ 𝑞)]   ۱۴۰۲خرداد  ۵سنجش کدام است؟ 

۱)  𝑝 2)  ∼ 𝑝 ۳)  همواره نادرست  (۴ همواره درست 

۱۰۹ 
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 تعریف
هایی با ارزش نماها قرار می گیرند و گزارهعبارت هایی هستند که قبل از گزاره سورها

 کنند. درست یا نادرست تولید می 

 سورهای مهم هستند. «به ازای بعضی مقادیر»و  «به ازای هر»عبارت های 

 

 زیر دقت کنید:  هایجملهبه 
 

 الساقین هستند. الاضلاع، متساویهمۀ مثلث های متساوی 

 اند. آموزان دبیرستان فرهنگ در سال تحصیلی گذشته قبول شدههمۀ دانش

 هر گردویی، گرد نیست. 

 مربع هر عدد حقیقی، عددی نامنفی است. 

 هر مستطیلی یک مربع است. 

 ی تهران، باهوش هستند. هاناآموزان دبیرستبعضی از دانش

 . کنند میهای ملی فوتبال کشورهای آسیایی به جام جهانی فوتبال صعود بعضی از تیم

 میلیون نفر است.  50از  تر کشوری وجود دارد که جمعیتش بیش

 بعضی از اعداد اول، زوجند. 

 الساقین هستند. ها، متساویبعضی از ذوزنقه

 

(  All)با توجه به حرف اول کلمۀ     ∀از علامت    مقادیربه ازای همۀ یا    به ازای همهیا    به ازای هربرای بیان مفاهیمی مانند  

 گوییم. می سور عمومیاستفاده می کنیم و به آن 
 

با توجه  ) Ǝاز علامت  به ازای بعضی مقادیریا  حداقل یکی هستیا  وجود داردیا  به ازای برخیبرای بیان مفاهیمی مانند 

 گوییم. می سور وجودیاستفاده می کنیم و به آن  (Existبه حرف اول کلمۀ 
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 .( دهیممینمایش  𝑃و مجموعۀ اعداد اول را با   𝑂، اعداد فرد را با   𝐸)اعداد زوج را با     : جدول زیر را کامل کنید.تمرین

 

 عبارت با زبان ریاضی عبارت با زبان طبیعی 

𝑥2داریم:   𝑥برای هر عدد حقیقی   ≥ ∘  

 ∀𝑎 ∈ 𝐸 ; 𝑎 = 2𝑘 (𝑘 ∈ ℤ) 

 ∃𝑝 ∈ 𝑃 ;  𝑝 = 2𝑘 (𝑘 ∈ ℤ) 

  بعضی از اعداد فرد، عدد اول هستند. 

 

a∀  گزارة، مجموعۀ اعداد اول باشد  Pاگر : تمرین ∈ P ; a = 2k + ۱ (k ∈ ℤ)  .را به صورت صحیح بیان کنید 
 

 

 
 

𝑥∀بیان درست گزارة   ∈ ℕ   ∃𝑦 ∈ ℤ  ; 𝑥 > 𝑦  کدام است؟ 
 است.  تربزرگهر عدد طبیعی از هر عدد صحیح  (۱

 است.  تربزرگهر عدد طبیعی حداقل از یک عدد صحیح   (2

 است.  تربزرگهر عدد صحیح از هر عدد طبیعی  (۳

 است.  تربزرگهر عدد صحیح دست کم از یک عدد طبیعی  (۴

 ۱۱۰ 

هنگامی درست است که مجموعۀ    x : P(x)∀گزارة    گاهآنمجموعۀ جواب آن باشد    Sو    P(x)ی  نماگزارهدامنۀ متغیر    Dاگر  

درست   ایگزارهازای همۀ عضوهای دامنه، به  P(x)ی نماگزاره. به عبارت دیگر باید S = Dباشد یعنی  D برابر با  P(x)جواب 

 باشد. 

 شودمیوقتی به یک گزارۀ درست تبدیل    شود میکه با سور عمومی همراه   xی شامل متغیر  نماگزارهبه عبارت دیگر 

 نقضی نداشته باشد.  مثال صدق کند یعنی هیچ    نما گزارهکه هر عضو از دامنۀ متغیر در  
 

 

 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

31 

 

 را مشخص کنید. ی سوری زیر  هاگزارهارزش : تمرین
 

𝑥∀الف(   ∈ ℝ  ;  𝑥2 ≥ 𝑥 

 

𝑥∀ب(   ∈ ℤ  ;  𝑥(𝑥 + ۱) = 2𝑘 (𝑘 ∈ ℤ) 

 

𝑥∀پ(   ∈ ℝ  ;  𝑡𝑎𝑛𝑥 × 𝑐𝑜𝑡𝑥 = ۱ 

 

هنگامی درست است که مجموعۀ    x : P(x)∃گزارة    گاهآنمجموعۀ جواب آن باشد    Sو    P(x)ی  نماگزارهدامنۀ متغیر    Dاگر  

ازای آن عضو، به   P(x)ی نماگزارهباشد که   D. به عبارت دیگر باید حداقل یک عضو در ∅ ≠ Sناتهی باشد یعنی  P(x)جواب 

 درست باشد.  ایگزاره

 

 شودمیوقتی به یک گزارۀ درست تبدیل   شود میهمراه   وجودیکه با سور   xی شامل متغیر  نماگزارهبه عبارت دیگر 

 .نباشدمجموعۀ جواب آن تهی    که

 

 را مشخص کنید. ی سوری زیر  هاارزش گزاره :تمرین
 

𝑥∃الف(   ∈ ℙ  ;   𝑥 = 2𝑘 

 

𝑥∃ب(   ∈ ℤ  ;   |𝑥| − ۱ < ∘ 
 

𝑥∃پ(   ∈ ℝ  ;    𝑥2 + ۱ = ∘ 
 

 

 است؟  نادرست ی زیر هاگزارهارزش کدام یک از 

۱   )∃𝑥 ∈ ℤ ∶  𝑥 =
۱
𝑥

         2)   ∃𝑥 ∈ ℝ ∶  𝑥 +  
۱
𝑥

 = −2        

۳)   ∀𝑥 ∈ ℝ ∶  𝑥2 > ∘     ۴)   ∀𝑥 ∈ ℤ ∶  𝑥2 ≥ 𝑥 

۱۱۱ 
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 ی سوری زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید. هاگزاره: درستی یا نادرستی تمرین
 

 عدد اول، فرد است. الف( هر 
 

 غیر اول است.  جب( هر عدد زو
 

 . پ( در احتمال، هر پیشامد زیرمجموعۀ فضای نمونه است 
 

P(A)هست که   A، پیشامدی مانند Sت( در فضای نمونۀ  > ۱ 

 

 خط، عددی حقیقی است. ث( طول هر پاره
 

𝑥∃ج(   ∈ ℕ ; 2𝑥2 + ۳𝑥 + ۱ = ∘ 

 

𝑥∃چ(   ∈ ℤ ; 2𝑥2 + ۳𝑥 + ۱ = ∘ 

 برای نوشتن نقیض یک گزارة سوری باید به ترتیب زیر عمل کنیم: 

 سور عمومی را به سور وجودی و سور وجودی را به سور عمومی تبدیل کنید.  -۱

 را بنویسید.  P(x)ی نماگزارهنقیض  -2
 

 به عبارت دیگر: 

~[ ∀𝒙 ; 𝑷(𝒙)] ≡ ∃𝒙 ; ~𝑷(𝒙)                        ~[ ∃𝒙 ; 𝑷(𝒙)] ≡ ∀𝒙 ; ~𝑷(𝒙) 
 

به صورت   «. یا کمتر است 50رتبۀ همۀ دانشجویان مهندسی برق دانشگاه تهران در کنکور سراسری »نقیض گزارة  : مثالبه عنوان 

 زیر است: 

 است.  50اش در کنکور سراسری بیشتر از  که رتبه  کندمیدانشجویی در رشتۀ مهندسی برق دانشگاه تهران تحصیل  

 به صورت زیر است:    « .کندمیمدال طلا کسب  2022حداقل یکی از ورزشکاران ایرانی در المپیک »و نقیض گزارة 

هیچ ورزشکار ایرانی در المپیک یا به بیان دقیق تر    کنند میمدال طلا کسب ن   2022همۀ ورزشکاران ایرانی در المپیک  

 .کندمیمدال طلا کسب ن  2022
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 کدام است؟   «هر آسیایی، ایرانی است »نقیض گزارة 

 هر آسیایی، ایرانی نیست.  (۱

 هر ایرانی، آسیایی نیست.  (2

 بعضی از آسیایی ها، ایرانی نیستند.  (۳

 بعضی از ایرانی ها، آسیایی نیستند.  (۴

5) ۱۱۲ 

 

 + x∈(-∞ , ∘) : x∀نقیض گزارة 
۱

x
 کدام است؟  2− ≥ 

۱) ∃x∈(-∞ , ∘) : x + 
۱
x
 <  −2 2) ∀x∈(-∞ , ∘) : x + 

۱

x
 ≥  −2 

۳) ∃x∈(∘ , +∞) : x + 
۱

x
 >  −2 ۴) ∃x∈(-∞ , ∘) : x + 

۱

x
 >  −2 

۱۱۳ 

 

 ی سوری زیر را تعیین کنید و سپس نقیض هر کدام را بنویسید. هاگزاره: ارزش هر کدام از تمرین
 

𝑥∀الف(   ∈ ℝ ∶  𝑥2 > ∘ 

 

 

 

 

 

𝑥∃ب(   ∈ ℝ ∶ 𝑥 < ∘ ∧  𝑥2 ≤ ۱ 
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می شوند   آموزان بعضی از مدارس تهران، در مسابقات مرحلۀ اول المپیاد ریاضی پذیرفته همۀ دانشنقیض گزارة 

 کدام است؟ 

 آموزان همۀ مدارس تهران، در مسابقات مرحلۀ اول المپیاد ریاضی پذیرفته نمی شوند. تمام دانش (۱

 آموزان بعضی از مدارس تهران، در مسابقات مرحلۀ اول المپیاد ریاضی پذیرفته نمی شوند. برخی از دانش (2

 . شودمیآموزان هر مدرسه ای در تهران، در مسابقات مرحلۀ اول المپیاد ریاضی پذیرفته ندست کم یکی از دانش (۳

 پیاد ریاضی پذیرفته می شوند. آموزان تمام مدارس تهران، در مسابقات مرحلۀ اول المبعضی از دانش (۴

5) ۱۱۴ 
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 های حاصل دارای ارزش درست باشند. در جاهای خالی عدد یا علامت مناسب قرار دهید به طوری که گزاره  ۱تمرین 

 5(0/۱)        ۳(0/۱)   الف(

 

>∘∘اگر   ب( 𝛼 < cosآنگاه    ∘۴5 𝛼        sin 𝛼 

𝑦نمودار تابع     پ( = 𝑥2 گذرد. می        از نقطۀ 

 

𝑥)−        ∘   ت( − ۴)2 

𝑦2  ث(  = 𝑥2   اگر   ج(  تابع𝑥2 = 𝑎         آنگاه𝑥 = 

 
 

 های زیر را بنویسید. نقیض گزاره  ۲تمرین 

> ∘ اگر الف( 𝑥 < 𝑥2آنگاه  ۱ < 𝑥 

 

 دان ایرانی است. ابوالوفای بوزجانی ریاضیب( 

𝑎پ(   ∈ {𝑏 , 𝑐 , 𝑑}  )عددی زوج است یا عدد   2ت𝜋  .گویاست 
 

 

 

 ارزش گزاره های مرکب زیر را مشخص کنید.   ۳تمرین 

 
2)الف(   < ۳)⋀(۴ + ۳ = ۱0) 

 

5)ب(   > ۳)⋁((−۱)2 + ۱ = ∘) 

۱)⋁پ(   ∈ {2 , ۳ , ۴}   (
 ۱ 
2 ≠  ۳ 

6 ) 
 

 مربع کامل نیست.  ۴گاه فرد باشد آن ۴اگر عدد ت( 

2)ث(   > ۳)⋁(−2 < −۳) 

 

 مربع کامل است.  2عدد اول نیست اگر و تنها اگر   2ج( 

𝑎اگر چ(  ∈ {𝑏} گاه  آن𝑎 = 𝑏  .و برعکس  
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 جدول زیر را کامل کنید.   ۴تمرین 

 

𝒒 𝒑 𝒒 𝒑 گزارة 𝒑گزارة  ⇒ 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 

 د     زوج است.  2عدد  

 ۱ ≮   ن   2

2 ∈ {۱ ,  ن     {2

  د   اول است.  ۷عدد   

 
 

 های زیر را رسم کنید. جدول ارزش هر یک از گزاره  ۵تمرین 
 

𝑝الف(   ∧∼ 𝑞 

 

 

 
 
 
 
 

∽ب(   𝑝 ∧ 𝑝 

∽پ(   𝑝 ∨ 𝑝 

 

 

 

 

 

 

𝑝)ت(   ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝 

𝑝)ث(   ∨ 𝑞) ⇔ 𝑞 

 

 

 

 

 

∽ج(   𝑝 ⇔∼ 𝑞 
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 ها نشان دهید که: با استفاده از جدول ارزش  ۶تمرین 
 

𝑝الف(   ⇒ 𝑝 ≡ 𝑇 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝ب(   ∨ 𝐹 ≡ 𝑝 

𝑝پ(   ∧ 𝑇 ≡ 𝑝 

 

 

 

 

 

 

∽ت(   (𝑝 ⇒ 𝑞) ≡ 𝑝 ∧∼ 𝑞 

𝑝ث(   ∧ (𝑞 ∨ 𝑝) ≡ 𝑝 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝ج(   ∨ (𝑞 ∧ 𝑝) ≡ 𝑝 

𝑝چ(   ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟) ≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟   )ح∼ (𝑝 ⇔ 𝑞) ≡∼ 𝑝 ⇔ 𝑞 
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 است.  ۳نیز مضرب    n گاهباشد آن ۳مضرب   𝑛2  عددی صحیح و nثابت کنید هرگاه    ۷تمرین 

 

 

 

 

 

 

 

 بنویسید و ارزش هر یک را با ذکر دلیل مشخص کنید.  ∃و  ∀های زیر را با استفاده از نمادهای  گزاره    ۸تمرین 
 

 الف( هر عدد طبیعی زوج یا فرد است. 

 

 

 

 

𝑎2در مجموعۀ اعداد حسابی داریم:   aب( برای بعضی از مقادیر  < ∘ 

 

 

 

 

 پ( همۀ اعداد اول فردند. 

 

 

 

 

۱به طوی که    xت( عدد صحیح مثبتی وجود دارد مانند  − 2𝑥 > 5 
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 است.  2ث( حاصل جمع هر عدد حقیقی ناصفر با معکوسش، بزرگتر یا مساوی 

 

 

 

 

 

𝑥۳ج( به ازای بعضی از مقادیر حقیقی داریم:   = 𝑥 

 

 

 

 

 

 

 
𝐴هرگاه     ۹تمرین  = {𝑥 ∈ ℤ ; ∘ < 𝑥 ≤  دامنۀ متغیر باشد ارزش گزاره های سوری زیر را تعیین کنید.  {5

 

𝑥∃الف(   ∈ 𝐴 ; 𝑥 + ۴ = ۱0 

 
 
 
 
 
 
 

𝑥∀ب(   ∈ 𝐴 ; 𝑥 + 2 ≤ ۹ 

𝑥∃پ(   ∈ 𝐴 ; 𝑥 + ۳ ≤ ۴ 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

𝑥∀ت(   ∈ 𝐴 ; 𝑥 + ۱ ≥ 6 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

40 

 

 های سوری زیر را تعیین کنید سپس نقیض هر یک را بنویسید. ارزش گزاره  ۱۰تمرین 
 

=الف(   𝑥 + ۱  
𝑥2−۱

𝑥−۱
  ∀𝑥 ∈ ℝ ;  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑛∀ب(   ∈ ℕ ; 2𝑛 + ۱ ∈ 𝑃 

≥  پ( −2   
 ۱ 

𝑥
 ∀𝑥 ∈ (−∞ ,∘) ; 𝑥  ∘ =  ت( −

𝑦−۳

5
  ∃𝑦 ∈ ℝ ; 
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𝑝گزارة  اگر ارزش  ⇒ (𝑞 ∨ 𝑟)   نادرست باشد آنگاه گزارة∼ 𝑝 ⇒ (∼ 𝑞 ⇒ 𝑟) است؟ با کدام گزارهارز   هم   

۱)  𝑝 ∧ 𝑟 2)  𝑞 ∧ 𝑟 ۳)  𝑝 ∨ 𝑟 ۴ )𝑞 ∧ 𝑟   داخل  ۱۳۹۶کنکور 

۱۱۵ 

 

 

 

 

 

 

 

, 𝑎)های زیر سه تایی  با توجه به جدول ارزش گزاره 𝑏 , 𝑐)   خارج  ۱۳۹۷کنکور کدام است؟ 

𝑝 ⇒ [∼ 𝑞 ⇒ (𝑟 ⇒ 𝑞)] 𝑝 ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟) 𝑟 𝑞 𝑝 
c ن b a د 

 )ن ، ن ، د(  (۴ )د ، د ، ن(  (۳ )د ، د ، د(  (2 )د ، ن ، د(  (۱

۱۱۶ 
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𝑥∀گزارة سوری   ∈ ℕ , ∃𝑦 ∈ ℕ ; 𝑃(𝑥, 𝑦)    با کدام گزاره نمای𝑃(𝑥, 𝑦)  داخل ۱۳۹۸کنکور  است؟دارای ارزش درست                                                                         

۱)  𝑦 − 𝑥 = 6 2)  𝑥 − 𝑦 = 6 ۳)  𝑥 + 𝑦 = 6 ۴ )𝑥𝑦 = 6                      

۱۱۷ 

 

 
 
 

∽)گزارة  𝑝 ∨∼ 𝑞) ⇒ (𝑝 ∧ 𝑟) خارج ۱۳۹۸کنکور   است؟ شارز  با کدام گزارة زیر هم   

۱)  𝑝 ∨ (𝑞 ∧ 𝑟) 2)  𝑝 ∧ (𝑞 ∨ 𝑟) ۳)  𝑟 ⇒ (𝑝 ∧ 𝑞) ۴ )𝑟 ⇒ (𝑝 ∨ 𝑞)   

۱۱۸ 

 
 

 

 

 

 

 
 

 خارج  ۱۳۹۸کنکور کدام گزارة سوری زیر دارای ارزش درست است؟  

۱  )∀𝑥 ∈ ℝ ∶  𝑥2 + 2 > 2𝑥   2  ) ∃𝑥 ∈ ℝ ∶  
𝑥−۱

𝑥
= 𝑥    

۳  ) ∃𝑥 ∈ ℝ ∶  |𝑥 +
۱

𝑥
| < 2   ۴  ) ∀𝑥 ∈ ℝ ∶  

𝑥2−۴

𝑥−2
= 𝑥 + 2  

۱۱۹ 
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𝑝های زیر، هم ارز منطقی گزارة  کدام یک از گزاره ⇔ 𝑞  داخل  ۱۳۹۹کنکور    است؟ 

۱  )(𝑝 ∧ 𝑞) ∨∼ (𝑝 ∨ 𝑞) 2  )(𝑝 ∨ 𝑞) ∨∼ (𝑝 ∧ 𝑞)   

۳  )(𝑝 ∧ 𝑞) ∧∼ (𝑝 ∨ 𝑞)   ۴  )(𝑝 ∨ 𝑞) ∧∼ (𝑝 ∧ 𝑞)  

۱۲۰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

∽)های زیر، هم ارز منطقی گزارة  کدام یک از گزاره 𝑝 ⇒∼ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑞) خارج  ۱۳۹۹کنکور   است؟ 

۱  )𝑝 2  )𝑞   

۳  )𝑝 ∧ 𝑞   ۴  )𝑝 ⇒ 𝑞  

۱۲۱ 
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∽)ة زیر، هم ارز منطقی گزارة  گزارکدام  𝑝 ∨ 𝑞) ⇔ 𝑞  داخل  ۱۴۰۱تیرماه  کنکور  است؟ 

۱  )𝑝 2  )𝑝 ∨ 𝑞   

۳  )𝑞   ۴  )∼ 𝑝 ⇔ 𝑞  

۱۲۲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝)ارزش گزارة   ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)   خارج  ۱۴۰۱تیرماه  کنکوردر کدام حالت زیر درست است؟ 

۱  )𝑝   ،درست𝑞   ،نادرست𝑟  2 درست  )𝑝   ،نادرست𝑞   ،نادرست𝑟  نادرست  

۳  )𝑝   ،درست𝑞   ،درست𝑟  ۴ نادرست  )𝑝   ،نادرست𝑞   ،درست𝑟  نادرست  

۱۲۳ 
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∽]ة زیر، هم ارز منطقی گزارة  گزارکدام  𝑝 ∧ (∼ 𝑞 ∧ 𝑟)] ∨ (𝑞 ∧ 𝑟) ∨ (𝑝 ∧ 𝑟)  داخل  ۱۴۰۱ماه دی  کنکور  است؟ 

۱  )𝑝 2  )𝑝 ∨ 𝑞   

۳  )𝑞   ۴  )∼ 𝑝 ⇔ 𝑞  

۱۲۴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

تر هستند. داود از  شوند. می دانیم که حداقل دو نفر از آنان از علی کوتاهعلی، احمد، روزبه، داود و حامد بر حسب قد مرتب می

 داخل ۱۴۰۱ کنکوراست؟  نادرستگیری  ترین پسر نیست. داود از علی بلندتر است.کدام نتیجهتر است. احمد کوتاهروزبه کوتاه

  ( احمد بلندتر از حامد است. 2 ت. ( روزبه بلندتر از علی اس ۱

  ( احمد بلندتر از علی است. ۴ ( داود بلندتر از احمد است. ۳

۱۲۵ 
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 داخل  ۱۴۰۳اردیبهشت  کنکور

۱۲۶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑝))در خصوص گزارة منطقی   ⇒ 𝑞) ∧ 𝑟) ⇒ (𝑝 ⇒ 𝑟)   داخل  ۱۴۰۳ تیرماه کنکورکدام مورد صحیح است؟ 

  همواره نادرست است. ( 2 ( همواره درست است. ۱

  نادرست باشد.  𝑞( تنها وقتی درست است که  ۴ درست باشد.  𝑝( تنها وقتی درست است که  ۳

۱۲۷ 
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 داخل  ۱۴۰۴اردیبهشت  کنکور

۱۲۸ 

 

 

 

 

 
 داخل  ۱۴۰۴ تیرماه کنکور

۱۲۹ 
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 خارج  ۱۴۰۴ تیرماه کنکور

۱۳۰ 
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 تعریف
ای از اشیای متمایز و یک مفهوم بنیادی و ابتدایی در ریاضی است که به دسته مجموعه

ه بتوان بدون تردید و  تعریف بودن به آن معنی است کشود. خوش تعریف اطلاق می خوش 

 به یقین مشخص کرد که شی معینی در آن هست یا نیست.
 اعداد طبیعی یک رقمی، یک مجموعه است اما شاعران معروف ایرانی، مجموعه نیست.مثال  به عنوان  

نامند. ترتیب عضوها در مجموعه اهمیتی  عناصر هر مجموعه را عضوهای مجموعه می

 . شوندمیدر مجموعه، یک عضو محسوب  ندارد. عضوهای مشابه و تکراری
  A  { ،3    ،4    ،1    ،5    ،2  =}B{=  1،    2،   3،    4،    5}  های مجموعه  مثال به عنوان  

 با هم برابرند.  C{=  1،    2،    2،    2،    3،    4،    5،    5و }
 

 دهند. نشان می گویند و آن را با  ای که هیچ عضوی نداشته باشد ، مجموعۀ تهی می به مجموعه 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

50 

 

 های زیر برابر تهی و کدام ناتهی است؟ : کدام یک از مجموعهتمرین

𝑥}الف(   ∈ ℤ ; 𝑥2 = 2𝑥   و  ۹ = ۴} 

 

 

 

𝑥}ب(   ∈ ℤ ;  𝑥 + ۸ = ۸} 

𝑥}پ(   ∈ ℤ ;  𝑥 ≠ 𝑥}   )ت{𝑥 ∈ ℕ ; 𝑥2 = ۷𝑥} 

 نمایش داد:  توانمیصورت  ۳مجموعه ها را به طور کلی به  
 

دهند. اگر تعداد اعضا را داخل دو علامت آکُلاد قرار میدر این نوع نمایش مجموعه ، تمام اعضای مجموعه  با عضوهای آن :    -1

 گذارند. ها چند نقطه مینویسند و بین آنزیاد بوده و نظم خاصی داشته باشند چند عضو ابتدایی و انتهایی را می

 د. دهن{ نشان می۳،  6،   ۹، ... ،   60را به صورت } 60نابیشتر از   ۳مجموعۀ اعداد طبیعی مضرب  مثالبه عنوان 

 
 

این روش به جای نوشتن تمام اعضا ، رابطهبا نمادهای ریاضی :    -2 از  در  ی میان اعضا را با نمادهای ریاضی و با استفاده 

 دهند. نماها نمایش میگزاره
 

 توان به صورت زیر نشان داد:  را می۴6تا   -۸مجموعۀ اعدادصحیح زوج از  مثال عنوانبه

 𝐴 = {𝑥  ;   𝑥 = 2𝑘  و  𝑘 ∈ ℤ   و − ۴ ≤ 𝑘 ≤ 2۳}  

 
 ها مشخص کنید. های زیر را با نوشتن اعضای آن: مجموعهتمرین

𝐴 = {𝑥 ∈ ℤ  ;   |𝑥| ≤ 2}  
 

𝐵 = {𝑚 ∈ ℤ  ;   𝑚2 = 𝑚} 

 

𝐶 = {𝑘 ∈ ℝ  ;   𝑘2 − ۱ = ∘} 

 

𝐷 = {𝑎 ∈ 𝑆  ;  {𝑆 فضای  پرتاب  نمونۀ  پرتاب  یک تاس  است  
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𝐴: بزرگترین عضو مجموعۀ  تمرین = {۳𝑥 + ۱  ;   𝑥 ∈ ℕ  2  و𝑥 <  را مشخص کنید.  {۳5

 

 

 

 

𝐴𝑛 : اگر  تمرین = {𝑎  ;  𝑎 ∈ ℤ  2  و𝑛−۱ < 𝑎 ≤ 2𝑛} گاه مجموعۀ آن𝐴۴  .را با عضوهایش مشخص کنید 

 

 

 

 

 

𝐴𝑛 : اگر  تمرین = {𝑎 ∈ ℤ  ; 𝑎 ≥ −𝑛  2  و𝑎 ≤ 𝑛  و  𝑛 ∈ ℕ} گاه مجموعۀ آن𝐴3  .را با عضوهایش مشخص کنید 

 

 

 

 

اگر } : تمرین
 ۳ 

2
 𝐴 = {−۱ , √2 , ۱ , ۱ + 𝐵 گاه مجموعۀ آن , ۳√ = {𝑥  ;  𝑥 ∈ 𝐴  و  𝑥2 ∈ ℕ} را با عضوهایش

 مشخص کنید. 

 

 

 

در این روش ، عضوهای مجموعه را داخل یک شکل هندسی بسته مانند مستطیل ، مربع ، دایره و ... قرار  با نمودار وِن :  -3

 توان به صورت زیر نمایش داد: شوند را میمجموعۀ اعدادی که در پرتاب یک تاس ممکن است ظاهر  مثال دهند. به عنوان می
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 مجموعۀ مرجع تعریف
در نظر  تربزرگ ای از یک مجموعۀ توان زیرمجموعهرا همواره می  Aهر مجموعه مانند 

 گویند. میمجموعۀ جهانی یا مرجع مجموعۀ گرفت که به آن 

 دهند.نشان می Sیا  Uیا  Mمجموعۀ مرجع را معمولاً با 
تواند مجموعۀ اعداد صحیح، { می 4،  22،  ۶،  12،  ۸مجموعۀ مرجع برای مجموعۀ } مثالبه عنوان 

 موعۀ اعداد طبیعی یا مجموعۀ اعداد زوج باشد.مج
 

 ؟ نیستکدام مجموعۀ زیر مجموعۀ مرجع   {2،   ۳،  5،  ۷}برای مجموعۀ 

 اعداد فرد  (۴ اعداد طبیعی  (۳ اعداد اول   (2 اعداد حقیقی  (۱

۱۳۱ 

 

 

 

 متمممجموعۀ  تعریف
  Mگاه مجموعۀ عضوهایی از  باشد آن  A، مجموعۀ مرجع مجموعۀ  Mاگر مجموعۀ 

′𝐀 نامند و آن را بامی Aمجموعۀ متمم  نباشند را  Aکه در 
 دهند. نشان می  

 به عبارت دیگر: 

𝐀′ = {𝐱 ∶  𝐱 ∈ 𝐌 ⋀ 𝐱 ∉ 𝐀} 

 

 

 

 

𝑴اگر  : مثالبه عنوان  = {𝒂, 𝒃, 𝒄, 𝒅, 𝒆, 𝒇, 𝒈, 𝒉}  و𝑨 = {𝒂, 𝒅, 𝒉} گاه باشد آن𝑨′ = {𝒃, 𝒄, 𝒆, 𝒇, 𝒈}  .است 
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𝐴متمم مجموعۀ    گاهباشد آنمجموعۀ اعداد طبیعی  ،  اگر مجموعۀ مرجع:  تمرین = {𝑛 ∈ ℕ ; 𝑛2 < 2𝑛}    را با عضوهایش

 مشخص کنید. 

 

 

 

 

 

 تعریف زیرمجموعه
 باشد Bدر  Aدو مجموعه باشند و هر عضو  Bو  Aاگر 

𝐀 : یمنویساست و میB زیرمجموعۀ  A یمگویگاه میآن ⊆ 𝐁 
 

 ای است.مجموعۀ تهی زیرمجموعۀ هر مجموعه 
 

 یک زیرمجموعۀ = B{2،  5مجموعۀ } مثالبه عنوان             

 است.   A ={۱،  2،  ۳،  ۴،   5،  6عضوی از مجموعۀ } 2         

 

 
 

 

𝐴های مجموعۀ  : همۀ زیرمجموعهتمرین = {۱ ,  را بنویسید.  {۳, 2
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𝐴های مجموعۀ  : همۀ زیرمجموعهتمرین = {𝑎 , {𝑎} ,  را بنویسید.  {∅

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐴: فرض کنید  تمرین = {𝑎 , 𝑏}  های زیر را مشخص کنید. نادرستی هر یک از گزارهو درستی یا 

{𝑎}الف(   ∈ 𝐴   )ب∅ ∈ 𝐴 

{𝑎}پ(   ⊆ 𝐴   )ت𝑏 ⊆ 𝐴 

𝑎ث(   ∈ 𝐴   )ج{𝑎 , 𝑏} ⊆ 𝐴 

 

 

 

 

 

 

 

𝐴: مجموعۀ تمرین = {𝑎 , 𝑏 , 𝑐}  هایش را در نظر بگیرید. اگر عدم وجود هر عضو از و تمام زیرمجموعهA    در یک زیرمجموعه

ها را با کدهای سه رقمی متناظر نمایش دهیم تمام زیرمجموعه  ۱در یک زیرمجموعه را با عدد    Aو وجود هر عضو از    ∘را با عدد 

 کنید و بنویسید. 
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2𝑛عضوی برابر با   𝑛های یک مجموعۀ  تعداد زیرمجموعه : با روش کدگذاری ثابت کنید کهتمرین
 است.  

 

 

 

 

 

 

 نتیجه

 گاهعضوی باشد آن nای مجموعه Aۀ اگر مجموع

 n2برابر است با :   های آنتعداد زیرمجموعه
 

 

 ؟مجموعۀ اعداد اول یک رقمی چند زیرمجموعه دارد : تمرین

 

 

 

 

 

 

 

شود.  اضافه می  Aهای  واحد به تعداد زیرمجموعه  ۴۸اضافه کنیم    Aرا در نظر بگیرید. اگر دو عضو به    A: مجموعۀ متناهی  تمرین

 را بیابید.  Aتعداد عضوهای مجموعۀ 
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واحد بیشتر   2۳عضوی،  kیک مجموعۀ  هایزیرمجموعهعضوی از تعداد  k+  2ناتهی یک مجموعۀ   هایزیرمجموعهاگر تعداد 

 چند زیرمجموعه دارد؟  تربزرگمجموعۀ   گاهآنباشد 

۱) ۸ 2) ۱6 ۳) ۳2 ۴) 6۴ 

۱۳۲ 

 

 

 

 تعریف زیرمجموعۀ محض یا سرَه
 ، به غیر از خودشهای یک مجموعه به همۀ زیرمجموعه 

 گویند.زیرمجموعۀ محض یا سَره می
 

 

 زیرمجموعۀ محض )سره( دارد؟چند    A ={ ۱،  2،   ۳،  ۴،  5مجموعۀ }

۱) ۳۱ 2) ۱5 ۳) ۷ ۴) ۱ 

  ۱۳۳ 

 

 

 { دارد؟ ۱،  2چند زیرمجموعه شامل }  A= {۱{ ،  2، ۱، } 2{ ،  ۱،  2مجموعۀ }}

۱) ۴ 2) ۸   ۳) 2 ۴) 6 

۱۳4 

 
 است؟  aدارای چند زیرمجموعۀ ناتهی فاقد   A= {b  ،a{ ، b{ ، }a}}مجموعۀ 

۱) ۳ 2) ۷ ۳) ۱0 ۴) ۱2 

۱۳5 
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 هستند؟  درستهای زیر  بطهچند تا از را C ={{ 2{ ، }  2{ ،  2و }}} A {{ ،2 ، }2 } = B ={ 2اگر }

𝐵  (الف ⊆ 𝐶 ب)  𝐴 ⊆ 𝐵                     پ  )𝐴 ∈ 𝐵 ت  )𝐵 ∈ 𝐶 
 

۱) ۳ 2) ۷ ۳) ۱0 ۴) ۱2 

۱۳6 

 

 

 

 

 

𝐴: فرض کنید  تمرین = {۱ ، 2 ، ۳ ، … ، ۸ ، ۹}   ،𝐵 = {2 ، ۴ ، 6 ، ۸}  ،𝐶 = {۱ ، ۳ ، 5 ، ۷ ، ۹}  ،𝐷 =  و {5 ، ۴ ، ۳}

𝐸 =  ها باشد؟ تواند کدام یک از این مجموعهمی Xهای زیر مشخص کنید . در هر یک از حالت{5 ، ۳}

 عضو مشترکی ندارند.   Bو  Xالف( 

 

𝑋ب(   ⊆ 𝐴   ولی𝑋 ⊆ 𝐶 

 

𝑋پ(   ⊆ 𝐷   ولی𝑋 ⊆ 𝐵 

𝑋پ(   ⊆ 𝐶   ولی𝑋 ⊆ 𝐴 

 های زیر را مشخص کنید. : درستی یا نادرستی گزارهتمرین

∅  {∅}الف(    =

∅ ⊇  {∅}ب(   

∅  {∅}  پ(  ∉
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 ی در صفحه هستند در نظر بگیرید: س های هندهای زیر را که شامل شکل: مجموعهتمرین

{ x  .یک لوزی است𝐶 = {𝑥|     { x  .یک چهارضلعی است𝐴 = {𝑥| 

{ x  .یک مربع است𝐷 = {𝑥| { x  .یک مستطیل است𝐵 = {𝑥| 

 

 کدام یک از روابط زیر درست است؟ 

𝐷الف(   ⊆ 𝐶   )ب𝐵 ⊆ 𝐷   )پ𝐴 ⊆ 𝐵   )ت𝐷 ⊆ 𝐴 

  

 

 

 

  Bرا زیرمجموعۀ   Aباشد. در این صورت  B، عضوی از Aدو مجموعه باشند به طوری که هر عضو  Bو  Aفرض کنید که  

𝐴نامیده و می نویسیم:   ⊆ 𝐵. 

𝐴نیست و می نویسیم:   Bزیرمجموعۀ  Aگاه نباشد آن Bباشد به طوری که آن عضو در  Aاگر عضوی در  ⊈ 𝐵. 

 توانیم تعریف زیرمجموعه بودن یا نبودن را به صورت زیر بنویسیم: با کمک نمادهای ریاضی می

 

𝐴 ⊆ 𝐵 ⇔ ∀𝑥 ; (𝑥 ∈ 𝐴 ⇒ 𝑥 ∈ 𝐵)                   𝐴 ⊈ 𝐵 ⇔ ∃𝑥 ; (𝑥 ∈ 𝐴 ∧ 𝑥 ∉ 𝐵)
 

 

𝐴هرگاه بخواهیم ثابت کنیم   ⊆ 𝐵  های  و اعضای مجموعهA    وB   مانند    در دسترس نباشند، کافی است عضوی دلخواهx    از

  xهست. از آنجا که    Bدر مجموعۀ    xهای داده شده نشان دهیم که  درنظر بگیریم و سپس با استفاده از فرض  Aمجموعۀ  

𝐴ایم که  است. بنابراین با توجه به تعریف زیرمجموعه ثابت کرده Bدر  Aعضوی دلخواه بوده است در واقع هر عضو  ⊆ 𝐵 

𝑨باشند به طوری که    Uسه مجموعه با مرجع    Cو    A    ،Bاگر    :   1  ویژگی ⊆ 𝑩    و𝑩 ⊆ 𝑪    ثابت کنید که𝑨 ⊆ 𝑪  

است.
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𝑨باشند به طوری که  Uدو مجموعه با مرجع   Bو    Aفرض کنید   :  2یژگیو ⊆ 𝑩 ثابت کنید که .𝑩′ ⊆ 𝑨′  .است

∅ثابت کنید که   Uبا مجموعۀ مرجع    Aرای هر مجموعۀ دلخواه مانند  ب  :  3ویژگی ⊆ 𝑨  .است

 

𝐴ثابت کنید که  Uبا مرجع  Bو   A: برای دو مجموعۀتمرین ⊆ (𝐴⋃𝐵)  .است

𝐴هستند. ثابت کنید اگر    Uچهار مجموعه با مرجع    Dو    A    ،B    ،C:  تمرین ⊆ 𝐵    و𝐶 ⊆ 𝐷 گاه  آن𝐴⋃𝐶 ⊆ 𝐵⋃𝐷 

 است. 
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𝐴به طوری که باشند   Uسه مجموعه با مرجع    Cو    A    ،B: اگر  تمرین ⊆ 𝐶    و𝐵 ⊆ 𝐶   ثابت کنید که(𝐴⋃𝐵) ⊆ 𝐶   .است

 

 باشد و برعکس.  Bدر  Aباهم برابرند هرگاه هر عضو  Bو  Aدو مجموعۀ 

 با هم برابرند  Bو  Aدو مجموعۀ  توان دریافت کهبا توجه به تعریف زیرمجموعه می

𝑨 هر گاه ⊆ 𝑩 و 𝑩 ⊆ 𝑨  .باشد 

 توان تساوی دو مجموعه را به صورت زیر نوشت: به عبارت دیگر می
 

𝑨 = 𝑩 ⇔ (𝑨 ⊆ 𝑩) ⋀ (𝑩 ⊆ 𝑨) 

 
 

 باهم برابرند.   C ={2،   ۳،   2،  ۴،  ۴،   5و } A  { ،2   ،۴  ،5  ، ۳}= B ={  2،  ۳،  ۴،   5های }مجموعه :مثالبه عنوان 

 . شود میها مجموعۀ جدیدی ایجاد ن جایی عضوها یا تکرار آنبا جابهتوان نتیجه گرفت که  می بنابراین

 

𝐴: فرض کنید  تمرین = {۱ ,  مساوی است؟ 𝐴کدام یک از مجموعه های زیر با   {2

𝑥}الف(  ∶ 𝑥 ∈ ℚ , 𝑥2 − ۳𝑥 + 2 =∘} 

𝑥}ب(  ∶ 𝑥 ∈ ℝ , ۱ ≤ 𝑥 ≤ 2} 

𝑥}پ(  ∶ 𝑥 ∈ ℚ , 2𝑥2 + ۳𝑥 + ۱ =∘} 

𝑥}ت(  ∶ 𝑥 ∈ ℕ , ۱ ≤ 𝑥 ≤ 2} 
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𝐴⋂𝐵باشند ثابت کنید که   Uدو مجموعه با مجموعۀ مرجع   Bو   A: فرض کنید تمرین = 𝐵⋂𝐴  .است

𝐴باشند ثابت کنید اگر   Uدو مجموعه با مجموعۀ مرجع   Bو   A: فرض کنید تمرین ⊆ 𝐵   آنگاه𝐴 − 𝐵 = است.  ∅

 

 

 

 

 

 

مجموعه  𝐴های  اگر  = {{𝑥 + ۱} , 5 , {𝑦 + ۳ , 𝑧 − 6} , 𝐵و    {۱۳ = {𝑥 + 5 , {𝑧 − ۳} , {6 , ۷} , باشند      {5 برابر 

𝑥گاه حاصل  آن − 𝑦 + 𝑧  کدام است؟ 
۱) ۱6 2) ۱۸ ۳) 22 ۴) 2۴ 

۱۳۷ 
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𝐴های  اگر مجموعه = {2𝑛+۳, 𝐵و  {2۴۳ = {۳𝑚+۱ ,  گاه مجموعۀمجموعه هایی برابر باشند آن   {5۱2

 {𝑚 + 𝑛 , 𝑚 − 𝑛 , ۸ , 2۴ , 𝑚𝑛 ,  چند عضو دارد؟  {2
۱) 6 2) 5 ۳) ۴ ۴) ۳ 

۱۳۸ 

 

 

 

 
 داخل ۱۳۹۱کنکور    ؟را ندارد {a , b} عضو 𝐴= {b  ،a{ ، b , a{ ، }a , b}}رمجموعه از مجموعۀ یز  د چن

۱) ۴ 2) 6 ۳) ۸ ۴) ۱2  

۱۳۹ 
 

 

 
 

 

 

𝐴های مجموعه = {2}  ،𝐵 = {۳ , 5 , 𝐶و  {{2} = {{{2} , ۳ , 5} ,  است؟   نادرستها اند. کدام بیان دربارة آنمفروض {2

۱)  𝐴 ∈ 𝐵 2)  𝐴 ∈ 𝐶                       ۳  )𝐵 ∈ 𝐶 ۴  )𝐴 ⊂ 𝐶  

 داخل  ۱۳۹۵کنکور 
۱4۰ 
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𝐴اگر  = {۱ , 2, {۱,2} , {۱ , {۱,2}} , {2}}  ،𝐵 = {{۱} ,  چند زیرمجموعه دارد؟  ′𝐴⋂𝐵باشند آنگاه مجموعۀ   {{۱,2}

۱) ۴ 2) ۸                   ۳ )۱6 ۴ )۳2 
 داخل  ۱۳۹۸کنکور 

 

۱4۱ 
 

 

 

 

 

 

  

 

 ها عبارتند از :  عملیات مقدماتی بر مجموعه

 اشتراک دو مجموعه ، اجتماع دو مجموعه ، تفاضل دو مجموعه و تفاضل متقارن دو مجموعه.

 

باشند و آن   Bو هم در    Aمجموعۀ عضوهایی است که هم در    Bو    Aاشتراک دو مجموعۀ   :اشتراک دو مجموعه    -1

 دهند.نشان می𝑩⋂𝑨 یا     𝑨⋂𝑩 را با

 

 

 

𝐴 : اگر  تمرین = {𝑎2 − 𝑎 ;  𝑎 ∈ ℤ  و  |𝑎| ≤ 𝐵و {۱ = {۱ − 𝑎2 ;  𝑎 ∈ ℕ  و  𝑎 ≤  را بنویسید.  𝐴⋂𝐵آنگاه   {۳
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یا در هر دو باشند و   Bیا در    Aمجموعۀ عضوهایی است که در   Bو   Aاجتماع دو مجموعۀ   :اجتماع دو مجموعه    -2

 دهند.نشان می𝑩⋃𝑨 یا     𝑨⋃𝑩آن را با 

 

 

 : برابر است با 𝐴⋃𝐵یعنی   Bو  Aتعداد عضوهای اجتماع 

𝑛(𝐴⋃𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴⋂𝐵) 

 

حداقل نفر به هر دو غذا علاقه مندند. چند نفر از آنان    5نفر به آبگوشت و    ۹نفر به پیتزا،    ۱2در میان کارمندان یک اداره  :  تمرین

 از این دو غذا علاقه دارند؟  به یکی

 

 

 

 

نباشند و آن را   Bباشند و در    Aمجموعۀ عضوهایی است که در    Bو    Aتفاضل دو مجموعۀ    :تفاضل دو مجموعه    -3

𝑨   با  − 𝑩  دهند. نشان می𝑨 − 𝑩  برابر است با𝑨⋂𝑩′  . 
 

 

 

 

 

𝐴تعداد عضوهای  − 𝐵   : برابر است با 

𝑛(𝐴 − 𝐵) = 𝑛(𝐴) − 𝑛(𝐴⋂𝐵) 
 

  ۸نفر مسابقۀ فینال والیبال المپیک و   ۱۳نفر مسابقۀ فینال جام جهانی فوتبال،   ۱5آموزان یک کلاس در میان دانش: تمرین

 را تماشا کرده اند؟   فقط مسابقۀ فینال جام جهانینفر هر دو مسابقه را تماشا کرده اند. چند نفر از آنان 
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A  ،B  وC   مجموعۀ هستند.  ۱00از   ترکوچک 5و  ۳،  2به ترتیب مجموعۀ اعداد طبیعی مضارب  C  – (A∩B چند عضو )

 دارد؟

۱) ۱۳ 2) ۱2 ۳) ۱۴ ۴) ۱۱ 

۱4۲ 
 

 

 

 

 

 غیرتهی دارد؟  چند زیرمجموعۀ A – B گاه مجموعۀآن  B = {a , b}و  A = {a , b , {a} , {a , b}}اگر 

۱) 2   2) ۳ ۳ )6 ۴ )۷ 

۱4۳ 

 

 

 

 

 

 دارد؟  چند زیرمجموعه A – {B} گاه مجموعهآن  B = {a , b}و  A = {a , b , {a} , {a , b}}اگر 

۱) 2   2) ۴ ۳ )6 ۴ )۸ 

۱44 

 

 

 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

66 

 

B   یا در  BAمجموعۀ عضوهایی است که در    Bو    Aتفاضل متقارن دو مجموعۀ   :تفاضل متقارن دو مجموعه  (  4

A   باشند و آن را با𝐀∆𝐁  به عبارت دیگر:   دهند.نشان می 

𝐴∆𝐵 = (𝐴 − 𝐵)⋃(𝐵 − 𝐴) = (𝐴⋃𝐵) − (𝐴⋂𝐵) 
 

 

 

 

 

 برابر است با:   A∆Bتعداد عضوهای 

𝑛(𝐴∆𝐵) = 𝑛(𝐴 − 𝐵) + 𝑛(𝐵 − 𝐴) = 𝑛(𝐴⋃𝐵) − 𝑛(𝐴⋂𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 2𝑛(𝐴⋂𝐵) 
 

فقط نفر هر دو کتاب را خوانده اند. چند نفر  ۱0نفر گلستان سعدی و  ۱۷نفر شاهنامۀ فردوسی،   ۱2در یک جمع ادبی : تمرین

 از این کتاب ها را خوانده اند؟  یکی

 

 

 

 

 

 

 

 

A⋂B  ،  A⋃B  ،  Aهای مجموعه هر یک از  گاه  آن  B  ={  5،   6،    ۷،    ۸و }  A  ={  ۱،    2،    ۳،    ۴،    5،    6اگر }:  تمرین − B 

 را با عضوهایش مشخص کنید.  A∆B و
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 است. )خاصیت جابه جایی(  A⋂B = B⋂Aباشند. ثابت کنید که  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  A: فرض کنید تمرین

 

 

 

 

 

 

 
 

 است. )خاصیت جابه جایی(  A⋃B = B⋃Aباشند. ثابت کنید که  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  A: فرض کنید تمرین

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 )خاصیت شرکت پذیری( داریم:   Uاز مجموعۀ مرجع   Cو   A ،B: ثابت کنید برای هر سه مجموعۀ دلخواه تمرین

A⋃(B⋃C) = (A⋃B)⋃C 
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 )خاصیت شرکت پذیری( داریم:   Uاز مجموعۀ مرجع   Cو   A ،B: ثابت کنید برای هر سه مجموعۀ دلخواه تمرین

A⋂(B⋂C) = (A⋂B)⋂C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داریم:   Uاز مجموعۀ مرجع   Cو  A ،Bثابت کنید برای هر سه مجموعۀ دلخواه با استفاده از روش عضوگیری دلخواه :  تمرین

 )خاصیت توزیع پذیری( 

A⋃(B⋃C) = (A⋃B)⋂(A⋃C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

داریم:   Uاز مجموعۀ مرجع   Cو  A ،Bثابت کنید برای هر سه مجموعۀ دلخواه با استفاده از روش عضوگیری دلخواه :  تمرین

 )خاصیت توزیع پذیری( 

A⋂(B⋃C) = (A⋂B)⋃(A⋂C) 
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 با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک 

 های زیر برقرارند: و مجموعه های مرجع و تهی تساوی 
 

𝑨⋂𝑨′ = ∅ 
 

𝑨⋃𝑨′ = 𝑼 

𝑨⋂𝑼 = 𝑨 
 

𝑨⋃𝑼 = 𝑼 

 
 

 مجموعۀ مرجع است.(  U: با استفاده از قوانین فوق ثابت کنید: )تمرین

⋂(𝐴⋃𝐵)الف(    (𝐴⋃𝐵′
) = 𝐴 

 

 

 

 

 

⋂(𝐴⋂𝐶)ب(    (𝐴
′
⋂𝐶) = 𝐶 

 

 

 

 

 

𝐴⋃(𝐵⋃𝐴′)پ(    = 𝑈 
 

 

 

 

 

𝐴ت(    − 𝐵 = 𝐴⋂𝐵′ 
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 ثابت کنید که:    Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: برای هر دو مجموعۀ تمرین

𝐴 ⊆ 𝐵 ⇔ 𝐴⋃𝐵 = 𝐵 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثابت کنید که:    Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: برای هر دو مجموعۀ تمرین

𝐴 ⊆ 𝐵 ⇔ 𝐴⋂𝐵 = 𝐴 
 

 

 

 

 

 
 

 

 ثابت کنید که: )قانون جذب یا همپوشانی(   Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: برای هر دو مجموعۀ تمرین

𝐴⋃(𝐴⋂𝐵) = 𝐴 
 روش اول: 

 

 

 

 
 : دومروش 
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 ثابت کنید که: )قانون جذب یا همپوشانی(   Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: برای هر دو مجموعۀ تمرین

𝐴⋂(𝐴⋃𝐵) = 𝐴 
 روش اول: 

 

 

 

 

 

 
 : دومروش 

 

 

 

 

 

 

 

 ثابت کنید که: )قانون دمورگان(   Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: برای هر دو مجموعۀ تمرین

(𝐴⋃𝐵)′ = 𝐴′⋂𝐵′ 
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 های زیر را ساده کنید: : عبارتتمرین

 ([𝐵⋂(𝐵⋃𝐴)]⋂(𝐵⋃𝐶))⋃(𝐴⋂𝐵)الف(   

 

 

 

 

 

 

 [(𝐵′⋃𝐴)⋃(𝐵⋂𝐶)]⋂(′𝐴⋃𝐵)ب(   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنید: های زیر را بررسی : درستی هر یک از تساویتمرین

𝐴الف(    − 𝐵 = 𝐵′ − 𝐴′ 

 

 

 

 
 

 

𝑋)ب(    ⊆ 𝐴) ∧ (𝑋 ⊆ 𝐴′) ⇒ 𝑋 = ∅ 
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𝐴)پ(    − 𝐵)⋂(𝐵 − 𝐴) = ∅ 
 

 

 

 

 

 

(𝐴⋃𝐵)ت(    − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶)⋃(𝐵 − 𝐶) 

 

 

 

 
 

 

 

𝐴)ث(    − 𝐵)⋃(𝐴⋂𝐵)⋃(𝐵 − 𝐴) = 𝐴⋃𝐵 

 

 

 

 

 

 ثابت کنید که: )قانون دمورگان(   Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: برای هر دو مجموعۀ تمرین

(𝐴⋂𝐵)′ = 𝐴′⋃𝐵′ 
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 های زیر را بررسی کنید: درستی تساوی(  ها: با استفاده از قوانین و خواص )جبر مجموعهتمرین

𝐴)الف(    − 𝐵)′ = 𝐴′⋃𝐵 

 

 

 

 

 

 

𝐴)ب(    − 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) − 𝐵 

 

 

 

 

 

 

𝐴پ(    − (𝐵⋂𝐶) = (𝐴 − 𝐵)⋃(𝐴 − 𝐶) 

 

 

 

 

 

 

𝐴   ت( − (𝐵⋃𝐶) = (𝐴 − 𝐵)⋂(𝐴 − 𝐶) 
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𝐴⋂(𝐵(   ث − 𝐶) = (𝐴⋂𝐵) − (𝐴⋂𝐶) 

 

 

 

 

 

 

 

𝐴(   ج − (𝐵 − 𝐶) = (𝐴 − 𝐵) − 𝐶 

 

 

 

 

 

 
 

 

𝐴⋃𝐵(  اگر  چ = 𝐴⋂𝐵   آنگاه𝐴 = 𝐵 
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 را مشخص کنید.ی زیر هاگزارهدرستی یا نادرستی  :  تمرین

𝐴با هم برابرند اگر و تنها اگر  Bو   Aالف( دو مجموعۀ  ⊆ 𝐵   و𝐵 ⊆ 𝐴 .باشد 

 

 

𝐴ب( اگر  ⊆ 𝐶  و𝐵 ⊆ 𝐶 گاهآن 𝐴⋃𝐵 ⊆ 𝐶 
 

 

𝐴پ( اگر   ⊆ 𝐵  و𝐶 ⊆ 𝐷 گاهآن 𝐴⋃𝐶 ⊆ 𝐵⋃𝐷 
 

 

𝐴⋂𝐵  ت( ⊆ 𝐴 ⊆ 𝐴⋃𝐵 

 

 

𝐴( اگر  ث ⊆ 𝐵  گاهآن 𝐴⋃𝐶 ⊆ 𝐵⋃𝐶 
 

 

𝐴 اگر( ج ⊆ 𝐵  گاهآن 𝐴⋂𝐶 ⊆ 𝐵⋂𝐶 
 

 

𝐵  گاهآندو مجموعۀ جدا از هم باشند  Bو  A(اگر چ − 𝐴 = 𝐵 
 

 

𝐵  گاهآندو مجموعۀ جدا از هم باشند  Bو  A( اگر ح ⊆ 𝐴′ 
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A∪B = B∪A 
 

A∩B = B∩A 

 

A∪B)∪C = A∪ (B∪C)) 

 

A∩B)∩C = A∩ (B∩C)) 

 

A∩ (B∪C) = (A∩B)∪(A∩C) 

 
A∪(B∩C) = (A∪B)∩(A∪C) 

 
A ⊆ B ⇔ A∪B = B 

 
A ⊆ B ⇔ A∩B = A 

 
 ∅B = –A  ⇔ B ⊆ A 

 
B′ ⊆ A′ ⇔ B ⊆ A 

 
A∪A = A 

 
A∩A = A 

 
A ∪ A′ = M 

 
A ∩ A′ = ∅ 

 
A∪ ∅ = A 

 
A ∩ ∅ = ∅ 

 
A∪U = U 

 

A∩U = A 

 

A∪ (A∩B) = A 

 

A∩ (A∪B) = A 

 

= B′ − A′ A−B 
 

A∩B ⊆ A∪B 
 

(A ∪ B)′ = A′ ∩ B′ 

 

(A ∩ B)′ = A′ ∪ B′ 

 

 A∆B = A′∆B′   
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𝐴  نتیجه گرفت که توانمینز کدام یک از رابطه های زیر ا ⊆ 𝐵 ؟است 

۱) A   =A∩B  2) B  =A∪B  ۳ )∅B =−A    ۴ )A−B = A 

۱45 

 

کدام    xyzبا هم برابرند باشند آنگاه حاصل    A   –  Bو    B –  Aو     B{{= z – x2    ،2، }  ۷و }  A{=  y    +x{ ،  z    ،5+  ۱اگر }}

 است؟

۱) 2۱ 2) ۱0 ۳) ۱۴ ۴) ۱2 

۱46 
 

 

 

 

 است؟نادرست  های زیر چند تا از گزاره

 باشد.  A⊆Bو  B⊆Aبا هم برابرند اگر و تنها اگر  Bو   Aالف( دو مجموعۀ 

 A∪B ⊆C  آنگاه B⊆Cو  A⊆Cب( اگر 

 A∪C ⊆ B∪D آنگاه C⊆Dو  A⊆Bپ( اگر 

 A∪B  A∩B ⊆A⊇ ت(

۱) ۱ 2) 2 ۳) ۳ ۴) 0 

۱4۷ 
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 های زیر درست است؟ چند تا از گزاره

𝐴الف( اگر  ⊆ 𝐵 آنگاه A∪C ⊆ B∪C 

𝐴 اگرب(  ⊆ 𝐵 آنگاه A∩C ⊆ B∩C 

 B – A = B آنگاهدو مجموعۀ جدا از هم باشند  Bو  Aپ(اگر 

𝐵  آنگاهدو مجموعۀ جدا از هم باشند   Bو  Aت( اگر  ⊆ 𝐴′ 

۱) ۱ 2) 2 ۳) ۳ ۴) ۴ 

۱4۸ 
 

𝐴)] مجموعۀ − 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵)] ∪ [𝐵′ ∪ 𝐴) ∩ (𝐴 ∩ 𝐵)′] متمم کدام مجموعۀ زیر است؟ 

۱)  A − B 2)  A′ − B′ ۳)  A ∪ B ́ ۴)  A ́ ∪ B 

۱4۹ 
 

 

 

 

 

 

A]مجموعۀ مرجع و   Uگرا ∪ (A ∩ B)] ∪ [B ∩ (A ∪ B)] = B  آنگاهباشد 𝐵′ − 𝐴′  جموعه است؟ مبرابر با کدام 

۱ )A  2)B  ۳ )U ۴ ) 

۱5۰ 
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 مرتب زوج تعریف
 ها ترتیب دهند که اگر برای آن تشکیل یک زوج می yو  xهر دو شیئی مانند 

, 𝒙)گوییم و با نماد می زوج مرتب قائل باشیم به آن یک  𝒚) دهیم.نمایش می 
 

, 𝒙)دو زوج مرتب   𝒚)  و(𝒛 , 𝒕)   با هم برابرند هرگاه𝒙 = 𝒛  و𝒚 = 𝒕 .باشد 

𝑥)های مرتبزوج گر ا − 𝑦 , ۳ − 𝑦)  5)و , 𝑥 −  کدام ات؟  xyبا هم برابر باشند آنگاه حاصل  (6

۱) 6 - 2) 6 ۳) 2۴ ۴) ۱۴ 

۱5۱ 

𝐴مجموعۀ  گر : اتمرین = {(𝑥 + 𝑦 , 𝑧 + ۱) , (5 , ۸) , (2𝑦 + ۳ , ۱5 − 𝑧)}   آنگاهمجموعه ای یک عضوی باشد 

۳𝑥حاصل  − 𝑦 + 𝑧  .را بیابید 

 ضرب دکارتی تعریف
 ها،آنضرب دکارتی  دو مجموعه باشند آنگاه حاصل  Bو Aاگر 

 شود:ها است که به صورت زیر تعریف می ای از زوج مرتب مجموعه
 

𝐀 × 𝐁 = {(𝐱, 𝐲) ; 𝐱 ∈ 𝐀 و  𝐲 ∈ 𝐁} 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

81 

 

 

 شود: به صورت زیر تعریف می ،ضرب دکارتی یک مجموعه در خودش حاصل
 

𝐀 × 𝐀 = {(𝐱, 𝐲) ; 𝐱 ∈ 𝐀 و  𝐲 ∈ 𝐀} 
 

𝐀ضرب دکارتی حاصل × 𝐀   2را با
A دهند.نمایش می 

 

 

𝐴: اگر  تمرین = {𝑎 , 𝑏 , 𝑐}    و𝐵 = 𝐴  هایمجموعه گاهآن {2 ، ۱} × 𝐵  ،𝐵 × 𝐴  و𝐵 × 𝐵 شان مشخص  را با عضوهای

 کنید. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتیجه
𝐧(𝐀 × 𝐁) = 𝐧(𝐀) × 𝐧(𝐁) 

 

A × B ≠ B × A 
 

 

اتمرین 𝐴گر  :  = {۱ , 2 , ۳ , ۴ , 5 , 6 , Bو    {۷ = {2 , ۴ , 6 , ۸ , مجموعۀآن  {۱0 (𝐴⋃𝐵)  گاه  × (𝐴⋂𝐵)    عضو چند 

 دارد؟

 

 

 

 

𝐴گاه ثابت کنید که:  ای دلخواه باشد آنمجموعه A: اگر تمرین × ∅ = ∅ × 𝐴 = ∅ 
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𝐴به طوری که   دلخواه باشد ی  یاهمجموعه Bو  A: اگر تمرین × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴 گاه ثابت کنید که: آن 

 𝐴 = 𝐵       یا     𝐴 = 𝐵       یا       ∅ = ∅ 
 

 

 

 

 
 

 

 

,𝑥2} اگر   ۹}  A =  ،  {۱6 , 𝑦2}  B Aو    = × B = B × A  گاه چند مجموعۀ مختلف مانند  آن{(x , y), (y , x)}    وجود

 دارد؟

۱) ۸ 2) ۱6 ۳) ۴ ۴) 2 

۱5۲ 

 

 

 

 

 

A {۱،  2،  ۳،   ۴،  5،  6،  ۷}گر ا = ، {۷  ،6  ،5   ،۴} A⋂B A)و مجموعۀ   = − B) × (B − A)  عضو باشد   ۱2دارای

 چند عضو دارد؟  A⋃B  گاهآن

۱) ۱0 2) ۱2 ۳) ۱۱ ۴) ۱۳ 

۱5۳ 
 

 

 

 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

83 

 

Aبرای رسم نمودار حاصل ضرب دکارتی   × B  باید اعضای ،A  را روی محورx ها و اعضایB  را روی محورy  ها در نظر

 ن شرایط چند حالت زیر امکان پذیر است: بگیریم. در ای

 

Aبازه هایی از اعداد حقیقی باشند، نمودار   B و  A هایمجموعهاگر  الف( × B است.  سطح یک مستطیل یا مربع 
 

Aنمودار   گاهآن B=  ]۳،   ۴[و   A( = 2،  5: اگر )تمرین × B  .را رسم کنید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است.  چند نقطهبه صورت  A×Bی گسسته از اعداد حقیقی باشند، نمودار هایمجموعه Bو  A هایمجموعهاگر  ب(
 

 را رسم کنید.  A×Bنمودار  گاهآن  B{ = 2،  ۴،  5و }  A{ = 2،   ۳: اگر }تمرین
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هایی پاره خط  به صورت A×Bمجموعه ای گسسته باشد، نمودار   Bبازه ای از اعداد حقیقی و مجموعۀ  Aاگر مجموعۀ  پ(

 است.   ها xموازی محور  
 

 را رسم کنید.  A×Bنمودار  گاهآن  B{ = ۱،   2،  5و } A( = -۱،  ۴: اگر )تمرین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هایی پاره خط  به صورت A×Bبازه ای از اعداد حقیقی باشد، نمودار   Bمجموعه ای گسسته و مجموعۀ  Aاگر مجموعۀ  ت(

 است.   ها yموازی محور  
 

 را رسم کنید.  A×Bنمودار  گاهآن  B=  ]  -2،  ۱[و  A{ = 2،  ۳،  ۴،   5: اگر }تمرین

 

 

 

 

 

 

 مجموعۀ اعداد حقیقی است(  Rکدام گزینه درست است؟ ) گاهآن R  =Bو  A{ = 2،  ۳،  ۴،  5اگر }

۱) A×B  خطوطی موازی محورx .ها است 

2) A×B  پاره خط هایی موازی محورx .ها است 

۳) A×B ر خطوطی موازی محوy .ها است 

۴) A×B  پاره خط هایی موازی محورy .ها است 

 

۱54 
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 کدام گزینه درست است؟  گاهآن B{ = 2،  ۳،   5و } A( = ۳،  ∞+اگر )

۱) A×B  خطوطی موازی محورx .ها است 

2) A×B  نیم خط هایی موازی محورx .ها است 

۳) A×B  خطوطی موازی محورy .ها است 

۴) A×B  نیم خط هایی موازی محورy .ها است 

۱55 

 

 

 

 

A  گر ا = B و  [6 , 2] = (۳ , A2مساحت ناحیۀ متناظر با   گاهآن  (۸ − B2  چقدر است؟ 

۱) 5 2) ۱۱ ۳) ۹ ۴) ۷ 

۱56 
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𝑛اگر  ∈ ℕ  و𝐴𝑛 = {𝑚 ∈ ℤ ∶ 𝑚 > −𝑛 , 2𝑚 ≤ 2𝑛}   باشد مجموعۀ(𝐴۸ − 𝐴۴) ∪ 𝐴۱   چند عضو دارد؟ 

 داخل  ۱۳۹۶کنکور  ۸ (۴ 5 (۳ 6 (2 ۷ (۱

۱5۷ 
 

 

 

 

 

 

𝐴)دو مجموعۀ غیرتهی باشند، مجموعۀ    B و Aاگر  ∩ (𝐴′ ∪ 𝐵)) ∪ (𝐵 ∩ (𝐴′ ∪ 𝐵′))   برابر کدام است؟ 

۱)  𝐴 ∩ 𝐵 2)  𝐴 ∪ 𝐵 ۳)  𝐵 ۴)  𝐴   داخل  ۱۳۹۷کنکور 

۱5۸ 
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  نادرست ها  بیان دربارة این مجموعهکدام   باشند  C  = {{  ۱،    2{ ، ۱،    2}}،    ۱و}  A   {{،2    ،۱ ، }2    ،۱  } =  B  =   {۱،    2}اگر

 ارج خ ۱۳۹۷کنکور   است؟

۱)  𝐴 ∈ 𝐵                   2)  𝐵 ⊂ 𝐶                  ۳  )𝐴 ⊂ 𝐵 ۴)  𝐵 ∈ 𝐶     

۱5۹ 
 

 

 

 

 

𝐴دو مجموعۀ ناتهی با شرط   Bو  Aاگر  ⊂ 𝐵  داخل ۹۹۱۳کنکور است؟   نادرست باشند آنگاه کدام رابطه 

۱)  𝐴 − 𝐵′ = 𝐴 2)  𝐵 − 𝐴′ = 𝐴 ۳)  𝐴⋂𝐵′ = ∅ ۴)  𝐵⋂𝐴′ = ∅  

۱6۰ 
 

 

 
 

 

𝐴)مجموعۀ  − 𝐵) ∪ ((𝐵 ∩ 𝐶)′ ∩ ((𝐵′ ∪ 𝐴) − 𝐵))   داخل ۱۳۹۹کنکور با کدام مجموعه برابر است؟ 

۱)  𝐴 ∪ 𝐵′                   2)  𝐴 ∩ 𝐵′                 ۳  )𝐴 ۴)  𝐵′
     

۱6۱ 
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𝐴)مجموعۀ  − (𝐴 ∩ 𝐵′)) ∪ (𝐵 ∩ (𝐴 ∩ 𝐵)′)   خارج ۱۳۹۹کنکور با کدام مجموعه برابر است؟ 

۱)  𝐴                   2)  𝐵                 ۳  )𝐴′ ۴)  𝐵′
     

۱6۲ 
 

 

 

 
 

کنید   𝑈فرض  = 𝐴 ∪ 𝐵    و 𝐶مجموعۀ مرجع  = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)    اگر ′𝐴))باشد.  − 𝐵)′ ∩ 𝐶)′ = 𝐵    آنگاه

 داخل  ۱۴۰۰کنکور کدام عبارت درست است؟  

۱)  𝐵 ⊆ 𝐴                  2)  𝐴 ∩ 𝐵 = ∅                 ۳  )𝐴 ⊆ 𝐵 ۴)  𝐴 = 𝐵   

۱6۳ 
 

 

 

 

𝐶فرض کنید   = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)   باشد. حاصل(𝐴′ ∩ 𝐵′)′ ∩ 𝐶′   خارج  ۱۴۰۰کنکور کدام است؟ 

۱)  𝐴 ∩ 𝐵             2)  𝐴 ∪ 𝐵                 ۳  )𝐶 ۴)  𝐶′   

۱64 
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با کدام   𝐴′⋃((𝐵⋂𝐴)⋂[(𝐵⋃𝐴)⋂𝐵])باشند آنگاه مجموعۀ  Uدومجموعۀ ناتهی از مجموعۀ مرجع  Bو  A اگر

 داخل  ۱۴۰۱ تیرماه کنکورمجموعه برابر است؟  

۱)  (𝐴 − 𝐵)′ 2)  𝐵 − 𝐴      ۳  )𝐵 ۴)  ∅  

۱65 
 

 

 
 

 

′𝐴مجموعۀ مرجع و   Uاگر  ∪ 𝐵 = 𝐴′ ∩ 𝐵′ خارج  ۱۴۰۱ تیرماه کنکور  باشد کدام مورد درست است؟ 

۱)  𝐴 = 𝐵             2)  𝐴 = ∅                 ۳  )𝐵 = 𝑈 ۴)  𝐵 = ∅   

۱66 
 

 

 
 

 

A  وB  دومجموعۀ ناتهی از مجموعۀ مرجعU   هستند، مجموعۀ[(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝐵]′ ∩ [(𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 − 𝐵)] 

 خارج  ۱۴۰۱ تیرماه کنکوربا کدام مجموعه برابر است؟   

۱)  𝐴             2)  ∅                 ۳  )𝐴 − 𝐵 ۴)  𝐴′ − 𝐵′   

۱6۷ 
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𝐴)]باشند، مجموعۀ    Uسه مجموعۀ ناتهی از مجموعۀ مرجع   Cو  A  ،Bاگر  − 𝐵)′ − (𝐵 − 𝐶)] − 𝐶   با کدام مجموعه

 داخل ۱۴۰۱ ماهدی  کنکوربرابر است؟  

۱)  𝐴′ − (𝐵 ∪ 𝐶)             2)  𝐵 − (𝐴 ∪ 𝐶)              ۳  )𝐶 − (𝐴 ∪ 𝐵) ۴)  (𝐴′ ∪ 𝐵′) − 𝐶   

۱6۸ 
 

 داخل  ۱۴۰۴ اردیبهشت کنکور
۱6۹ 

 

 
 

 

 داخل  ۱۴۰۴ تیرماه کنکور
۱۷۰ 
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 خارج  ۱۴۰۴ تیرماه کنکور
۱۷۱ 

 

 
 

 

𝐴 اگر = {2𝑘 − ۱ ∶ 𝑘 ∈ ℤ , ۱ ≤ 𝑘 ≤ 𝐵و  {5 = {𝑘 ∈ ℤ ∶  |𝑘 − ۳| ≤ 𝐴)آنگاه مجموعۀ   {2 × 𝐵)⋂(𝐵 × 𝐴)   چند عضو

 داخل  ۱۳۹۲ کنکوردارد؟ 
۱) 6 2) ۸ ۳) ۹ ۴) ۱6 

۱۷۲ 
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مجموعه چهارعضوی  در  𝐴های  = {𝑥 + 2 , ۱ , ۴ , y}    و𝐵 = {5 , ۷ , 𝑧 , 𝑡 − کنید    {۱ 𝐴فرض  × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴   تعداد باشد. 

,𝑥)}ها به صورت  مجموعه 𝑦) , (𝑧, 𝑡)}   داخل ۱۳۹۹ کنکورکدام است؟ 

۱) 2 2) ۳ ۳) ۴ ۴) 6  

۱۷۳ 
 

 

 

 

 

 

 
𝐴  باشند مساحت نمودار  B = )-۱،   ۳[  و A=  ]۱،  ۴[اگر  × 𝐴 − 𝐵 × 𝐵   در صفحۀ مختصات کدام است؟ 

 خارج  ۱۳۹۹ کنکور 6 (۴ ۷ (۳ 5 (2 ۴ (۱

۱۷4 
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  سه واحد کمتر از ،    D  تعداد اعضایو    A  دو واحد بیشتر از،    Cرا در نظر بگیرید. تعداد اعضای    Dو   A    ،B    ،Cهای  مجموعه

B  .اگر تعداد اعضای مجموعۀ   است𝐶 × 𝐵    ،25%   بیشتر از تعداد اعضای مجموعۀ𝐴 × 𝐵    برابر تعداد اعضای مجموعۀ   5/۱و

𝐴 × 𝐷 های باشد، اختلاف تعداد اعضای مجموعهA  وB   داخل  ۱۴۰۱تیرماه  کنکورچقدر است؟ 

۱) 2 2) 5 ۳) ۷ ۴) ۱0  

۱۷5 
 

 

 

 

 
 

Aهای  برای مجموعه = {𝑎 − 2 , 6 , 2𝑏 + ۱ , 𝑐}    وB = {√𝑑 , 5 , 𝐴فرض کنید   {۱− × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴    باشد. در چند

𝑎حالت   + 𝑏 + 𝑐 =  داخل  ۱۴۰۲تیرماه  کنکوراست؟   ۹

  صفر  (۴ ۳ (۳ 2 (2 ۱ (۱

۱۷6 
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 5{هایبرای مجموعه
𝑥

2
 ,

𝑦

۳
 , }A=  وB = {𝑧 , 𝑡 , ۱ , 𝐴فرض کنید   {۴ × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴  باشد. در چند حالت 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡 >  خارج  ۱۴۰۲تیرماه  کنکوراست؟   20

۱) ۱ 2) 2 ۳) ۳ ۴) ۴  

۱۷۷ 
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 تعریف اصل ضرب 
روش وجود داشته باشد و برای هر    𝒎اگر انجام کاری شامل دو مرحله باشد به طوری که برای انجام مرحله اول 

روش انجام داد آنگاه تعداد کل راه های ممکن برای انجام این کار   𝒏روش، مرحله دوم را بتوان به   𝒎کدام از این 

𝒎  برابر است با : × 𝒏 
 

 

 نتیجه

, 𝒙۱)تایی مرتب مانند  kهر حالت مطلوب یک  گاههر 𝒙2 , … , 𝒙𝒌)   باشد

𝒏۱ها برابر است با:  تعداد کل حالت  × 𝒏2 × … × 𝒏𝒌 

 است.  𝒙𝒊های ممکن برای  ها یا آپشنتعداد انتخاب  𝒏𝒊که در آن  
 

 
به   Aوجود دارد. برای رفتن از  ۴و   ۳، 2،  ۱چهار جادة  Cبه شهر  Bو از شهر   cو  a ،b سه جادة  Bبه شهر  A: از شهر تمرین

C  .چند مسیر مختلف وجود دارد؟ همۀ مسیرها را بنویسید 

 

 

 

 

 

و    Cبه    Aوجود دارد. برای رفتن از    ۴و    ۳،  2،  ۱چهار جادة    Cبه شهر    Bو از شهر    cو    a  ،b  سه جادة  Bبه شهر    Aاز شهر  

 چند مسیر مختلف وجود دارد؟   Aبرگشتن به 

۱) 2۴ 2) ۱۴۴ ۳) ۴۸ ۴) ۷2 

۱ 
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و   Cبه  Aوجود دارد. برای رفتن از  ۴و  ۳،  2، ۱چهار جادة   Cبه شهر   Bو از شهر  cو  a ،b سه جادة Bبه شهر   Aاز شهر 

 چند مسیر مختلف وجود دارد اگر از هر جاده فقط یک بار بتوانیم عبور کنیم؟   Aبرگشتن به 

۱) 2۴ 2) ۱۴۴ ۳) ۴۸ ۴) ۷2 

۲ 
 

 

 

 

دختر هستند، مجموع  5ای  انوادهخ این خانواده  فرزند سوم  و  اول  فرزند  بدانیم که  اگر  دارد.  برای ۀ  فرزند  حالت های ممکن 

 دارد؟ جنسیت فرزندان این خانواده چند عضو 

۱) 6 2) ۳ ۳) ۸ ۴) ۹ 

۳ 

 
 

د به طوری که  ی مقابل قرار داخانۀ صفحۀ شطرنج  سهر  های سبز ، سفید و قرمز را دسه مهره به رنگتوان  به چند طریق می

 نباشند؟ در یک ردیف یا یک ستون هیچ دو مهره ای 

۱) ۳600 

۳) 2۴00 
 

2) ۱۸۷5 

۴) 2۸۷5 

 

 

 

۴ 
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آمیزی کنیم.  و صورتی رنگ، زرد ، بنفش رنگ آبی، سفید  پنج طبقه را با استفاده از   ۴خواهیم نمای بیرونی یک ساختمان می

 ؟ استفاده نکنیمیکسان رنگ  مجاور از ۀپذیر است اگر برای هر دو طبقامکان چند حالت مختلف

 این کار امکان پذیر نیست  (۴ 5×  ۴×   5×  ۴ (۳ 5×  ۴×   ۳×  2 (2 5×  ۴×   ۴×  ۴ (۱

۵ 
 

 

آمیزی کنیم. چند حالت و صورتی رنگ، زرد ، بنفش رنگ آبی، سفید  پنجرا با استفاده از  های یک مثلثسأ رخواهیم می

 ؟ استفاده نکنیممجاور از یک رنگ  س أرپذیر است اگر برای هر دو  امکان مختلف

۱) ۳0 2) 60 ۳) ۱20 ۴) ۱ 

۶ 
 

 

 تعریف اصل جمع 
انتخاب   𝒏انتخاب و در روش دوم   𝒎انجام دهیم به طوری که در روش اول   مختلف  اگر کاری را بتوانیم به دو روش 

+ 𝒎توانیم به داشته باشیم آنگاه این کار را می  𝒏  .طریق مختلف انجام دهیم 

 
 

 نتیجه

مختلف داشته باشیم که با هم اشتراک  های از حالتمجموعه  دو  گاه هر

 ها برابر است با  حالتنداشته باشند آنگاه تعداد کل 

 . به عبارت دیگر:هاتعداد عضوهای این مجموعه حاصل جمع
 

𝑨 ∩ 𝑩 = ∅ ⟹ 𝒏(𝑨 ∪ 𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) 
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و   Cبه  Aوجود دارد. برای رفتن از  ۴و  ۳،  2، ۱چهار جادة   Cبه شهر   Bو از شهر  cو  a ،b سه جادة Bبه شهر   Aاز شهر 

 چند مسیر مختلف وجود دارد اگر مسیر رفت و مسیر برگشت یکسان نباشد؟   Aبرگشتن به 

۱) ۷۳ 2) ۱۳2 ۳) ۱۴۳ ۴) ۹6 

۷ 
 

 

 

 

 

آمیزی کنیم. چند حالت  رنگو صورتی ، زرد ، بنفش آبی، سفید رنگ  پنج را با استفاده از  های یک چهارضلعی رأسخواهیم یم

 ؟ استفاده نکنیممجاور از یک رنگ  رأس پذیر است اگر برای هر دو  امکان مختلف

۱) ۱60 2) 2۸0 ۳) 260 ۴) ۱۸0 

۸ 
 

 

 

 

 

 تواند اولین رقم سمت چپ باشد.( )رقم صفر می توان نوشت؟چند کُد پنج رقمی می  ۴و  ۳، 2، ۱،   0با ارقام 

۱) 55 2) ۴5 × ۴ ۳) ۴5 ۴) 5۴ 

۹ 
 چند عدد پنج رقمی می توان نوشت؟  ۴و   ۳، 2،  ۱،  0با ارقام

۱) 55 2) ۴5 × ۴ ۳) ۴5 ۴) 5۴ 

۱۰ 
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 چند عدد پنج رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟   ۴و   ۳، 2،  ۱،  0با ارقام

۱) 2۴ 2) ۹6 ۳) ۴۸ ۴) 60 

۱۱ 
 رقمی زوج می توان نوشت؟   5چند عدد   ۴و   ۳، 2،  ۱،  0با ارقام

۱) ۱500 2) ۳000 ۳) ۱200 ۴) 2۴00 

۱۲ 
 

 رقمی زوج بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟   5چند عدد   ۴و   ۳، 2،  ۱،  0با ارقام

۱) ۹6 2) ۴۸ ۳) ۳6 ۴) 60 

۱۳ 
 

 

 

 

 

 داخل  ۱۳۹۹کنکور ، با ارقام غیرتکراری کدام است؟  5پذیر بر تعداد اعداد طبیعی چهاررقمی بخش

۱) ۹۴۸ 2) ۹52 ۳) ۹6۸ ۴) ۹۷2 

۱۴ 
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 ؟ که حداقل دو رقم آن مشابه باشد  وجود دارد چهاررقمیند عدد چ

۱) ۴5۴۴ 2) ۴۴5۴ ۳) ۴6۴۴ ۴) ۴۴6۴ 

۱۵ 

 
 

 

 

 خارج ۱۳۹۹کنکور باشند کدام است؟   5تعداد اعداد چهاررقمی با ارقام غیر تکراری که شامل رقم 

۱) ۱۸۴۸ 2) ۱۷۹2 ۳) ۱۷۴۸ ۴) ۱65۸  

۱۶ 
 

 

 

 

 

 نوشت؟  توانمی ۳00از   تربزرگ  5و  ۴، ۳، 2، ۱، 0چند عدد سه رقمی با ارقام  

۱) ۷2 2) ۷۱ ۳) ۱0۸ ۴) ۱0۷ 

۱۷ 
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 نوشت؟  توانمی ۳00از   تربزرگبدون تکرار ارقام   5و  ۴، ۳، 2، ۱، 0چند عدد سه رقمی با ارقام  

۱) 60 2) 5۹ ۳) 56 ۴) 5۷ 

۱۸ 
 

 

 

 

 

 

̅̅ 𝑎𝑏𝑐𝑏𝑎چند عدد پنج رقمی به صورت   ̅̅ ̅̅ ̅̅  رقم هستند(   cو  a  ،bوجود دارد؟ )  ̅

۱) ۷20 2) ۹00 ۳) 6۴۸ ۴) ۱0۸0 

۱۹ 
 

 

 

 

 نکته

 !𝒏  مکان مختلف برابر است با: 𝒏شی متمایز در   𝒏های  تعداد جایگشت
 

 

 ؟ ایستند کنار هم ب صفتوانند در یک میمختلف پنج نفر به چند طریق 

۱) ۱ 2) 5 ۳) 60 ۴) ۱20 

۲۰ 
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خصوص همواره روی صندلی کنار هم بنشینند به طوری که یک نفر به  ۷توانند در یک ردیف روی  نفر به چند طریق می ۷

 وسط نشسته باشد؟  صندلی

۱)   !۷ 2)   !6   ۳)   !6 ×  ۳ ۴)   !6 ×  6 

۲۱ 
 

 

 
 

ها، خواهد یک کتاب ریاضی و پنج کتاب درسی دیگرش را روی هم بچیند. در چند حالت مختلف هنگام چیدن کتابرضا می

 داخل  ۱۴۰۳تیرماه  کنکورگیرد؟  های بیشتری بالای کتاب ریاضی قرار میکتاب

۱) ۳60 2)   ۳00 ۳) 2۴0 ۴) 200 

۲۲ 

 

 
 حالت ممکن است که روی پنج صندلی متوالی بنشینند؟ صندلی بنشینند. چند   6خواهند روی نفر می 5

۱)  !5 × 2 2)  !5 × ۴ ۳)  !5 × 6 ۴)  !5 

۲۳ 
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آموز  توانند کنار هم در یک ردیف بنشینند به طوری که یک در میان دانشجو و دانشآموز به چند روش میدانش ۴دانشجو و  5

 نشسته باشند؟ 

۱)  !۹ 2)  !۴  !5 ۳)  !۴  !5 ×  2 ۴)  !۴ ! +5 

۲۴ 
 
 
 

 
 
 
 توانند کنار هم در یک ردیف بنشینند که یک در میان ایرانی و هندی نشسته باشند؟ هندی به چند طریق می ۴ایرانی و  ۴

۱)  !۸ 2)  !۴  !۴ ۳)  !۴  !۴   ×2 ۴)  !۴ ! +۴ 

۲۵ 
 

 

 

 

 

 

 توان نوشت که ارقام آن یک در میان زوج و فرد باشند؟  چند عدد طبیعی پنج رقمی با ارقام غیر تکراری می

 داخل  ۱۴۰۱تیرماه  کنکور 2۴00 (۴ 2۱60 (۳ ۱۹20 (2 ۱۸۴0 (۱

۲۶ 
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داد به طوری که وقتی توان روی هم قرار کتاب متمایز با عنوان فیزیک را به چند طریق می ۳کتاب متمایز با عنوان ریاضی و  ۴

 ها )ریاضی و فیزیک( مانند قبل باشد؟ داریم تا در گوشۀ دیگر اتاق روی هم بچینیم ترتیب عنوان کتابیکی برمیها را یکیآن

 خارج  ۱۴۰۲تیرماه  کنکور ۱۴۴ (۴ ۳۱5 (۳ ۴۳2 (2 6۳0 (۱

۲۷ 
 

 

 

 

 

 

 رنگ مختلف بنشینند؟   5صندلی به   5توانند دور یک میز گرد روی نفر به چند طریق می 5

۱) 5 2)  !5 ۳)  !۴ ۴) ۱ 

۲۸ 
 

 

 

 

 

 

 رنگ مختلف بنشینند؟   ۷صندلی به   ۷توانند دور یک میز گرد روی نفر به چند طریق می ۳

۱) ۷ 2) ۳5 ۳) ۱20 ۴) 2۱0 

۲۹ 
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 توانند دور یک میز گرد بنشینند؟ به چند طریق می dو   a  ، b ،cچهار نفر به اسامی 

۱) ۴ 2) 2۴ ۳) ۱2 ۴) 6 

۳۰ 
 

 

 

 

 نتیجه

𝒏)شی متمایز دور یک مسیر بستۀ متقارن برابراست با :  𝒏های  تعداد جایگشت − ۱)! 
 

 

 توان دور یک میز چید؟ های مختلف را به چند طریق میبشقاب به رنگ 5
۱) ۱2 2) 2۴ ۳) 60 ۴) ۱20 

۳۱ 
 
 

 نکته
 همیشه در حل مسائل جایگشت دور میز گرد )مسیر بستۀ متقارن( ، به دو نکتۀ زیر توجه کنید: 

 

 ها یکسان هستند به عبارت دیگربرای اولین شی همه مکان  -1

 اولین شی همواره فقط یک انتخاب دارد.
 

 با قرارگرفتن یک )یا چند( شی دور میز گرد، برای اشیای بعدی  -2

 مکان های بعدی متمایز هستند.
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روی هم  ند دور یک میز بنشینند به طوری که رئیس و منشی روبهتوانمیشش نفر شامل یک رئیس و یک منشی به چند طریق  

 بنشینند؟

۱)  !6 2)  !5 ۳)  !۴ ۴)  !۴ × 2 

۳۲ 
 

 

 

 خصوص همواره کنار هم بنشینند؟ نفر بهتوانند اگر دو  خواهند دور یک میز بنشینند. به چند طریق میپنج نفر می

۱)  !۳  ×2 2)  !۳   ۳)  !۴  ×2 ۴)  !۴ 

۳۳ 
 

 

 

 

 نکته

𝒏شی هنگامی که   𝒏تعداد حالت های جابجایی  
1

𝒏شی یکسان ،   
 شی یکسان ، ...  2

شی یکسان باشند برابر است با:  𝒏𝒌و 
n!

𝐧۱!𝐧2!…𝐧𝐤!
 

 
 

 نوشت؟  توانمیچند کُد شش حرفی   cو سه حرف  b، دو حرف  aبا یک حرف 

۱) ۹0 2) ۱20 ۳) ۳0 ۴) 60 

۳۴ 
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 نوشت؟  توانمیرقمی  ۷چند عدد   ۳۳22222با ارقام عدد 

۱) ۷ 2) ۱۴ ۳) 2۱ ۴) ۳5 

۳۵ 
 

 

 نوشت؟ توانمیحرفی   ۸»می سی سی پی« چند کلمه   ۀبا حروف کلم

۱) ۸۴0 2) 560 ۳) ۴20 ۴) ۹۱0 

۳۶ 
 

 

 نوشت؟  توانمیرقمی   پنج چند عدد 22560با ارقام عدد 

۱) 60 2) 56 ۳) ۴۸ ۴) ۴2 

۳۷ 
 

 

 

 نوشت؟  توانمیرقمی ۷چند عدد   ۳۴۴۴600با ارقام عدد 

۱) ۳00 2) ۳60 ۳) ۴20 ۴) 2۴0 

۳۸ 
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 نکته

 در مسائل جایگشت با دسته بندی اشیاء به ترتیب زیر عمل کنید:

مطلوب رسم کنید و اشیاء را با توجه به شرایط مسئله  یک شکل در یک حالت  -1

 بندی کنید.دسته

 ابتدا تعداد جایگشت های اشیای ظاهری را حساب کنید.  -2

 سپس تعداد جایگشت های اشیای داخل هر بسته را حساب کنید.  -3
 

 

قرمز کنار  هایمهرهم چید به طوری که  توان در یک ردیف کنار هآبی متمایز را به چند طریق می مهرة  ۳قرمز متمایز و    مهرة  5

 ؟ هم باشند 

۱)  !5 ×  !۴ 2)  !۴ ×  !۴ ۳)  !۴ × 2 ۴)  !5 

۳۹ 
 

 

 

 

هم رنگ   هایمهرهتوان در یک ردیف کنار هم چید به طوری که آبی متمایز را به چند طریق می مهرة ۳قرمز متمایز و  مهرة 5

 ؟ کنار هم باشند 

۱)  !2   2)  !5 ×  !۳ ۳)  !5 ×  !۳ ×  !2 ۴)  !۴×  !۴ ×  !2 

۴۰ 
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قرمز کنار   هایمهرهتوان در یک ردیف کنار هم چید به طوری که  را به چند طریق مییکسان  آبی    مهرة   ۳قرمز متمایز و    مهرة  5

 ؟ هم باشند 

۱)  !5 × ۴ 2)  !5   ۳)  !5 ×  !۴ ۴)  !5 × ۳ 

۴۱ 

 
 

 

کنار زوج خود    کدام از آنان  توانند در یک ردیف کنار هم بنشینند به طوری که هرروند. به چند طریق میچهار زوج به سینما می

 بنشیند؟ 

۱)  !۴ × ۴ 2)  !۴   ۳)  !۴ × 2 ۴)  !۴ × ۱6 

۴۲ 
 

 

 
 

 

 

توانند در یک ردیف کنار هم  روند به چند طریق میفرزند ، مادربزرگ ، خاله و دایی به سینما می ۳ای شامل پدر، مادر،  خانواده

 بنشینند؟ فرزند همواره بین پدر و مادرِ خود  ۳بنشینند به طوری که 

۱)  !2  !۳  !۴ 2)  !2  !۳  !۳ ۳)  !5  !۴ ۴)   !۳  !۴ 

۴۳ 
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 کنار هم باشند؟همواره نوشت که حروف کوچک  توانمیت حرفی شچند کلمۀ ه  AAABcdefبا حروف کلمۀ 

۱) ۹6 2) 5۷6 ۳) ۴۸0 ۴) ۱20 

۴۴ 
 

 

 

 
 

ند روی  توانمی  روش  زوج به چند   ۴صندلی( چیده شده است.    ۴صندلی )در هر طرف    ۸در دو طرف یک میز مستطیل شکل  

 این صندلی ها بنشینند اگر هر نفر رو به روی زوج خود بنشیند؟ 

۱) 2 ! ×۴   2)   ۴  ! ×۴ ۳) ۱6  ! ×۴ ۴)  !۴   

۴۵ 
 

 

 

 

 

ند روی این صندلی ها بنشینند اگر هر نفر کنار زوج  توانمیزوج به چند طریق   ۴صندلی چیده شده است.   ۸دور یک میز گرد  

 خود بنشیند؟

۱) ۷2 2) 2۴ ۳) ۹6 ۴) ۴۸ 

۴۶ 
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ند روی این صندلی ها بنشینند اگر هر نفر رو به روی  توانمیزوج به چند طریق  ۴صندلی چیده شده است.  ۸دور یک میز گرد 

 زوج خود بنشیند؟ 

۱) ۷2 2) 2۴ ۳) ۹6 ۴) ۴۸ 

۴۷ 
 

 

 
 

 

توانند روی این  بیمار همزمان وارد مطب می شوند. به چند طریق بیماران می ۷صندلی در یک ردیف قرار دارند.   5در یک مطب  

 داخل  ۱۴۰۱تیرماه  کنکورکنار هم بنشینند؟   نخواهند ها صندلی بنشینند به طوری که دو نفر از آن 5

۱) ۱560 2) ۱۸00 ۳) 20۴0 ۴) 22۸0  

۴۸ 
 

 

 

 

 

 

 نفر قرار است در یک جلسه سخنرانی کنند. در چند حالت دو نفر خاص پشت سر هم سخنرانی می کنند؟   5

 خارج  ۱۴۰۱تیرماه  کنکور ۹6 (۴ ۷2 (۳ ۴۸ (2 2۴ (۱

۴۹ 
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 نکته

شی   rجایی که با جابهشی متمایز ، هنگامی nشی از میان  rهای انتخاب تعداد حالت 

 های متفاوت داشته باشندشی نقش  rهای جدید به وجود آید یا انتخاب شده حالت

,𝑷(𝒏برابر است با:   𝒓) = (𝒏)𝒓 = 𝒏!

(𝒏−𝒓)!
 

 

 .گویندمیشی متمایز  nشی از میان  rهای تعداد تبدیلکه به آن 
 

 

 جا بروند؟ و برای تحقیق به آن نند شهر تاریخی ، هر کدام یک شهر انتخاب ک  ۸توانند از میان می روش شناس به چند باستان ۳

۱)  ۸۳ 2)  
 ۸! 

۳!
 ۳)  

 ۸! 

5!
 ۴)  

۸!

5!×۳!
 

۵۰ 
 

 
 

 

https://tahsilbama.com/
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 حداکثر یک مهره باشد؟ که در هر جعبه  جعبه گذاشت به طوری  ۷توان در  های مختلف را به چند طریق میمهرة رنگی به رنگ  ۴

۱)  ۷۴ 2)  
 ۷! 

۴!
 ۳)  

 ۷! 

۳!
 ۴)  

۷!

۴!×۳!
 

۵۱ 
 

 

 

 نکته

جایی اشیای شی متمایز ، هنگامی که با جابه nشی از میان  rهای انتخاب تعداد حالت 

های متفاوتی  انتخاب شده حالت جدیدی به وجود نیاید یا اشیای انتخاب شده نقش 

,𝑪(𝒏نداشته باشند برابر است با :  𝒓) = (𝒏
𝒓
) =

𝒏!

𝒓!(𝒏−𝒓)!
 

 

 گویند. میشی متمایز  nشی ازمیان  rهای تعداد ترکیبکه به آن 
 

 

 نفر برای عضویت دریک انجمن علمی انتخاب کرد؟  ۳به چند طریق می توان داوطلبدانشجوی  5 ز میانا

۱) ۱0 2) ۱5 ۳) 20 ۴) 60 

۵۲ 
 

 

 توان چهار مهره انتخاب کرد؟ز میان هفت مهره به رنگ های مختلف به چند طریق میا

۱) ۳5 2) ۷0 ۳) 2۸ ۴) ۱۴ 

۵۳ 
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 جایزة مختلف به شاگرد اول کلاس چند روش مختلف وجود دارد؟   ۱0میان جایزه از  ۳برای انتخاب و اهدای 

۱) ۱20 2) 60 ۳) 2۴0 ۴) ۹0 

۵۴ 
 

 

 کتاب انتخاب کرد و به آدرس یک نفر پست کرد؟  ۳توان کتاب مختلف به چند طریق می ۷از میان 

۱) 2۱ 2) ۳5 ۳) 2۸ ۴) ۴2 

۵۵ 
 

 

 

 ادویه انتخاب کنیم و در غذا بریزیم؟  2توانیم طریق میادویۀ مختلف به چند   ۹از میان 

۱) ۱۸ 2) 2۸ ۳) ۴5 ۴) ۳6 

۵۶ 
 

 
 کتاب انتخاب کرد؟  ۴کتاب یا   2توان کتاب مختلف به چند طریق می 6از میان 

۱) ۱5 2) ۳0 ۳) ۳6 ۴) ۱۸ 

۵۷ 
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 نکته
 

 

             (
𝑛

∘
) = (

𝑛

𝑛
) = ۱                                               (

𝑛

۱
) = (

𝑛

𝑛 − ۱
) = 𝑛   

 

 

     (
𝑛

𝑛 − 𝑟
) = (

𝑛

𝑟
)                                                   (

𝑚 + 𝑛

𝑚
) = (

𝑚 + 𝑛

𝑛
)   

 
 

             (
𝑛

2
) =

𝑛(𝑛 − ۱)

2
                                                 (

𝑛

۳
) =

𝑛(𝑛 − ۱)(𝑛 − 2)

۳×2×۱
 

 
۱2 ۱۱ ۱0 ۹ ۸ ۷ 6 5 ۴ ۳ 2 ۱ 𝑛 

            
(

𝑛

2
) 

 

             (
𝑛

۴
) =

𝑛(𝑛 − ۱)(𝑛 − 2)(𝑛 − ۳)

۴ × ۳ × 2 × ۱
 

 

 

              𝐶(𝑛, 𝑟) =
𝑃(𝑛, 𝑟)

𝑟!
   ⇒    𝑃(𝑛, 𝑟) = 𝑟! × 𝐶(𝑛, 𝑟) 
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 قدر است؟ چه C + (2   ،n  )P(  n،  2حاصل ) آنگاه  C  –  (2  ،n  )P( n،  2)  =  2۸اگر 

۱) 56 2) ۸۴ ۳) ۸ ۴) 2۸ 

۵۸ 
 

 
حسین می خواهد از میان هفت نفر از دوستانش سه نفر را انتخاب کند تا در اسباب کشی خانه به او کمک کنند. او این کار را 

 انجام دهد؟  تواند میبه چند طریق مختلف 

۱) ۸۴ 2) ۷0 ۳) ۴2 ۴) ۳5 

۵۹ 
 

 

 مهره انتخاب کرد؟  ۳توان قرمز متمایز، به چند طریق می مهرة ۴مهرة آبی متمایز و  5از میان 

۱) ۸۴ 2) ۴0 ۳) ۴2 ۴) ۸0 

۶۰ 
 

 

های انتخاب شده  ها و مهندسنفر انتخاب کرد به طوری که تعداد پزشک ۴توان  مهندس به چند طریق می  6پزشک و    5از میان  

 با هم برابر باشد؟ 

۱) ۱65 2) ۳00 ۳) ۳۳0 ۴) ۱50 

۶۱ 
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آموز انتخاب شده  دانش  2نفر انتخاب کرد به طوری که حداقل   ۳توان دانشجو به چند طریق می ۳آموز و  دانش ۴از میان 

 باشند؟ 

۱) ۱0 2) 22 ۳) 2۴ ۴) ۱۱ 

۶۲ 
 

 

 نکته

𝒏)  :عضوی برابر است با nعضویِ مجموعۀ  rهای تعداد زیرمجموعه
𝒓
) 

 
 

 عضوی دارد؟  ۴ مجموعۀچند زیر  A= {۱، 2، ۳، ۴، 6، 5، ۷} مجموعۀ

۱) 2۸ 2) ۳5 ۳) 2۱ ۴) ۱۴ 

۶۳ 
 

 
 

زیر مجموعه    چند   Aعضوی آن برابر است. مجموعۀ    ۷های  با تعداد زیرمجموعه  Aعضوی مجموعۀ    ۳های  تعداد زیرمجموعه

 دارد؟   

۱) ۱0 2)۱02۴   ۳)5۱2   ۴)2۱   

۶۴ 
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 های دوعضوی آن است. این مجموعه چند عضو دارد؟ برابر زیرمجموعه 2ای مجموعههای سه عضوی عداد زیرمجموعهت

۱) ۸ 2) 6 ۳) ۹ ۴) ۷ 

۶۵ 
 

 

نباشند. این  ملیت    نفر از یکواهیم دو نفر را انتخاب کنیم به طوری که این دو  خمیآرژانتینی    ۴و  آلمانی    ۴،    ایرانی  ۴از میان  

 پذیر است؟ طریق امکانچند  کار به  

۱) ۳6 2) ۱6 ۳) 6۴ ۴) ۴۸ 
 روش اول: 

۶۶ 
 

  

 
 روش دوم: 

 

 

 

 

 

 
 نفر انتخاب کرد به طوری که هیچ زوجی میان افراد انتخاب شده نباشد؟  ۳توان زوج به چند طریق می 5از میان 

۱) 5 2) ۱0 ۳) ۴0 ۴) ۸0 

۶۷ 
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  ه طوری که این دو نفر از یکنفر را انتخاب کنیم ب سه واهیم خمیفرانسوی  5و آرژانتینی   ۴و آلمانی   ۴،  ایرانی ۴از میان 

 پذیر است؟ طریق امکانچند کار به  نباشند. این ملیت 

۱) ۹6 2) ۸0 ۳) ۱2۴ ۴) ۱۱۴ 

۶۸ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 نکتۀ خیلی مهم

 توانید از دستور زیر استفاده کنید :در حل مسائل ترکیبیات همواره می
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تعداد  هر دو تیم، یک بار با هم مسابقه بدهند آنگاه تیم هستند. اگر  ۴در مسابقات جام جهانی فوتبال در هر گروه مقدماتی  

 مسابقات در یک گروه چند تا است؟  

۱) 2 2) ۳ ۳) 6 ۴) ۱2 

۶۹ 
 

باشیم و با ترکیب هر سه رنگ مختلف بتوانیم یک رنگ   های سبز ، قرمز ، آبی ، زرد و سفید داشتهرنگ به رنگاگر پنج قوطی  

 توان ساخت؟چند رنگ جدید میجدید بسازیم آنگاه 

۱)۱0   2) 5   ۳) ۱5    ۴) ۸   

۷۰ 
 

تعداد کل  اند. اگر بین هر دو نفر سه مسابقه برگزار شده و کردهآموزان مدرسه شرکت در یک مسابقۀ شطرنج تعدادی از دانش

 بازان چند نفر است؟مسابقه باشد آنگاه تعداد شطرنج ۴5مسابقات 

۱) ۷ 2) ۹ ۳) ۸ ۴) 6 

۷۱ 
 

 از رقم یکان باشد؟   تر بزرگاز رقم دهگان و رقم دهگان    تر بزرگرقم صدگان  ها  آنرقمی وجود دارد که در هر یک از  چند عدد سه

۱) ۷20 2) ۱20 ۳) ۳60 ۴) 60 

۷۲ 
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 از رقم صدگان باشد؟   تربزرگاز رقم دهگان و رقم دهگان    تربزرگرقم یکان  ها  آنرقمی وجود دارد که در هر یک از  چند عدد سه

۱) ۱20 2) ۸۴ ۳) 220 ۴) ۱26 

۷۳ 
 

 

 

 

 های مختلف برای این ای بچینیم. اگر تعداد حالتخواهیم سه کتاب را انتخاب کنیم و در قفسهاز بین تعدادی کتاب مختلف می

  ها چند تاست؟تا باشد، تعداد کتاب  2۱0کار 
۱) 6 2) ۷ ۳) ۸ ۴) ۹ 

۷۴ 
 

 

 

 

 

 

پنج ریاضیدان و دو فیزیکدان می خواهند در یک سمینار علمی سخنرانی کنند. چند حالت وجود دارد اگر بین سخنرانی دو 

 فیزیکدان فقط یک ریاضیدان سخنرانی کند؟ 

۱)  !5 × 5 2)  !2  !5 ×  5 ۳)  !2  !۴ ×  5 ۴)  !2  !5 

۷۵ 
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فیزیکدان می خواهند در یک سمینار علمی سخنرانی کنند. چند حالت وجود دارد اگر بین سخنرانی دو پنج ریاضیدان و دو  

 فیزیکدان دقیقاً دو ریاضیدان سخنرانی کند؟ 

۱) ۹60 2) ۴۸0 ۳) 2۴0 ۴) ۱20 

۷۶ 
 

 

 

 

 نوشت که دقیقاً شامل دو رقم فرد باشد؟  توانمیچند عدد پنج رقمی   6و   5، ۴،  ۳، 2با ارقام 

۱) 2۴00 2) ۳600 ۳) ۷20 ۴) ۱0۸0 

۷۷ 
 

 

 

 

 ؟ نباشند توانند در یک ردیف کنار هم بنشینند به طوری که هندی ها کنار هم  پنج ایرانی و دو هندی به چند طریق می

۱) ۳660 2) 2۴۴0 ۳) 2۴00 ۴) ۳600 
 روش اول: 

۷۸ 
 

 

 

 روش دوم: 
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 توانند در یک ردیف کنار هم بنشینند که هیچ دو هندی کنار هم نباشند؟ هندی به چند طریق می ۳ ایرانی و 5

۱) !5 !۳ ×20 2) !5 !۳ × ۱5 ۳) !5 !۳ ×۱0 ۴) !5 !۳   

۷۹ 
 

 

 

 

 

 توان نوشت که هیچ دو حرف کوچک انگلیسی کنار هم نباشند؟ حرفی می ۷چند کلمۀ    AABBcdeبا حروف کلمۀ 

۱) ۱۸0 2) ۷20 ۳) ۱۴۴0 ۴) ۳60 

۸۰ 
 

 

 

 

 

 توان ساخت به طوری که دقیقاً دو رقم کنار هم باشند؟ چند کُد می ۳و   2، ۱و ارقام  dو  a ،b ،cبا حروف 

۱) 2۱60 2) 2۴00 ۳) 2520 ۴) 2۸۸0 

۸۱ 
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 حتماً انتخاب شود؟   aکه طوریکرد بهنفر انتخاب ۳توانبه چند طریق می e, d, c, b, aنفر به اسامی  5از میان 

۱) 6 2) ۱0 ۳) ۴ ۴) ۱5 

۸۲ 
 

 

 

 

 

 ؟ نشودانتخاب  bکه طوریکرد بهنفر انتخاب ۳توانبه چند طریق می e, d, c, b, aنفر به اسامی  5از میان 

۱) ۴ 2) 5 ۳) 6 ۴) ۱0 

۸۳ 
 

 

 

 

 
 ؟ نشودانتخاب  bانتخاب شود و  aکه کردنفر انتخاب ۳توانبه چند طریق می e, d, c, b, aنفر به اسامی  5از میان 

۱) 2 2) ۳ ۳) ۴ ۴) 5 

۸۴ 
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 حروف صدادار انگلیسی باشد؟   ۀتوان نوشت که شامل همحرفی می  5 ۀ چند کلم  computer ۀبا حروف کلم

۱) ۱0 2)  !5 × ۱0 ۳) 20 ۴)  !5 × 20 

۸۵ 
 

 

 

 
 

نفر   ۴تواند این طریق مینفر را به یک دورة آموزشی بفرستد. به چند   ۴نفر از کارمندانش   ۸خواهد از میان رییس یک اداره می

 ند همزمان در این دورة آموزشی شرکت کنند؟ توانمیرا انتخاب کند اگر بداند که دو نفر از کارمندان به دلایل اداری ن

۱) ۳5 2) ۴0 ۳) 55 ۴) ۱5 

۸۶ 
 

 
 

 

 

تواند این کار را انجام دهد  طریق مینفر را به جشن تولدش دعوت کند. به چند    ۴نفر از دوستانش    ۹خواهد از میان  بهاره می

 آیند که با هم دعوت شوند؟ اگر بداند که دو نفر از دوستانش که خواهر یکدیگرند تنها در صورتی می

۱) 2۱ 2) ۱25 ۳) ۳5 ۴) 56 

۸۷ 
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 نکته

نفر را به تصادف انتخاب r خواهیم  ، می  aنفر شامل    nخواهیم از میان  فرض کنید که می

𝒏)توانیم به  دانیم که این کار را میکنیم. می
𝒓
حالت مختلف انجام دهیم. اینک اگر همۀ   (

یا انتخاب شده است یا    aهای ممکن را در نظر بگیریم بدیهی است که در هر حالت  حالت

𝒏−1)انتخاب شده برابر با    aهایی که  انتخاب نشده است. تعداد حالت
𝒓−1)   هایی اد حالت و تعد

𝒏−1)انتخاب نشده برابر با   aکه 
𝒓

 بنابراین خواهیم داشت: . است (
 

(
𝒏 − 1
𝒓 − 1

)  + (
𝒏 − 1

𝒓
) = (

𝒏

𝒓
) 

 

 گویند.میقاعدۀ پاسکال به این اتحاد ترکیبیاتی ، 
 

 

 

۱2)حاصل  
5 )  + (۱2

6  :  برابر است با (

۱)  (۱۳
5 ) 2)  (۱۴

۷ ) ۳)  (۱2
۷ ) ۴)  (۱۳

6 ) 

۸۸ 
 

 

 

 

۱۸)حاصل  
۸ )  + (۱۸

۹  :     برابر است با (

۱)  (۱۹
۸ ) 2)  (۱۹

۱۱) ۳)  (۱۹
۱0) ۴)  (۱۸

۱0) 

۸۹ 
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2۷) حاصل 
2۴)  + (2۷

25) + (2۸
26)  + (2۹

 برابر با کدام گزینه است؟ (2۷

۱) ۸0۴0 2) 60۴0 ۳) ۴0۸0 ۴) ۴060 

۹۰ 
 

 

 
 

۱۴)  حاصل
5 ) + 2 × (۱۴

6 )  + (۱۴
۷      برابر با کدام است؟ (

۱)  (۱6
۸ ) 2)  (۱6

۷ ) ۳)  (۱5
۷ ) ۴)  (۱5

6 ) 

 

۹۱ 
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شویم و با توجه به این که در مورد آن چه در آینده رخ  های روزانه همواره با مسائلی دربارة آینده مواجه میگیریما در تصمیم

ها غلبه کنیم. ابزارهای حل چنین مسائلی که با ناآگاهی  می دهد اطمینان نداریم نیاز به ابزارهایی داریم تا بتوانیم بر این مسئله

نده همراه است علم آمار و علم احتمال است. نسبی از شرایط و یا وقایع آی

  

های ممکن برای آزمایشی را که نتیجۀ آن قبل از به وقوع پیوستن معلوم نباشد اما حالت  :تعریف آزمایش تصادفی

که محتویات   ایکیسهنامند. مانند پرتاب یک تاس یا انتخاب تصادفی یک مهره از  نتیجۀ آزمایش معلوم باشد، آزمایش تصادفی می

 آن معلوم است. 
 

ممکن برای یک آزمایش تصادفی، فضای نمونۀ آن آزمایش    یهاحالتبه مجموعۀ همۀ :  تعریف فضای نمونۀ آزمایش 

فضای نمونۀ پیوسته و  فضای نمونۀ گسسته )شُمارا( گویند. فضای نمونۀ یک آزمایش تصادفی به طور کلی به دو حالت  می

 د.  باش غیر هم شانس یا  هم شانسو   نامتناهییا  متناهیتواند شود. یک فضای نمونه میبندی میدسته )ناشُمارا(

 

 

در پرتاب یک تاس با فضای   تمرین . به عنوان  گویندمیهر زیر مجموعه از فضای نمونه را یک پیشامد  :  تعریف پیشامد

یک پیشامد از   C{= ۱،   ۳،  5،   6یا } B{= ۴یا } A{= 2،  ۳،  5های }هر یک از مجموعه S{= ۱،   2،  ۳،  ۴،  5،  6نمونۀ }

 این فضای نمونه هستند. 

 

 

 

 

 گویند. آمد یا رخُداد میبه هر عضو فضای نمونه یک بر: تعریف برآمد )رُخداد( 
 

 رخ داده است؟  {۳, 2, ۱}توانیم بگوییم که پیشامد  ظاهر شود آیا می 2: در پرتاب یک تاس، اگر عدد تمرین
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 نتیجه
 توان نتیجه گرفت که: با توجه به مفهوم رخ دادن یک پیشامد می

 

را  Bرخ دادن   توانمی Aباشد از رخ دادن  Bزیرمجموعۀ پیشامد   Aالف( اگر پیشامد 

 نتیجه گرفت. 

 

 
 

 رخ دهند. Bو  Aیعنی هر دو پیشامد  𝑨⋂𝑩ب( رخ دادن پیشامد 

 

 

 
 

 رخ دهد. Bیا  Aیعنی حداقل یکی از دو پیشامد  𝑨⋃𝑩پ( رخ دادن پیشامد 

 

 

 

 
 

 

ها  دربارة آنکنیم. فضای نمونۀ آزمایش را بنویسید. همۀ پیشامدهای این فضا را مشخص و  : یک سکه را یک بار پرتاب میتمرین

 بحث کنید. 
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  توان می  کنیم. فضای نمونۀ این آزمایش را بنویسید. روی این فضای نمونه چند پیشامد : یک تاس سالم را یک بار پرتاب میتمرین

 عضوی دارد؟  ۴تعریف کرد؟ این فضای نمونه چند پیشامد 

 

 

 

 

 

 یک نکته
 باشد  2Sو  1Sکه آزمایشی متشکل از دو آزمایش با فضاهای نمونۀ در صورتی 

 خواهد بود.   2S  ×1Sمجموعۀ  ،فضای نمونۀ این آزمایش
 

 این نکته برای هر تعداد آزمایش همزمان نیز صادق است.
 

 

 کنیم. فضای نمونۀ آزمایش را بنویسید. : یک سکه را دو بار پرتاب میتمرین

 

 

 

 

 در نظر گرفت؟ توانمیچند پیشامد   ۀ آزمایش تصادفی پرتاب دو سکه،نمونبرای فضای :  تمرین

 

 

 

 

 ای سه فرزند دارد. فضای نمونۀ جنسیت فرزندان این خانواده را بنویسید. : خانوادهتمرین
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 عضو دارد؟  2چند پیشامد با  فرزند دارد  ۳ۀ جنسیت فرزندان خانواده ای که فضای نمون : تمرین

 

 

 

 

 

 کنیم )یا یک تاس را دو بار پرتاب می کنیم(. فضای نمونۀ اعداد روشده را بنویسید. تاس را با هم پرتاب می: دو  تمرین

 

      6 

      5 

      ۴ 

      ۳ 

      2 

      ۱ 

6 5 ۴ ۳ 2 ۱  

 

 را بنویسید. یک سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. فضای نمونۀ این آزمایش : تمرین

 

 

 

 

 

مسافر    ۴مسافر سوار کند. البته ممکن است با کمتر از    ۴یک رانندة تاکسی خطی در ایستگاه منتظر می ایستد تا حداکثر  :  تمرین

ز همین اتفاق می افتد. فضای نمونۀ تعداد مسافران . در مسیر برگشت نیکند مینیز حرکت کند اما هرگز بدون مسافر حرکت ن

 را بنویسید. در دو مسیر رفت و برگشت  
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 بار پرتاب می کنیم. فضای نمونۀ این آزمایش چند عضو دارد؟   ۷ای را سکه

۱) ۱2۸ 2) ۱۴ ۳) ۴۹ ۴) ۷ 

۱۷۸ 

 
 

 دارد؟ کنیم. فضای نمونۀ اعداد روشده ، چند عضو بار پرتاب می  5تاسی را 

۱)  65 2)  56 ۳) ۳0 ۴) ۳00 

۱۷۹ 

 
 

 نتیجه
حالت مختلف امکان پذیر باشد و   n ی یک آزمایش تصادفی در یک بار آزمایش اگر برا

 عضو است  knگاه فضای نمونۀ این آزمایش دارای بار تکرار کنیم، آن kاین آزمایش را 

 تایی مرتب است. kکه هر عضو آن یک 
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, ∘]شود که عددی حقیقی در بازة  نمایش داده می P(A)، احتمال رخ دادن آن با   Aبرای هر پیشامد مثل   است.  [۱

 اصول احتمال عبارتند از: 
 

𝑃(𝑆)الف(   = ۱ 

 

𝐴اگر   Bو  Aب( برای هر دو پیشامد  ∩ 𝐵 =  داریم:   ناسازگارند( Bو    Aگوییم  )در این شرایط می ∅

 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

سازگارند.  Bو    Aگوییم  ها محال است. در غیر این صورت میدو پیشامد ناسازگار ، دو پیشامد هستند که رخ دادن همزمان آن

 

 . ثابت کنید های زیر را قضیه: تمرین

 

۱- 𝑃(𝐴′) = ۱ − 𝑃(𝐴) 

2- 𝑃(∅) = ∘ 

 

𝑃(𝐴سه پیشامد دو به دو ناسازگار باشند آنگاه:    Cو  A  ،Bاگر  -۳ ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶) 

𝑃(𝐴داریم:    Bو  Aبرای هر دو پیشامد دلخواه  -۴ − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 
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𝑃(𝐴داریم:    Bو  Aبرای هر دو پیشامد دلخواه  -5 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 شخص کنید که در هر قسمت دو پیشامدی که آمده است با هم سازگارند یا ناسازگار؟ : م تمرین

 آموزی که به تصادف از کلاس انتخاب می کنید ،دانش -۱

A      .متولد ماه مهر باشد :B   .متولد فصل تابستان باشد : 

 

 

 

 کنیم ، ای را سه بار پرتاب میسکه -2

A     .هر سه بار مشابه بیاید :B  .زوج بار رو بیاید : 

 

 

 

 فردا -۳

A    .خورشید در آسمان دیده شود :B  .باران ببارد : 

 

 

 

 کنیم ،تاسی را پی در پی پرتاب می -۴

A   بیاید.    6: برای اولین بار در مرتبۀ سومB  بیاید.   6: تا پرتاب سپم دو بار
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های کارشناسان فوتبال  بینیگروه هستن. بر اساس پیشهم  بلژیکهای ملی ایران و  جهانی فوتبال تیمدر مسابقات جام:  تمرین

  ۸درصد و احتمال صعود همزمان دو تیم    ۷۳درصد و    22به ترتیب    بلژیکهای ایران و  صعود به مرحلۀ بعد برای تیماحتمال  

 که :  مطلوب است احتمال آندرصد است. 
 

 یک تیم صعود کند. ( حداقل ۱

 

 

 

 کند.  صعود  بلژیک( فقط 2

 

 

 

 یک تیم صعود کند. ( فقط ۳

 

 

 

 هیچ کدام صعود نکنند. ( ۴

 

 

 

 یک تیم صعود کند. ( حداکثر 5
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 نتیجۀ این بازی را بنویسید.   کنند. فضای نمونۀاحمد و عباس با هم یک مرتبه »سنگ، کاغذ، قیچی« بازی می   ۱تمرین 

 د؟ در چه تعداد از برآمدها احمد برندة بازی است؟ فضای نمونه چند عضو دار 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها یکی پس از دیگری وارد سالن  عضو دارد که قد هیچ دو عضوی برابر نیست. فرض کنید آن  ۱۴یک تیم والیبال      ۲تمرین  

تیم کاملاً تصادفی وارد  ها اهمیت داشته باشد فضای نمونه را توصیف کنید. اگر اعضای  شوند. اگر برای ما فقط ترتیب قد آنمی

 شود بلندقدترین عضو تیم باشد چقدر است؟ سالن شده باشند احتمال آن که اولین کسی که وارد می
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شود: دمای هوا، رطوبت هوا، سرعت در یک ایستگاه هواشناسی در هر لحظه وضعیت آب و هوا با پنج چیز مشخص می    ۳تمرین  

کنیم: آیا از نظر ساعت گذشته. ما برای سادگی، وضعیت هوا را به این شکل خلاصه می  2۴مقدار بارش در  باد، وضعیت هوا و  

وزد؟ آیا هوا صاف، نیمه ایری یا ابری وزد یا نمیدما سرد یا گرم است؟ آیا از نظر رطوبت خشک یا مرطوب است؟ آیا باد می

ا خیر؟ برای وضعیت هوا در یک لحظه در یک ایستگاه هواشناسی،  ساعت گذشته بارندگی رخ داده است ی   2۴است؟ و آیا در  

 ضرب دکارتی چند مجموعه بنویسید. این فضاچند عضو دارد؟ فضای نمونه را به شکل حاصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های زیر را اثبات کنید: فقط با استفاده از اصول احتمال و قضایای اثبات شده، گزاره    ۴تمرین 

𝐵الف( اگر  ⊆ 𝐴 گاه:  آن𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) 
 

 

 

 

 

 

𝐵ب( اگر   ⊆ 𝐴 گاه:  آن𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐵) 
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 های زیر را محاسبه کنید: انتخاب می کنیم. احتمال ۱00تا   ۱عددی به تصادف از بین اعداد    ۵تمرین 

 پذیر باشد. بخش ۳یا  2عدد انتخابی بر الف( 

 

 

 

 

 

 

 

 پذیر نباشد. بخش  ۳پذیر باشد ولی بر بخش  2ب( عدد انتخابی بر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ۳پذیر باشد نه بر پ( عد انتخابی نه بر بخش
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 تعریف
احتمال نابرابر    S{= na  ، . . . ،2a   ،1a}هر گاه حداقل دو پیشامد ساده از فضای نمونۀ 

 گوییم. میشانس ای با احتمال غیر همفضای نمونه را  Sداشته باشند 
 

 گاه خواهیم داشت:پیشامدی از این فضای نمونه باشد آن  A{= ka ،  ، . . .2a   ،1a} اگر
 

𝐏(𝐀) = 𝐏(𝐚۱) + 𝐏(𝐚2) + ⋯ + 𝐏(𝐚𝐤) 
 

 

  ۳و روی یک وجه آن عدد  2، روی دو وجه آن عدد  ۱روی سه وجه آن عدد  همگن طوری ساخته شده که  تاس یک  :تمرین

 نوشته شده است. اگر این تاس را یک بار پرتاب کنیم: 

 

ن آزمایش تصادفی را بنویسید. ای الف( فضای نمونۀ
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 ظاهر شود چقدر است؟  ۱که در یک بار پرتاب این تاس عدد ب( احتمال آن

 

 

 ظاهر شود چقدر است؟  2که در یک بار پرتاب این تاس عدد پ( احتمال آن

 ظاهر شود چقدر است؟  ۳که در یک بار پرتاب این تاس عدد ت( احتمال آن

 ظاهر شود چقدر است؟   2یا  ۱که در یک بار پرتاب این تاس عدد ث( احتمال آن

 

 

 

 

با هم برابر است ولی احتمال    cو    a    ،bاحتمال قهرمانی تیم    dو    a    ،b    ،c: در یک مسابقۀ فوتبال با حضور چهار تیم  تمرین

 های دیگر است. احتمال قهرمانی هر تیم را حساب کنید. دو برابر هر یک از تیم  dقهرمانی تیم 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆: در یک آزمایش تصادفی با فضای نمونۀ  تمرین = {𝑥 , 𝑦 , 𝑧}    اگر
 2 

۳
    𝑃({𝑥 , 𝑦}) و  =

 ۱ 

2
  𝑃({𝑥 , 𝑧}) باشد احتمال    =

 ای ساده را حساب کنید. وقوع هر یک از پیشامده
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 برابر شانس روشدن هر عدد فرد است. سه  تاسی ناهمگن طوری ساخته شده که شانس رو شدن هر عدد زوج  : تمرین

 احتمال رخ دادن هر یک از وجه ها را حساب کنید. الف( 

 ت؟چقدر اس  ۳یا  2در پرتاب این تاس احتمال مشاهدة اعداد ب( 

 

 

 

 

 

 

 

ناهمگن طوری ساخته شده که شانس روشدن هر وجه ، با عدد روی آن وجه متناسب است. این تاس را یک بار  تاسی  :  تمرین

 کنیم. احتمال آنکه عدد روشده ، عددی فرد باشد چقدر است؟ پرتاب می

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆اگر در یک آزمایش تصادفی فضای نمونه   :تمرین = {𝑎۱ , 𝑎2 , . . . , 𝑎6}    باشد و احتمال رخ دادن برآمد𝑎𝑘   از رابطۀ

( 5
𝑘−۱)

𝑚
   𝑃(𝑎𝑘)  گاه: به دست آید آن =

 را بیابید.  mالف( مقدار  

 چقدر است؟  𝑎۴ب( احتمال رخ دادن  

𝐴پ( احتمال رخ دادن پیشامد   = {𝑎۱ , 𝑎2}  چقدر است؟ 
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𝑆اگر در یک آزمایش تصادفی فضای نمونه   :تمرین = {𝑎۱ , 𝑎2 , . . . , 𝑎6}    باشد و احتمال رخ دادن برآمد𝑎𝑘  از رابطۀ 

 
(6

𝑘)

𝑚
   𝑃(𝑎𝑘)  گاه: به دست آید آن =

 را بیابید.  mالف( مقدار  

 چقدر است؟  𝑎5ب( احتمال رخ دادن  

𝐴پ( احتمال رخ دادن پیشامد   = {𝑎۱ , 𝑎2, 𝑎۳} ؟ چقدر است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆اگر در یک آزمایش تصادفی فضای نمونه   :تمرین = {𝑎۱ , 𝑎2 , . . . , 𝑎5}    باشد و احتمال رخ دادن برآمد𝑎𝑘  از رابطۀ 

 × (5
𝑘)  𝑃(𝑎𝑘) = 𝑚 گاه: به دست آید آن 

 را بیابید.  mالف( مقدار  

 چقدر است؟  𝑎۱ب( احتمال رخ دادن  

𝐴پ( احتمال رخ دادن پیشامد   = {𝑎2 , 𝑎۳}  چقدر است؟ 
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در پرتاب یک سکۀ ناسالم، احتمال آمدن »رو« نصف احتمال آمدن »پشت« است. در پرتاب این سکه، احتمال ظاهر     ۱تمرین 

 شدن »رو« و احتمال ظاهر شدن »پشت« را به دست آورید. 

 

 

 

 

 

 

ین تاس را به هوا پرتاب کنیم، احتمال احتمال مشاهدة هر عدد متناسب با همان عدد است. اگر ا در پرتاب یک تاس،   ۲تمرین 

 باشد را تعیین کند.   ۴این که عدد مشاهده شده، کمتر از 

 

 

 

 

 

 

𝑆  ۳تمرین  = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒}   فضای نمونۀ یک آزمایش تصادفی است. اگر𝐴 = {𝑎, 𝑏}  ،𝐵 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑} و 

 𝐶 = {𝑎, 𝑏, 𝑒}   سه پیشامد باشند به طوری که
 2 

۷
  𝑃(𝐴) و  =

 ۳ 

5
 𝑃(𝐵)  را به دست آورید.  𝑃(𝐶′)، مقدار   =
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𝑆در یک تجربۀ تصادفی     ۴تمرین  = {𝑥, 𝑦, 𝑧}  فضای نمونه ای است. اگر𝑃(𝑧) و  𝑃(𝑦) , 𝑃(𝑥)   یک دنبالۀ حسابی با

قدر نسبت  
 ۱ 

۴
 پیشامدها را به دست آورید. تشکیل دهند، احتمال وقوع هر کدام از  

 

 

 

 

 

 

 

 رو  ای شکل، مطابق شکل روبهدر پرتاب یک دارت به یک صفحۀ دایره   ۵تمرین 

 ناحیۀ مجزا تقسیم شده است، فرض کنید احتمال اصابت دارت به ناحیۀ  5که به  

2𝑘)برابر با   ماُ kباشد. اگر احتمال اصابت به ناحیۀ  xاول  − ۱)𝑥  :باشد 

 

 احتمال اصابت دارت به هر ناحیه را به دست آورید. الف( 

 

 

 

 

 

 

 های اول، سوم یا چهارم بیشتر است یا اصابت به دو ناحیۀ دوم یا پنجم؟ ب( احتمال اصابت دارت به یکی از ناحیه
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 : مثال های شرطی مواجه هستیم. به عنواندر مسائلی که با عدم قطعیت و احتمال سر و کار داریم گاهی با سؤال
 

 ای از کمربند ایمنی استفاده نکند چقدر احتمال دارد که در یک تصادف، دچار نقص عضو شود؟« »اگر راننده

 ر مسابقۀ بعدی پیروز شود چقدر است؟« د  منچسترسیتیمصدوم باشد احتمال آن که تیم ارلینگ هالند »اگر 

تر  ای پایین باشد احتمال آن که در کنکور سراسری رتبه  5/۱6»اگر معدل کل نمرات دانیال در امتحانات نهایی پایۀ دوازدهم، برابر  

 کسب کند، چقدر است؟«  ۱000از 
 

خواهیم احتمال رخ دادن  ها رخ داده است و میکنیم که یکی از آندر همۀ این موارد با دو پیشامد سر و کار داریم و فرض می

 دیگری را حساب کنیم و بررسی کنیم که چه تغییری کرده است. 
 

  ۱6یکی را به تصادف انتخاب کنند. شمارة کارت نرگس  20تا    ۱نفر قرار است از بین کارت های    20کشی بین  : در یک قرعهتمرین

 است.  5و شمارة کارت پویا 
 

 رگس انتخاب شود چقدر است؟ احتمال این که پویا انتخاب شود چقدر است؟ الف( احتمال این که ن

 
 

گوید: »شمارة برنده، دو رقمی است.« حالا  کند قبل از آن که به دیگران نشان دهد میب( وقتی مجری کارت را انتخاب می

 دانند؟ نرگس و پویا هر کدام احتمال برنده شدن خود را چقدر می
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  ۸هندی و   5ایرانی،  ۷اند و از این افراد ژاپنی شرکت کرده 22هندی و  ۱5ایرانی،  ۱۳المللی علمی بین: در یک مسابقۀ  تمرین

 اند. اگر از میان این افراد یک نفر را به تصادف انتخاب کنیم: ژاپنی موفق به کسب نمرة قبولی شده
 

 است؟ الف( احتمال آن که فرد انتخاب شده نمرة قبولی کسب کرده باشد چقدر 

 

 

 ب( احتمال آن که فرد انتخاب شده ایرانی باشد چقدر است؟

 

 

 ب( اگر بدانیم که فرد انتخاب شده ایرانی است احتمال آن که نمرة قبولی کسب کرده باشد چقدر است؟ 

 

 

 

 

 کنیم.  بار پرتاب می: یک تاس همگن را یکتمرین
 

 بیاید چه قدر است؟  2که عدد  ( احتمال آنالف

 

 

 قدر است؟ آمده باشد چه  2که عدد گاه احتمال آنبدانیم که عددی زوج رو شده است آن( اگر ب

 

 

 

 

  مانند این است که فضای نمونۀ   Aشانس است شرطی کردن یک پیشامد به رخ دادن پیشامد  هم  Sدر حالتی که فضای نمونۀ  

S  را کنار بگذاریم وA  شانس است. به این  روی این فضای نمونۀ جدید نیز هم را به عنوان فضای نمونه در نظر بگیریم. احتمال

 گوییم. میفضای نمونۀ محدود شده یا فضای نمونۀ کاهش یافته  ،Aو به »کاهش فضای نمونه« رویکرد 
 

 که عددی فرد باشد چقدر است ؟ در پرتاب یک تاس اگر بدانیم که عدد رو شده عددی اول است، احتمال آن: تمرین
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باشد چقدر    ۷دو عدد رو شده برابر با    جمعحاصل  کهآناست احتمال   ۴در پرتاب دو تاس اگر بدانیم یکی از اعداد روشده :  تمرین

 است؟

 

 

 

 

 

هر دو عدد رو شده، اعدادی زوج  کهآناست احتمال  ۸دو عدد رو شده برابر با  جمعحاصلدر پرتاب دو تاس اگر بدانیم  : تمرین

 باشند چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

چقدر    آمده باشد  6کم یک بار  دست  که آناست احتمال    ۹بیشتر از  دو عدد    جمع حاصلدر پرتاب دو تاس اگر بدانیم  :  تمرین

 است؟
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 قضیه
رخ داده است  Aباشند و بدانیم که پیشامد  Sی دو پیشامد از فضای نمونه Bو  Aاگر 

 آید: رخ داده باشد به صورت زیر به دست می  Bکه پیشامد گاه احتمال آنآن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑷(𝑩|𝑨) =
𝑷(𝑨 ∩ 𝑩)

𝑷(𝑨)
 

 
 

کم یک بار رو آمده است. در این صورت احتمال این که هر دو بار  دانیم که دستکنیم. می: سکه ای را دو بار پرتاب میتمرین

 رو آمده باشد چقدر است؟ 

 

 

 

 

این صورت احتمال این که هر سه بار  کم یک بار رو آمده است. در دانیم که دستکنیم. می: سکه ای را سه بار پرتاب میتمرین

 رو آمده باشد چقدر است؟ 
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 : دو تاس سبز و قرمز را با هم پرتاب می کنیم. تمرین

 آمده باشد چقدر است؟ 6شده است احتمال این که تاس سبز   ۱0الف( اگر بدانیم مجموع دو تاس  

 

 

 

 

 

 شده باشد چقدر است؟   ۱0مجموع دو تاس  آمده است احتمال این که  6ب( اگر بدانیم که تاس سبز 
 

 

 

 

 

 

 بازیکن دارد که قد هیچ دو نفری برابر نیست. اگر یکی از بازیکن ها را به تصادف انتخاب کنیم   ۱۴تیم ملی والیبال ایران    :تمرین

 الف( احتمال این که آن بازیکن، بلندقدترین بازیکن تیم باشد چقدر است؟ 

 

 

 

کنیم و مشاهده می کنیم که از بازیکن اول کوتاه قد تر است. در این صورت احتمال این که بازیکن  انتخاب میب( بازیکن دیگری  

 اول بلندقدترین بازیکن تیم باشد چقدر است؟ 
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آموز دارند و در  دانش  ۳5و    ۳۳،    ۳2به ترتیب    ۱۱-۳و    ۱۱-2،    ۱۱- ۱: در یک مدرسه سه کلاس پایۀ یازدهم ریاضی  تمرین

آموزی را به تصادف انتخاب اند. دانشنفر موفق به کسب نمرة کامل شده  6و    ۹،    ۸زمون مشترک در این سه کلاس به ترتیب  آ

کنیم. پیشامد »نمرة  را به طور مشابه تعریف می 𝐵۱و  𝐵۱می نامیم و  𝐵۱بودن« را   ۱۱-۱آموز کلاس می کنیم. پیشامد »دانش

 دهیم. نمایش می Aکامل شدن« را نیز با 

𝑖را برای   𝑃(𝐴|𝐵𝑖)الف( مقدار   = ۱ , 2 ,  محاسبه کنید.  ۳

𝑖را برای  𝑃(𝐵𝑖|𝐴)ب( مقدار   = ۱ , 2 ,  اید چیست؟ محاسبه کنید. معنای آن چه محاسبه کرده ۳

رای پاسخ دادن به  بدانید؟تر میآموزان کدام کلاس را در آزمون مشترک موفقپ( با اطلاعات موجود در مورد سه کلاس، دانش

 تر است یا پاسخ قسمت ب؟این سوال، پاسخ قسمت الف مهم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیشامدی با احتمال مثبت است. نشان دهید:  B: فرض کنید  تمرین

 دو پیشامد ناسازگار باشند:  𝐴2و   𝐴۱الف( اگر 

𝑃((𝐴۱ ∪ 𝐴2)|𝐵) = 𝑃(𝐴۱|𝐵) + 𝑃(𝐴2|𝐵) 
 

𝑃(𝐴′|𝐵)داریم:   𝐴ب( برای هر پیشامد   = ۱ − 𝑃(𝐴|𝐵) 
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  اگر  : تمرین
 2 

5
 = P(A)     ،

 ۱ 

۷
  P(B) =     و

 ۳ 

۳5
   P(A∩B) = مطلوب است احتمال آن که :  گاهآن 

 

 رخ داده است.   Aرخ داده باشد اگر بدانیم که   B( الف

 

 

 

 

 

 

 رخ داده است.   Aرخ نداده باشد اگر بدانیم که   B( ب

 

 

 

 

 

 

 رخ نداده است.  Aرخ داده باشد اگر بدانیم که   B(پ

 

 

 

 

 

 

 

 رخ نداده است.   Aرخ نداده باشد اگر بدانیم که   B( ت
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 باشند آنگاه:  S ۀدو پیشامد از فضای نمون Bو  Aاگر 
 

𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) = 𝑷(𝑨)𝑷(𝑩|𝑨) = 𝑷(𝑩)𝑷(𝑨|𝑩) 
 

 اثبات:

 

 

 

 باشند آنگاه:  S ۀاز فضای نمونبا احتمال ناصفر پیشامد  سه Cو  A ، Bاگر 
 

𝑷(𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪) = 𝑷(𝑨)𝑷(𝑩|𝑨)𝑷(𝑪|𝑨 ∩ 𝑩) 
 

 اثبات:

 

 

گذاری خارج  گوی قرمز است. از این کیسه دو گوی به ترتیب و بدون جای 2گوی سفید و  ۳گوی سبز ،  ۱ای : در کیسهتمرین

 گوی دوم سفید باشد چقدر است؟می کنیم. احتمال این که گوی اول سبز و 

 

 
 

گذاری خارج کنیم احتمال آن که اولی سبز، دومی سفید و سومی  قبل اگر سه گوی را به ترتیب و بدون جای تمرین: در  تمرین

 قرمز باشد چقدر است؟ 
 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

161 

 

و اگر  شودمیگل  ۹/0، اگر روحیۀ خوبی داشته باشد پرتابش به احتمال  کند میبسکتبالیستی هر بار که اقدام به پرتاب :  تمرین

است. به علاوه می دانیم که او اگر پرتابی را گل کند در پرتاب بعدی    6/0روحیه اش ضعیف باشد احتمال گل شدن پرتابش  

یش از اولین پرتاب روحیۀ  روحیۀ خوبی دارد و در غیر این صورت روحیه اش ضعیف خواهد شد. فرض کنید این بسکتبالیست پ

 پرتاب متوالی دقیقاً دو پرتاب آخر گل شود چقدر است؟  ۳خوبی داشته باشد، احتمال این که از 

 

 

 

 

 

 

 

 

: فرض کنید سه کارت داریم. دو روی کارت اول سبز و دو روی کارت دوم قرمز است و یک روی کارت سوم سبز و روی مرینت

رمی داریم و مشاهده می کنیم که یک روی ان سبز است. احتمال آن که هر دو روی آن  دیگرقرمز است. کارتی را به تصادف ب

 سبز باشد چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

با  بابک  است. اگر یونس به این سمینار برود    6/0و    0/ ۷در یک سمینار علمی به ترتیب    بابک احتمال حضور یونس و  :  تمرین

یونس نیز به این سمینار نرفته   کهآنبه این سمینار نرفته است احتمال  بابکبه این سمینار می رود. اگر بدانیم که  5/0احتمال 

 باشد چقدر است؟
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و احتمال رخ    25/0برابر    B، احتمال رخ دادن پیشامد  ۱۹/0برابر    Aدر یک آزمایش تصادفی احتمال رخ دادن پیشامد    :تمرین

رخ نداده باشد    B  کهآنرخ داده احتمال    Aاست. اگر بدانیم که اگر بدانیم که    ۱6/0برابر با    Bبا آگاهی از رخ دادن    Aدادن  

 کدام است؟ 

 

 

 

 

 

 

 است به طوری که:  ۀ ناتهیمنظور از افراز یک مجموعه، تقسیم آن به چند زیرمجموع

 اصلی باشد.  ۀها برابر با مجموعب( اجتماع زیرمجموعه   اشته باشند. ها دو به دو با هم اشتراکی ند الف( زیرمجموعه
 

… و 𝐴𝑛های ناتهی به زیرمجموعه Aگوییم مجموعۀ  به عبارت دیگر می , 𝐴۳ , 𝐴2 , 𝐴۱  :افراز شده است هرگاه 

∀𝑖 , 𝑗 (𝑖 ≠ 𝑗)  𝐴𝑖⋂𝐴𝑗 = ∅                                   𝐴۱⋃𝐴2⋃𝐴۳ … ⋃𝐴𝑛 = 𝐴 

 

 { است؟۱،  2،  ۳،  ۴،   5،  6کدام گزینه یک افراز برای مجموعۀ }
 

 {۱،   5{ و }2،   ۴،  6( }2 {۱،  ۴{ و }۳،   6{ و }2،   ۴،  5( }۱

 {۱،  2{ و } ۳،  6{ و }2،  5( }۴ {۱،  5{ و } 2،  ۳،  6{ و } ۴( }۳

۱۸۰ 

 بنویسید. عضوی را   2یک مجموعه : تمام افرازهای تمرین

 

 

 بنویسید. عضوی را   ۳یک مجموعه : تمام افرازهای تمرین
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 . در یک مجموعه باشند ۴و   ۳که اعداد  بنویسید را   A{ = ۱،  2،   ۳،  ۴مجموعۀ }: تمام افرازهای تمرین

 

 

 

 

 
 

 قضیه
پیشامدی از  Bمطابق شکل  افراز شده باشد و 𝑨n، ... و   𝑨1  ،𝑨2مجموعۀ  nبه  Aاگر فضای نمونۀ 

 خواهیم داشت: گاهآن این فضای نمونه باشد

 

 

 

 

 

𝑷(𝑩) = 𝑷(𝑩1) + 𝑷(𝑩2) + ⋯ 𝑷(𝑩𝒏) = 𝑷(𝑨1 ∩ 𝑩) + ⋯ + 𝑷(𝑨𝒏 ∩ 𝑩) 

= 𝑷(𝑨1)𝑷(𝑩|𝑨1) + ⋯ + 𝑷(𝑨𝒏)𝑷(𝑩|𝑨n) = ∑ 𝑷(𝑨𝒌)𝑷(𝑩|𝑨𝒌) 

 
 

مهرة قرمز است. یک جعبه به   ۴مهرة آبی و  ۳در جعبۀ دوم   مهرة قرمز و ۳مهرة آبی و  5دو جعبه داریم. در جعبۀ اول :  تمرین

 داریم . احتمال آنکه این مهره قرمز باشد، چقدر است؟ کنیم و یک مهره به تصادف برمیتصادف انتخاب می

 

 

 

 

 
 

A 

B 
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 نتیجه
 گاهافراز کنیم آن ′𝐀و  𝐀ی نمونه را به دو پیشامد  اگر فضا

 شود: ترین شکل قانون احتمال کل به صورت زیر بیان میساده
 

𝑷(𝑩) = 𝑷(𝑨)𝑷(𝑩|𝑨) + 𝑷(𝑨′)𝑷(𝑩|𝑨′) 
 

 

اند. بر اساس آمار احتمال ابتلا به ویروس کرونا در  سال واکسن کرونا تزریق کرده  60درصد افراد بالای  ۸0در یک شهر  :  تمرین

  60درصد است. احتمال این که یک فرد بالای    ۹اند درصد و در میان کسانی که واکسن نزده  2/0اند میان کسانی که واکسن زده

 سال در این شهر به کرونا مبتلا شود چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 
کارت یک رو سبز یک رو قرمز داریم. کارتی را به تصادف از این دسته    ۸: دسته ای کارت شامل دو کارت دو رو قرمز و  تمرین

 بینیم. احتمال آن که این رو قرمز باشد چقدر است؟  کنیم و یک روی آن را میانتخاب می
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  2مهرة قرمز و در جعبۀ سوم   2آبی و  مهرة ۱در جعبۀ دوم مهرة قرمز ،  ۱مهرة آبی و   ۳سه جعبه داریم. در جعبۀ اول :  تمرین

داریم. اگر شانس  کنیم و سپس یک مهره به تصادف برمیمهرة قرمز است. ابتدا یک جعبه به تصادف انتخاب می  ۳آبی و    مهرة

احتمال آن که مهرة انتخاب شده، مهرة قرمز باشد   گاهآنعبه های دوم و سوم باشد  برابر هر یک از ج   ۳انتخاب شدن جعبۀ اول 

 چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

مهرة قرمز است. تاسی سالم را   ۴مهرة آبی و  ۳در جعبۀ دوم   مهرة قرمز و  ۳مهرة آبی و  5دو جعبه داریم. در جعبۀ اول : تمرین

باشد یک مهره از جعبۀ اول و درغیر این صورت یک مهره از جعبۀ دوم   ۳ تر ازیک بار پرتاب می کنیم . اگر عدد رو شده کوچک

 داریم. احتمال آنکه این مهره قرمز باشد چقدر است ؟ برمی

 

 

 

 

 

 

 

مهرة قرمز است. یک مهره به    ۴مهرة آبی و    ۳در جعبۀ دوم    مهرة قرمز و   ۳مهرة آبی و    5دو جعبه داریم. در جعبۀ اول  :  تمرین

از   برمیتصادف  اول  و بدون مشاهده در جعبۀ دوم میجعبۀ  انتخاب  داریم  به تصادف  مهره  دوم یک  از جعبۀ  گذاریم. سپس 

 کنیم. احتمال آن که این مهره قرمز باشد، چقدر است ؟ می
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شوند. احتمال معیوب  تولید می   Cو بقیه در کارگاه  Bدرصد در کارگاه  A    ،۴5درصد محصولات درکارگاه  20در یک کارخانه  

که  درصد است. اگر محصولی از این کارخانه بخریم احتمال آن۱0درصد و۸درصد،  5بودن محصولات این کارگاه ها به ترتیب  

 معیوب باشد چقدر است ؟ 

۱ )0۹۳/0 2 )0۸۳/0 ۳ )0۸۱/0 ۴ )0۹۱/0 

۱۸۱ 

 

 

 
 

مهرة قرمز است . یک جعبه به   ۴مهرة آبی و  ۳در جعبۀ دوم  مهرة قرمز و ۳مهرة آبی و   2جعبه داریم. درجعبۀ اول   دو:  تمرین

 رنگ نباشند، چقدر است؟ ها همنماییم. احتمال آنکه این مهرهمهره به تصادف از آن خارج می 2کنیم و  تصادف انتخاب می

 

 

 

 

 

 

 
 

 

و    ۳  ایجعبهدر  :  تمرین سفید  از جعبه برمی  ۷مهرة  مهره  یک   . است  آبی  را خارج جعبه  مهرة  ، آن  بدون مشاهده  و  داریم 

 کنیم. احتمال سفید بودن این مهره چقدر است ؟ گذاریم. سپس به تصادف یک مهرة دیگر از این جعبه انتخاب میمی
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ها را در یک  نویسیم و همۀ کارتب دو تاس را روی یک کارت میهای ممکن برای اعداد رو شده در پرتا: هر کدام از حالتتمرین

گذاریم. حالا اگر یک کارت  داریم و بدون مشاهده بیرون جعبه میدهیم. سپس یک کارت به تصادف از جعبه برمیجعبه قرار می 

 باشد چقدر است؟   ۱۱دیگر از جعبه برداریم احتمال آن که حاصل جمع اعداد روی کارت برابر  

 

 

 

 

 

 

گذاریم.  داریم و بدون مشاهده ، آنها را در یک کیسه میمهرة آبی است. دو مهره از جعبه برمی  ۷مهرة سفید و    ۳  ایجعبهدر  

 کنیم. احتمال آن که این مهره سفید باشد چقدر است ؟ از این کیسه انتخاب می سپس به تصادف یک مهره

۱  )
 ۳ 

۱0
  2  )

 2 

۹
  ۳  )

 2 

۱0
 ۴  )

 ۱ 

۹
 

۱۸۲ 

 

 

 
 

مهرة قرمز است .به تصادف و   ۴مهرة آبی و    ۳در جعبۀ دوم    مهرة قرمز و   ۳مهرة آبی و    2دوجعبه داریم. درجعبۀ اول  تمرین:  

دهیم. سپس از این کیسه یک  داریم و در یک کیسه قرار میبدون مشاهده دو مهره از جعبۀ اول و سه مهره از جعبۀ دوم برمی

 ه این مهره قرمز باشد، چقدر است؟  کنیم. احتمال آن کمهره به تصادف خارج می
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  2مهرة قرمز و در جعبۀ سوم    ۴مهرة آبی و    ۳در جعبۀ دوم    مهرة قرمز ،  ۳مهرة آبی و    5سه جعبه داریم. درجعبۀ اول  :  تمرین

داریم و در جعبۀ  برمیمهرة قرمز هست. به تصادف و بدون مشاهده سه مهره از جعبۀ اول و دو مهره از جعبۀ دوم  ۱مهرة آبی و 

 کنیم. احتمال آن که این مهره قرمز باشد، چقدر است؟ دهیم. سپس از جعبۀ سوم یک مهره به تصادف خارج میسوم قرار می
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 پیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند  𝑩𝒏، . . . و  𝑩۱  ،𝑩2فرض کنید  

 کنند. مجموعه افراز می nکه فضای نمونه را به 

𝒊و هر  Aدر این صورت برای هر پیشامد دلخواه  ≤ 𝒏  :داریم 
 

𝑷(𝑩𝒊|𝑨) =
𝑷(𝑩𝒊)𝑷(𝑨|𝑩𝒊)

𝑷(𝑨)
=

𝑷(𝑩𝒊)𝑷(𝑨|𝑩𝒊)

∑ 𝑷(𝑩𝒌)𝑷(𝑨|𝑩𝒌)𝒏
𝒌=۱

 

 

 

𝒏ترین حالت قانون بیز وقتی است که ساده =  اند: دو پیشامد متمم  𝑩2و   𝑩۱  باشد. در این صورت  2

 

𝑷(𝑩|𝑨) =
𝑷(𝑩)𝑷(𝑨|𝑩)

𝑷(𝑨)
=

𝑷(𝑩)𝑷(𝑨|𝑩)

𝑷(𝑩)𝑷(𝑨|𝑩) + 𝑷(𝑩′)𝑷(𝑨|𝑩′)
 

 
 

  ۱در جعبۀ سوم  مهرة قرمز و    ۱آبی و    مهرة  5مهرة قرمز، در جعبۀ دوم    ۳مهرة آبی و    2سه جعبه داریم. در جعبۀ اول  :  تمرین

گر بدانیم مهرة  . اداریم کنیم و یک مهره به تصادف از آن برمیمهرة قرمز است. یک جعبه به تصادف انتخاب می  ۳مهرة آبی و  

 که از این مهره از جعبۀ اول بوده باشد، چقدر است؟  خارج شده قرمز است احتمال آن
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کارت یک رو سبز و یک رو قرمز است. کارتی را به تصادف از این دسته    ۸کارت دو رو قرمز و    2مل  ای کارت شادسته:  تمرین

بینیم قرمز است. احتمال آن که روی دیگر این کارت نیز قرمز  انتخاب می کنیم و فقط یک روی آن را مشاهده می کنیم و می

 باشد چقدر است؟
 

 

 

 

 

 

 

 

 

از  میوه:  تمرین باغ مختلف خریده است.  فروشی ده صندوق سیب  از باغ شمالی،    ۳سه  باغ مرکزی و    5صندوق  از   2صندوق 

درصد است. اگر 5درصد و  ۳درصد،  ۱0دار باشد به ترتیب  صندوق از باغ جنوبی. در این سه باغ احتمال آن که یک سیب لکه

ن که این سیب از صندوق متعلق به باغ  دار است احتمال آها به تصادف برداریم و مشاهده کنیم که لکهسیبی از یکی از صندوق

 شمالی باشد چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

های صندوق دوم قرمز های صندوق اول سبز و همۀ سیبسیب است. همۀ سیب  ۱00سه صندوق سیب داریم که هر کدام شامل  

داریم.  ادف برمیکنیم و سیبی به تصسیب قرمز است. صندوقی به تصادف انتخاب می  ۹۸سیب سبز و   2است. در صندوق سوم  

 اگر ببینیم که این سیب سبز است احتمال آن که همۀ سیب های این صندوق سبز باشد چقدر است؟ 

۱  )
 50 

5۱
  2  )

 ۴۹ 

50
  ۳  )

 ۴۸ 

۴۹
 ۴  )

 5۱ 

52
 

۱۸۳ 
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  ۳سوم  مهرة قرمز و در ظرف    ۳مهرة آبی و    ۳در ظرف دوم    مهرة قرمز ،  ۳مهرة آبی و    5ه ظرف داریم. درظرف اول  : س تمرین

داریم و در ظرف  مهره از ظرف دوم برمی  2مهره از ظرف اول و    ۳مهرة قرمز هست. به تصادف و بدون مشاهده    ۱مهرة آبی و  

کنیم. اگر این مهره قرمز باشد احتمال آن که متعلق به  دهیم. سپس از ظرف سوم یک مهره به تصادف خارج میسوم قرار می

 ظرف اول باشد، چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

سی شیر دارند ولی  سی  ۳00ها کمتر از  درصد از پاکت  2ر یک کارخانۀ شیر پاستوریزه، وقتی خط تولید سالم است  : دتمرین

یابد. تجربه  درصد افزایش می  ۱0شود این احتمال به  وقتی خط تولید به دلیل خراب شدن یکی از قطعات اصلی دچار عیب می

درصد است. ماه گذشته آخرین باری بوده که خط تولید    5ه در طول یک ماه  نشان داده است که احتمال خراب شدن آن قطع 

توسط مسئول فنی کارخانه بازدید و به طور کامل سرویس شده است. اگر امروز یک پاکت شیر را به تصادف انتخاب کنیم و 

از   باشد چقدر  سی است احتمال آن که خط تولید دچار عسی  ۳00مشاهده کنیم که حجم شیر داخل پاکت کمتر  یب شده 

 است؟
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ها پسر است. احتمال این که دقیقاً دو پسر  دانیم که دست کم یکی از فرزندان آنای چهار فرزندی میدربارة خانواده    ۱تمرین  

 در است؟ داشته باشند چق

 
 
 
 
 
 

     ۲تمرین 
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ن روز با احتمال آبررسی های آماری نشان داده است که اگر یک روز هوا در ساحل جزیرة هرمز آرام باشد، فردای      ۳  تمرین  

هوا    5/0طوفانی است و اگر در یک روز ساحل طوفانی باشد فردای آن روز با احتمال    ۱/0هوای جزیره آرام و به احتمال    ۹/0

 هوا طوفانی است. اگر امروز ساحل آرام باشد با چه احتمالی در دو روز بعد هوا طوفانی است؟  0/ 5آرام و با احتمال 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑃(𝐴⋂𝐵⋂𝐶)  قانون ضرب احتمال برای سه پیشامد را اثبات کنید:   ۴تمرین  = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵|𝐴)𝑃(𝐶|𝐴⋂𝐵) 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

پیشامد استفاده    nپیشامد را بنویسید. اگر بخواهیم از این قانون برای محاسبۀ احتمال اشتراک    n  قانون ضرب احتمال    ۵تمرین  

 کنیم به چند حالت مختلف این کار قابل انجام است؟ 
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درصد زنان بزرگسال و  20دانیم که درصد مرد هستند. می۴5درصد زن و  55جمعیت بزرگسال ساکن در یک روستا،    ۶  تمرین

رصد مردان بزرگسال در این روستا گواهینامۀ تراکتور دارند. اگر بزرگسالی را به تصادف از این روستا انتخاب کنیم احتمال  د۷0

 این که گواهینامۀ تراکتور داشته باشد چقدر است؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

مز وجود دارد. از ظرف اول  مهرة قر  5مهرة سبز و    ۳مهرة قرمز و در دومی    ۳مهرة سبز و    ۴دو ظرف داریم. در اولی     ۷تمرین 

آوریم.  کنیم. اکنون یک مهره از ظرف دوم بیرون میداریم و بدون مشاهده آن را به ظرف دوم منتقل مییک مهره به تصادف برمی

 با چه احتمالی این مهره سبز است؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

رانندة مرد، وقتی چراغ راهنمایی قرمز درصد زن هستند. احتمال این که یک  ۴0درصد راننده ها مرد و 60در شهری    ۸تمرین 

انجام می دهند. احتمال این که یک راننده   0/ 0۱ها چنین تخلفی را با احتمال است و زن 05/0است روی خط عابر توقف کند  

 در این شهر هنگام قرمز بودن چراغ راهنمایی روی خط عابر توقف کند چقدر است؟ 
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لامپ معیوب است. از هر   ۳لامپ و در جعبۀ دوم  ۴لامپ موجود است. در جعبۀ اول   ۱2و  ۱0در دو جعبه به ترتیب    ۹تمرین 

  دهیم. احتمال آن که لامپ انتخابی از جعبۀ جدید، لامپ به تصادف انتخاب و در یک جعبۀ جدید قرار می  5کدام از این جعبه ها  

 معیوب باشد را حساب کنید. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

اند.  در انتخابات شورای شهر شرکت کرده  Bدرصد واجدین شرایط در شهر    ۸0و    Aشرایط در شهر    درصد واجدین  50    ۱۰تمرین  

باشد و فردی به تصادف از   Bسه برابر تعداد واجدین شرایط رأی دادن در شهر   Aاگر تعداد واجدین شرایط رأی دادن در شهر 

 باشد چقدر است؟   Aکه از شهر های این دو شهر انتخاب شود احتمال آن میان رأی دهنده

 
 
 
 
 
 
 
 

و برای کودکی که واکسن نزده برابر    0/ 002حتمال مبتلا شدن به یک بیماری خاص برای کودکی که واکسن زده  ا    ۱۱تمرین  

کودکان واکسن زده باشند احتمال این که یک کودک از این شهر به این بیماری مبتلا شود  درصد  ۹0است. اگر در شهری  ۱/0

  چقدر است؟
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 قانون بیز را ثابت کنید:    ۱۲تمرین 

𝑃(𝐵𝑖|𝐴) =
𝑃(𝐵𝑖)𝑃(𝐴|𝐵𝑖)

𝑃(𝐴)
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 با فرض شرایط قانون احتمال کل ثابت کنید:    ۱۳تمرین 

min {𝑃(𝐵|𝐴۱), … , 𝑃(𝐵|𝐴𝑛) ≤ 𝑃(𝐴) ≤ max {𝑃(𝐵|𝐴۱), … , 𝑃(𝐵|𝐴𝑛) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑃(𝐴|𝐵)دو پیشامد ناسازگار هستند و  Cو  Bکنید  فرض   ۱۴تمرین  ≤ 𝑃(𝐴|𝐶)  :ثابت کنید 

𝑃(𝐴|𝐵) ≤ 𝑃(𝐴|𝐵 ∪ 𝐶) ≤ 𝑃(𝐴|𝐶) 
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اند و در این تیم هیچ دو نفری هم قد نیستند. اگر بدانیم امیر از بابک  اکیر و بابک عضو تیم ده نفرة والیبال مدرسه    ۱۵تمرین  

احتمال این که امیر از نظر بلندی قد نفر نهم در تیم  بلندقدتر است احتمال این که امیر بلندقدترین عضو تیم باشد چقدر است؟  

 باشد چقدر است؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روند. اگر برای دیدن یک مسابقۀ ورزشی به ورزشگاه می  ۴/0و    ۳/0های  علی و مازیار هر کدام به ترتیب با احتمال   ۱۶تمرین  

رود. فرض کنید علی به ورزشگاه نرفته باشد با چه احتمالی  به ورزشگاه می  0/ 0۸علی به ورزشگاه رفته باشد مازیار با احتمال  

 است؟ مازیار نیز به ورزشگاه نرفته 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

درصد از کارهای    50و    ۳0،  20اند که به ترتیب  های یک مؤسسۀ انتشاراتیخوانبرنا و چمنی نسخه  ها اکبری، خانم   ۱۷تمرین  

غلط تصحیح کنند به ترتیب  ای که به آن ها سپرده شده را بیدهند. احتمال این که این سه نفر صفحهنسخه خوانی را انجام می

ای نسخه خوانی شده ولی هنوز غلط دارد. احتمال آن که مسئول خواندن آن صفحه خانم  است. صفحه  0/ ۹۹و    ۹5/0  ،  ۹0/0

 اکبری بوده باشد چقدر است؟ 
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  ۴/0گذاران خود را به دو گروه تقسیم کرده است. گروه »پر خطر« که در یک سال با احتمال ، بیمهیک شرکت بیمه   ۱۸تمرین 

گذاران درصد بیمه۳0دانیم که  است. می  2/0ها در یک سال  کنند و گروه »کم خطر« که احتمال تصادف کردن آنمیتصادف  

 پرخطرند. 

 گذار در سال آینده تصادف کند را به دست آورید. الف( احتمال آن که یک بیمه

 خطر باشد چقدر است؟ گذار در طول یک سال تصادف کرده باشد احتمال آن که جزو گروه پر  ب( اگر یک بیمه
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 تعریف
 گویند هرگاه آگاهی از رخ دادن یکی، دو پیشامد را مستقل می

 احتمالِ رخ دادن دیگری را تغییر ندهد. 

 P(B) = P(B|A)دو پیشامد مستقلند هرگاه :  Bو  Aبه عبارت دیگر 
 گویند.دو پیشامدی که مستقل نباشند را وابسته می

 نتیجه
 دو پیشامد مستقل باشند آنگاه B و A اگر

P(A) × P(B)  P(A∩B) = برعکس.   و 
 

 اثبات:
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در برآمدهای دو    ۷پیشامد مجموع    Bدر تاس اول و    ۳پیشامد مشاهدة عدد    A: در پرتاب دو تاس فرض کنید پیشامد  تمرین

 را بررسی کنید.  Bو  Aتاس باشد. مستقل بودن 

 

 

 

 

 

 

پیشامد مشاهد« فقط دو رو به طور متوالی   𝐵پیشامد رو در پرتاب دوم و    𝐴کنیم. اگر  : سکۀ سالمی را سه بار پرتاب میتمرین

 را بررسی کنید.  𝐵و  𝐴ل بودن  قباشد مست

 

 

 

 

 

 

 𝐴در برآمدهای دو تاس در نظر بگیرید. آیا   ۱0را مشاهدة مجموع  𝐵در تاس اول و   ۳را پیشامد   𝐴: در پرتاب دو تاس ،  تمرین

 اند؟ مستقل 𝐵و 

 

 

 

 

 

 

𝐴: اگر  تمرین = 𝐵و    {۴ ، ۳ ، 2 ، ۱} =  را بیابید.   𝑛(𝑆)باشند آنگاه    𝑆دو پیشامد مستقل از فضای نمونۀ    {۷ ، 6 ، 5 ، ۴ ، ۳}
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درصد است. احتمال این که ۷0احتمال قبولی ریحانه در این درس،  درصد و  ۹0: احتمال قبولی زهرا در درس فیزیک،  تمرین

 ها در این درس قبول شود را به دست آورید. حداقل یکی از آن

 

 

 

 

 

 

: در یک مسابقۀ تیراندازی احتمال این که محمد به هدف بزند  تمرین
 5 

۷
و این احتمال برای مرتضی    

 ۷ 

۱0
اگر آنها به است.    

 کنند احتمال این که هر دو به هدف بزنند چقدر است؟ تناوب به هدف تیراندازی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

آوریم.  ذاری بیرون میگدرپی و بدون جایمهرة قرمز است دو مهره به صورت پی ۸مهرة آبی و  5ای که شامل : از جعبهتمرین

 پیشامد قرمز بودن مهرة دوم باشد ، 𝐵پیشامد آبی بودن مهرة اول و   𝐴اگر 

 الف( احتمال این که هر دو پیشامد رخ دهند چقدر است؟ 

 اند یا وابسته؟ مستقل 𝐵و  𝐴ب( پیشامدهای  
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  𝑃(𝐵|𝐴)و   𝑃(𝐵)بیرون آوریم با محاسبۀ  گذاری مهرة اول در جعبه  قبل اگر مهرة دوم را پس از جای تمرین : در تمرین

 را نتیجه بگیرید.  𝐵و  𝐴مستقل بودن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود. مفهوم استقلال برای بیش از دو پیشامد نیز تعریف می

 
 

 گوییم هرگاه چهار تساوی زیر برقرار باشند: را مستقل می 𝐶و   𝐴 ،𝐵سه پیشامد  

𝑃(𝐴⋂𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵) 
 

𝑃(𝐴⋂𝐶) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐶) 
 

𝑃(𝐵⋂𝐶) = 𝑃(𝐵)𝑃(𝐶) 
 

𝑃(𝐴⋂𝐵⋂𝐶) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵)𝑃(𝐶) 
 

پیشامدها با  گوییم هرگاه احتمال اشتراک هر تعداد از این  تقل میسرا م   𝐴𝑛و ......    𝐴۱    ،𝐴2پیشامد    𝑛در حالت کلی  

 ها برابر باشد. ضرب احتمال آنحاصل
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 فرزند دارد:  ۴ای : خانوادهتمرین

 فرزند این خانواده دختر باشند چقدر است؟  ۴الف( احتمال این که  

 

 

 

 

 

 ب( احتمال این که فقط فرزند اول و آخر این خانواده دختر باشند چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 خانواده دختر باشند چقدر است؟ پ( احتمال این که دو فرزند این  

 

 

 

 

 

 

نفر بیسواد باشند چقدر    5نفر از این شهر انتخاب کنیم احتمال این که هر    5درصد افراد یک شهر باسوادند. اگر    ۸0  :تمرین

 است؟
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پیشامد مشاهدة فقط دو »رو«   B»رو« در پرتاب دوم و  احتمال مشاهدة A: سکۀ سالمی را سه بار پرتاب می کنیم. اگر تمرین

 را بررسی کنید.   Bو  Aبه طور متوالی باشد مستقل بودن 

 

 

 

 

 

 

 

 

دو پیشامد مستقل باشند به طوری که   Bو Aاگر : تمرین
 2 

5
 P(A) = و 

 ۱ 

6
  P(B) =  که پیشامدهای گاه احتمال آنآنA  و

B قدر است؟ با هم رخ دهند ، چه 

 

 

 

 

 

 

 

 

دو پیشامد مستقل باشند به طوری که   Bو Aاگر : تمرین
 2 

5
 P(A) =   و

 ۱ 

6
  P(B) = گاه آنP(A⋃B)  چقدر است؟ 
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𝑃(𝐴)هستند. اگر  Sسه پیشامد دو به دو مستقل از فضای نمونۀ    Cو  A  ،B: تمرین = 0/۷   ،𝑃(𝐵) = و احتمال آن   0/6

 چقدر است؟  Cباشد ، احتمال رخ دادن پیشامد   ۹0۴/0که حداقل یکی از این سه پیشامد رخ دهد برابر 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هنکت
 نیز مستقلند.  ′𝐁و Aپیشامد مستقل باشند ، آنگاه دو  Bو  Aاگر 

 

 نیز مستقلند. Bو   ′𝐀دو پیشامد مستقل باشند ، آنگاه Bو  Aاگر 
 

 نیز مستقلند. ′𝐁و   ′𝐀دو پیشامد مستقل باشند ، آنگاه  Bو  Aاگر 
 

 اثبات:
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اگر   : تمرین
 ۷ 

۱۱
  P(A) =     و

 2 

5
 P(B|A) = P(B) =   احتمال آنکه فقط  گاهآنA    چقدر است؟ رخ دهد 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگر   : تمرین
 ۳ 

۸
  P(A) =    و

 2 

۷
  P(B) =   و پیشامدهایA   وB  احتمال آنکه نه   گاهآندو پیشامد مستقل باشندA    رخ دهد

 چقدر است؟   Bو نه 

 

 

 

 

 

 
 

 

اگر 
 5 

۸
 𝑃(𝐴′) و  =

 ۱ 

۴
 𝑃(𝐴 − 𝐵)  کدام است؟  𝑃(𝐵)دو پیشامد مستقل هستند مقدار   𝐵و  𝐴و بدانیم   =

۱  )
 ۱ 

۳
 2  )

 ۱ 

۴
 ۳  )

 ۱ 

2
 ۴  )

 ۳ 

۴
 

۱۸4 
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 گاه: دو پیشامد ناتهی و ناسازگار باشند آن Bو Aاگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  گاه:دو پیشامد ناتهی و مستقل باشند آن Bو Aاگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتیجه
 ، از دو ویژگی »ناسازگار بودن« و »مستقل بودن« Bو A  مددو پیشا

 دیگری نیستند. هر کدام که باشند،
 اگر دو پیشامد ناسازگار باشند مستقل نیستند و اگر مستقل باشند ناسازگار نیستند. یعنی: 
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 نباشند و مستقل باشند. بزنید که ناسازگار   مثال: در آزمایش تصادفی پرتاب یک تاس، دو پیشامد ناتهی تمرین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 که ناسازگار نباشند و مستقل نیز نباشند.  بزنید  مثال: در آزمایش تصادفی پرتاب یک تاس، دو پیشامد ناتهی تمرین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ....  Bو  Aپیشامدهای  گاهآن B)P(A  = ۷۸/0و  = P(A) =  ،6 /0 P(B) ۴5/0اگر

 ( مستقلند و ناسازگار نیستند.  2( مستقل و ناسازگار هستند.                       ۱

 ( نه مستقلند و نه ناسازگار. ۴( ناسازگارند و مستقل نیستند.                   ۳

۱۸5 
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می توانند مستقل باشند؟ برای پاسخ خود    Bو    Aباشند آیا    Sدو پیشامد ناتهی و ناسازگار از فضای نمونۀ    Bو    Aاگر     ۱تمرین 

 دلیل ارائه کنید. 

 

 

 

 

 

 

 

𝐸دو پیشامد مستقل و   Bو  Aاگر    ۲تمرین  ⊆ 𝐴  و𝐹 ⊆ 𝐵   دو زیرمجموعۀ ناتهی باشند آیاE  وF اند؟  نیز همیشه مستقل

 چرا؟

 

 

 

 

 

 

 اند. پیشامدهای زیر نیز مستقلدو پیشامد مستقل باشند نشان دهید که  Bو  Aاگر   ۳تمرین 

                                    ′𝐵و   ′Aب(                                     𝐵و   ′Aالف(  
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در   ۳شدن عدد    ظاهرپیشامد  Bشده و  ظاهرپیشامد متوالی بودن اعداد   Aپی اگر دردر پرتاب دو تاس به طور پی   ۴ تمرین

 را بررسی کنید.  Bو  A تاس اول باشد مستقل بودن 

 

 

 

 

 

 

 

پیشامد   Bپیشامد یک عدد زوج و   Aکنیم. فرض کنید  یک عضو انتخاب می ۱0اعداد طبیعی نابیشتر از  از مجموعۀ    ۵تمرین 

 را بررسی کنید.  Bو  A باشد. مستقل بودن ۳وقوع عددی بخش پذیر بر 

 

 

 

 

 

 
 

 

است. اگر این عمل روی این دو نفر انجام    ۸/0و روی بیمار دیگر    6/0حتمال موفقیت عمل پیوند کلیه روی یک بیمار ا    ۶تمرین  

 شود مطلوبست احتمال این که: 

 آمیز باشد. الف( روی هر دو بیمار موفقیت

 آمیز نباشد. ب( روی هیچ کدام موفقیت

 آمیز باشد. موفقیتپ( فقط روی بیمار دوم 

 

 

 

 

 

 
 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

191 

 

 بیاید چقدر است؟  6شوند. احتمال این که سکه »رو« و هر دو تاس زمان پرتاب مییک سکه و دو تاس به طور هم   ۷تمرین 

 

 

 

 

 
 

آموز به تمام سؤالات به طور تصادفی پاسخ  سؤال مطرح شده است. اگر یک دانش  ۱0،  ایدر یک امتحان پنج گزینه   ۸تمرین 

 دهد احتمال آن را به دست آورید که: 

 الف( به تمام سؤال ها پاسخ صحیح داده باشد. 

 سؤال اول پاسخ صحیح داده باشد.   5ب( تنها به 

 پ( به نیمی از سؤال ها پاسخ صحیح داده باشد. 

 

 

 

 

 

 

آبی و    2مهرة قرمز،    ۳از یک جعبه که شامل      ۹تمرین   گذاری بیرون  با جای  مهرة زرد است دو مهره به تصادف و  ۱مهرة 

 آوریم. مطلوب است احتمال آن که: می

 الف( هر دو مهره قرمز باشند. 

 ب( حداقل یک مهره آبی باشد. 

 پ( هر دو مهره همرنگ باشند. 
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لامپ از جعبه    ۳گذاری  ها معیوب است. اگر به تصادف و بدون جایلامپ است که سه تای آن  ۱2ای شامل  جعبه    ۱۰تمرین  

 بیرون آوریم، احتمال آن را به دست آورید که: 

 الف( هر سه لامپ معیوب باشند. 

 ب( حداقل یک لامپ معیوب باشد. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

نفر را انتخاب کنیم احتمال این که داروی ساخته شده    ۱0است. اگر    ۹/0احتمال موفقیت یک داروی ساخته شده      ۱۱تمرین  

 باشد چقدر است؟ روی همۀ افراد جواب منفی داشته 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

که    Bو    Aر  اگ ۱۲تمرین   طوری  به  باشند  مستقل  پیشامد  𝑃(𝐴دو  ⋂ 𝐵) = 𝑃(𝐴و    0/۱ ⋂ 𝐵′) = حاصل    0/۴  ،

𝑃(𝐴⋃𝐵′)  .را به دست آورید 
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𝐴باشند به طوری که  Sدو پیشامد از فضای نمونۀ  Bو  Aاگر  ⊂ 𝐵  و
 ۱ 

۳
 = P(A) و    

 ۳ 

۴
  P(B) =  آنگاه𝑃(𝐵|𝐴′)   کدام

   داخل ۱۳۹۰ کنکور است؟ 

۱  )
 ۳ 

۸
  2  )

 ۱ 

2
  ۳  )

 ۷ 

۱2
 ۴  )

 5 

۸
 

۱۸6 
 

 

 

 

 
نفر    2اند. احتمال آن که  نفر به تصادف برای شرکت در یک اردو انتخاب شده 6آموز سال دوم  دانش  5آموز سال اول و  دانش  ۴از  

   داخل ۱۳۹۱ کنکورنفر از سال دوم انتخاب شوند کدام است؟   ۴از سال اول و 

۱  )
 ۳ 

۱۴
 2  )

 2 

۷
 ۳  )

 5 

۱۴
 ۴  )

 ۳ 

۷
 

۱۸۷ 
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های باشد. احتمال آن که شماره های یکی از تاس 6های رو شده کمتر از  جمع شمارهایم. اگر حاصلدو تاس همگن را انداخته

   داخل ۱۳۹۱ کنکورباشد کدام است؟   2رو شده  

۱  )
 ۱ 

۳
  2  )

 2 

5
  ۳  )

 ۱ 

2
 ۴  )

 ۳ 

5
 

۱۸۸ 

 

 

 
 

 
آوریم. با کدام احتمال  ها بیرون میکارت یکسان نوشته شده است. به تصادف دو کارت از بین آن  ۹بر روی    ۹، ... و  2،  ۱عداد  ا

   داخل ۱۳۹۱ کنکوراست؟  ۱۱مجموع عدد این دو کارت برابر 

۱  )
 ۱ 

۷0
 2  )

 ۳ 

۷0
 ۳  )

 5 

۷0
 ۴  )

 2 

۷0
 

۱۸۹ 
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دهیم. به تصادف  را در ظرفی قرار می  5تا    ۱های  چنین پنج مهرة سیاه با شمارهو هم  5تا    ۱های  شمارهپنج مهرة سفید با  از میان  

 باشد با کدام احتمال دو مهره همرنگ هستند؟ 6های هر دو مهره آوریم. اگر مجموع شمارهها بیرون میدو مهره از بین آن

۱  )
 2 

5
  2  )

 ۴ 

۹
  ۳  )

 5 

۹
 ۴  )

 ۳ 

5
 

    داخل ۱۳۹۲ کنکور

۱۹۰ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P(A 2/0 و  = P(A) =  ،۷/0  P(B) 0/ 6باشند که   Sدو پیشامد از فضای نمونۀ   Bو  A اگر ∩ B′) =  آنگاه P(A′ ∩ B) 
   داخل ۱۳۹۲ کنکوراست؟  کدام

۱ )۱ /0 2 )۳ /0 ۳ )۴ /0 ۴ )5 /0 

۱۹۱ 
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   داخل ۱۳۹۳ کنکورریزیم. با کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده یک عدد اول است؟  دو تاس را با هم می

۱  )
 5 

۱2
 2  )

 ۴ 

۹
 ۳  )

 5 

۹
 ۴  )

 ۷ 

۱2
 

۱۹۲ 

 

 
مهرة سیاه موجود است. به تصادف از هر ظرف دو مهره   2مهرة سفید و  ۴مهرة یاه و در ظرف دیگر  ۳مهرة سفید و   5در ظرفی

   داخل ۱۳۹۳ کنکوررنگ هستند؟  شده هممهرة خارج ۴آوریم. با کدام احتمال بیرون می

۱  )0/۱2 2  )0/۱5 ۳  )0/۱۸ ۴  )0/2۴  

۱۹۳ 

 

 
ها را از گذاری مهرهبر روی شش گوی یکسان نوشته شده است. به طور متوالی و بدون جای 6، و  5، ۴، ۳، 2، ۱هر یک از اعداد  

   داخل ۴۳۹۱ کنکورشوند؟ کنیم. با کدام احتمال اعداد فرد و زوج یک در میان خارج میجعبه خارج می

۱ )۱ /0 2 )۱2/0 ۳ )۱5/0 ۴ )2 /0 

۱۹4 
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  2مهرة قرمز هست. اگر سه مهره ا این کیسه خارج کنیم با کدام احتمال حداکثر    ۳مهرة سیاه و    ۴مهرة سفید،    5ای  در کیسه

   داخل ۱۳۹۵ کنکورهای خارج شده همرنگ هستند؟ مهره از مهره

۱  )
 ۱۷ 

22
 2  )

 ۱۹ 

22
 ۳  )

 ۳۹ 

۴۴
 ۴  )

 ۴۱ 

۴۴
 

۱۹5 
 

 

 
 

های ها را آزمایش کرده و لامپآن ها معیوب هستند. به تصادف متوالیاً این لامپلامپ موجود است که دو تای  ۸ای در جعبه

 شود؟ گذاریم تا اولین لامپ معیوب پیدا شود. با کدام احتمال در آزمایش سوم اولین لامپ معیوب پیدا میسالم را کنار می

۱  )
 5 

۸
  2  )

 ۴ 

2۱
 ۳  )

 ۳ 

۱۴
 ۴  )

 5 

2۱
 

    داخل ۱۳۹۵ کنکور

۱۹6 
 

 

 

 
 

باشد    ۷یا    6. احتمال این که این عدد مضرب  کنیممی{ عددی به تصادف انتخاب  5۱،    52، ... ،    ۳00از بین مجموعۀ اعداد } 

   داخل ۱۳۹۵ کنکور نباشد چقدر است؟  ۴2ولی مضرب 

۱  )0/252 2  )0/255 ۳  )0/۳52 ۴  )0/۳55 

۱۹۷ 
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   داخل ۱۳۹۶ کنکور  ؟شودظاهر می 6احتمال هر دو سکه رو یا تاس  کنیم. با کدام دو سکه و یک تاس را با هم پرتاب می

۱  )
 5 

۸
  2  )

 ۳ 

۸
  ۳  )

 5 

۱2
 ۴  )

 ۷ 

۱2
 

۱۹۸ 
 

 

 

 

 

اگر است.  eو  a  ،b ،c ،dبرآمد  5یک فضای نمونه متشکل از  
 2 

۳
 P({a,b,c}) =    و 

 ۱ 
۴P({a}) = باشد آنگاه  

P({b,c,e}|{a,b,c})   داخل ۱۳۹۶ کنکور  چقدر است؟   

۱  )
 5 

۸
  2  )

 5 

۱2
  ۳  )

 ۳ 

۸
 ۴  )

 ۳ 

۴
  

۱۹۹ 

 
 

 ماند؟  ای بدون توپ نمیاند. با کدام احتمال هیچ جعبهجعبۀ متمایز انداخته شده ۳تصادفی در  عدد توپ  6

۱  )
 5 

۱۴
 2  )

 5 

۱2
 ۳  )

 ۳ 

۷
 ۴  )

 ۷ 

۱2
 

   داخل ۱۳۹۶ کنکور

۲۰۰ 
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های یک رقمی زوج غیر صفر است. از هر  مهره با شماره ۴دارای  Bهای یک رقمی فرد و ظرف مهره با شماره 5شامل   Aظرف 

   داخل ۱۳۹۷ کنکور  ؟ بیشتر است  ۱0ها از ضرب آنآوریم. با کدام احتمال حاصلظرف یک مهره بیرون می

۱ )6 /0 2 )65/0 ۳ )۷ /0 ۴ )۷5/0  

۲۰۱ 
 

 

 

 
گذاری شده است. از هر ظرف یک مهره  شماره  5تا    ۱مهره از عدد    5دارای    Bو ظرف    ۸تا    ۱مهره از عدد    ۸شامل    Aظرف  

   داخل ۱۳۹۷ کنکور  ؟بیشتر است ۸ها از آوریم. با کدام احتمال مجموع آنبیرون می

۱)  
 ۳ 

۸
 2  )

 5 

۸
 ۳  )

 ۳ 

۴
 ۴  )

 ۷ 

۸
  

۲۰۲ 
 

 

 
 

ها به ترتیب سه نفر مشغول رمزگشایی یک پیام هستند. احتمال موفقیت آن
 2 

۳
   ،

 ۳ 

۴
 و  

 ۱ 

2
با کدام احتمال لااقل یکی از   است.  

   داخل ۱۳۹۷ کنکور  ؟ شودآنان موفق می

۱)  
 ۷ 

۸
 2  )

 5 

6
 ۳  )

 ۱۱ 

۱2
 ۴  )

 2۳ 

2۴
  

۲۰۳ 
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برای دیدن مسابقۀ فوتبال به ورزشگاه می روند. اگر احمد به ورزشگاه    ۳/0و   0/ ۴های به ترتیب احمد و علی هر کدام با احتمال

به ورزشگاه می رود. فرض کنید احمد به ورزشگاه نرفته باشد. با چه احتمالی علی نیز به ورزشگاه   0/ ۷رفته باشد علی با احتمال  

 خارج ۷۳۹۱ کنکور  ؟است نرفته

۱  )
 2۹ 

۳0
  2  )

 2۸ 

2۹
 ۳  )

 25 

2۸
 ۴  )

 2۱ 

25
  

۲۰۴ 
 

 
 

کنیم. احتمال این که حداقل یکی از پیشامدهای سکه فقط یک رو یا تاس عدد زوج  سه سکه و یک تاس را با هم پرتاب می

 رجخا ۱۳۹۷ کنکور  ؟ باشد، کدام است

۱  )
 ۹ 

۱6
  2  )

 ۷ 

۱2
 ۳  )

 5 

۸
 ۴  )

 ۱۱ 

۱6
  

۲۰5 
 

 

 
𝑃(𝐴اگر   Bو  Aدر دو پیشامد مستقل  ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴و  0/6 ∩ 𝐵′) = 𝑃(𝐴باشند آنگاه  0/2 ∪ 𝐵′ )  کدام است؟ 

    داخل ۱۳۹۸ کنکور 0/ ۹( ۴ ۸5/0( ۳ ۷5/0( 2 0/ ۷( ۱

۲۰6 
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کنند. احتمال شرکت امیر به شرط شرکت  در یک مسابقۀ علمی شرکت می ۳/0و    6/0امیر و بهروز هر کدام به ترتیب با احتمال  

 خارج ۱۳۹۸ کنکوراست. احتمال شرکت امیر به شرط شرکت نکردن بهروز کدام است؟   5/0بهروز برابر 

۱  )
 ۹ 

۱۴
  2  )

 5 

۷
 ۳  )

 ۱۱ 

۱۴
 ۴  )

 6 

۷
  

۲۰۷ 
 
 

 

 
کنیم. با کدام  گذاری از آن خارج میمهرة سیاه است. دو مهره به صورت پی در پی و بدون جای ۴مهرة سفید و   6ای در جعبه

 خارج ۱۳۹۸ کنکوراحتمال مهرة دوم سفید است؟  

۱ )5 /0 2 )6 /0 ۳ )6۴/0 ۴ )۷2/0  

۲۰۸ 
 

 

 

 

  5لامپ معیوب است. از جعبۀ اول   ۳لامپ و در جعبۀ دوم   ۴لامپ موجود است. در جعبۀ اول   ۱2و  20در دو جعبه به ترتیب 

ای جدید می گذاریم. با کدام احتمال یک لامپ انتخابی از جعبۀ  لامپ به تصادف برداشته و در جعبه  ۷لامپ و از جعبۀ دوم  

   داخل ۱۳۹۸ کنکور  ؟جدید، معیوب است

۱  )
 5 

2۴
  2  )

 ۱۱ 

۴۸
 ۳  )

 ۱۳ 

۴۸
 ۴  )

 ۷ 

2۴
  

۲۰۹ 
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   داخل ۱۳۹۹ کنکوراست؟   5یا  ۳شود. با کدام احتمال، این عدد مضرب به تصادف یک عدد طبیعی دو رقمی انتخاب می

۱  )
 2 

5
  2  )

 ۳ 

5
 ۳  )

 ۷ 

۱5
 ۴  )

 ۸ 

۱5
  

۲۱۰ 
 

 

 

 
 

مهرة سیاه قرار دارند. به    5مهرة سفید و    ۴مهرة سیاه و در سومی    ۹مهرة سفید، در دومی    ۹سه ظرف داریم. در ظرف اول  

   داخل ۱۳۹۹ کنکورآوریم. با کدام احتمال لااقل یکی از این دو مهره سیاه است؟  مهره بیرون می 2تصادف از یک ظرف  

۱  )
 ۱ 

۳
  2  )

 ۱۱ 

۱۸
 ۳  )

 25 

۳6
 ۴  )

 ۱۳ 

۱۸
  

۲۱۱ 
 
 

 
 

مهرة سیاه قرار دارند. از جعبۀ اول یک مهره به    5مهرة سفید و    ۴مهرة سیاه و در جعبۀ دوم    ۳مهرة سفید و    6در جعبۀ اول  

آوریم. با کدام احتمال لااقل یکی از این  کنیم و در جعبۀ دوم می اندازیم. سپس دو مهره از جعبۀ دوم بیرون میدلخواه خارج می

 خارج ۱۳۹۹ کنکوردو مهره سفید است؟  

۱  )
 20 

2۷
  2  )

 ۳۴ 

۴5
 ۳  )

 ۳۸ 

۴5
 ۴  )

 2۳ 

2۷
  

۲۱۲ 
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𝑝ارزش گزارة   ⇒ (𝑞 ∨ 𝑟)    درست است. احتمال آن که ارزش گزارة𝑟   داخل ۱۴۰۰ کنکورنادرست باشد کدام است؟   

۱)  
 ۳ 

۷
 2)  

 ۱ 

2
 ۳)  

 ۴ 

۷
 ۴ )

 2 

۳
   

۲۱۳ 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

𝑝)ارزش گزارة   ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟    نادرست است. احتمال آن که𝑞   خارج  ۱۴۰۰ کنکورنادرست باشد کدام است؟ 

۱)  
 ۱ 

۴
 2)  

 ۱ 

۳
 ۳)  

 ۳ 

۸
 ۴ )

 ۱ 

2
   

۲۱4 
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کنیم. اگر مهرة قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می  5مهرة آبی و    ۴مهرة قرمز و در ظرف دوم    6مهرة آبی و    ۳در ظرف اول  

باشد به تصادف از ظرف اول یک مهره خارج کرده و در ظرف دوم می اندازیم. در غیر این صورت    ۹مجموع اعداد روشده بیشتر از  

کنیم.  های بیشتر انتخاب میکنیم. اکنون یک مهره از ظرف با تعداد مهرهظرف اول اضافه می  از ظرف دوم یک مهره برداشته و به

   داخل ۱۴۰۰ کنکوراحتمال این که این مهره قرمز باشد چقدر است؟  

۱  )
 ۱5۷ 

2۷0
  2  )

 ۱65 

2۷0
 ۳  )

 ۱۷۳ 

2۷0
 ۴  )

 ۱۸0 

2۷0
  

۲۱5 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

کنیم. اگر مهرة قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می  5مهرة آبی و    ۴مهرة قرمز و در ظرف دوم    6مهرة آبی و    ۳در ظرف اول  

باشد به تصادف از ظرف اول یک مهره خارج کرده و در ظرف دوم می اندازیم. در غیر این صورت   ۱0یا  ۷مجموع اعداد روشده  

کنیم.  های بیشتر انتخاب میکنیم. اکنون یک مهره از ظرف با تعداد مهرهف اول اضافه میاز ظرف دوم یک مهره برداشته و به ظر

 خارج  ۱۴۰۰ کنکوراحتمال این که این مهره آبی باشد چقدر است؟  

۱  )
 ۷ 

۱۸
  2  )

 ۱۱ 

۳0
 ۳  )

 ۱۹ 

۳0
 ۴  )

 ۱۱ 

۱۸
  

۲۱6 
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ای را به تعداد عدد روی کارت و سپس سکه  کنیممیکارتی به تصادف انتخاب    ۴و    ۳،    2،    ۱  هایشمارهکارت به    ۴از میان  

   انتخاب شده باشد چقدر است؟ ۳بار رو بیاید احتمال ان که کارت شمارة    2. اگر سکه کنیم میانتخاب شده پرتاب 

۱  )
 ۳ 

۱6
  2  )

 ۳ 

۸
  ۳  )

 ۱ 

۴
 ۴  )

 ۱ 

۸
 

   داخل ۱۴۰۱تیرماه  کنکور

۲۱۷ 
 

 

 

 

 

 
 

 

ها یک بار تیراندازی  به هدف می زنند. اگر هر کدام از آن  0/ ۴و    6/0فرض کنید علی و حسن دو کماندار باشند که با احتمال های  

 کنند و بدانیم حداقل یک تیر به هدف اصابت کرده است با کدام احتمال علی به هدف زده است؟  

۱  )
 ۱ 

۱6
  2  )

 ۱ 

۱2
 ۳  )

 ۱ 

۸
 ۴  )

 ۱ 

۴
 

 خارج  ۱۴۰۱تیرماه  کنکور

۲۱۸ 
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های قرمز و های سبز، کیسۀ دوم دارای گویگوی در اختیار داریم. کیسۀ اول دارای گوی   ۱0سه کیسۀ یکسان هر کدام شامل  

کنیم. اگر  ببینیم  گوی سبز است. کیسه ای به تصادف انتخاب کرده و یک گوی خارج می  ۸گوی قرمز و    2کیسۀ سوم دارای  

   داخل ۱۴۰۱ماه دی  کنکوراین کیسه قرمز است؟  های که قرمز است. با کدام احتمال همۀ گوی

۱  )
 ۱ 

۱6
  2  )

 ۱ 

۱2
 ۳  )

 ۱ 

۸
 ۴  )

 ۱ 

۴
  

۲۱۹ 
 

 

 

 

 
 

 

 

کنیم.  وجود دارد. دو گوی به طور متوالی و بدون جای گذاری به تصادف انتخاب می  ۱6تا    ۱های  گوی به شماره  ۱6در یک کیسه  

 است؟   ۱6اگر بدانیم شمارة گوی دوم از گوی اول کمتر است با کدام احتمال شمارة گوی اول 

۱  )
 ۱ 

۱6
  2  )

 ۱ 

۱2
 ۳  )

 ۱ 

۸
 ۴  )

 ۱ 

۴
 

   داخل ۱۴۰۱تیرماه  کنکور

۲۲۰ 
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𝑃(𝐴)هستند. اگر    Sاز فضای نمونۀ    Bو    Aپیشامدهای ناسازگار   =
 ۱ 
𝑃(𝐵)و    6 =

 ۱ 
 کدام است؟     𝑃(𝐵′|𝐴′)باشد مقدار    ۴

    داخل ۱۴۰۱ماه دی  کنکور ۷5/0( ۴ 55/0( ۳ 0/ 5( 2 0/ ۷( ۱

۲۲۱ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆تصادفی،  در یک تجربۀ = {𝑥 , 𝑦 , 𝑧}    نمونه است. اگر یک فضای𝑃(𝑥)  ،𝑃(𝑦)  و𝑃(𝑧)    یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت

ها  هندسی آنکمتر از واحد تشکیل دهند و واسطۀ 
 ۱ 

5
 چقدر است؟   𝑆باشد،کمترین مقداراحتمال یک پیشامد ساده در  

۱  )
 2-√2 

5
  2  )

 2-√۳ 

5
  ۳  )

 2-√۳ 

۱0
 ۴  )

 2-√2 

۱0
 

   داخل ۱۴۰۱تیرماه  کنکور

۲۲۲ 
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𝑆مجموعۀ  = {𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , 𝑡 , 𝑤}   فضای نمونه یک آزمایش تصادفی و𝐴 = {𝑥 , 𝑦} ،𝐵 = {𝑥 , 𝑦 , 𝑧 , 𝑡 } و 

𝐶 = {𝑥 , 𝑦 , 𝑤}    سه پیشامد از𝑆  هستند. اگر𝑃(𝐴) =
 ۱ 
𝑃(𝐵)و   ۷ =

 ۳ 
 کدام است؟   𝑃(𝐶)باشد مقدار   5

۱  )
 2۴ 

۳5
  2  )

 ۱6 

۳5
  ۳  )

 ۱۹ 

۳5
  ۴  )

 ۱۱ 

۳5
  

 خارج  ۱۴۰۱تیرماه  کنکور

۲۲۳ 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

اگر نفر فقط بلیط فیلم »ب« را خریداری کرده  ۷5نفر فقط بلیط فیلم »الف« و    ۴0آموز،  نفری دانش  ۱50در یک گروه   اند. 

𝑃(𝐴)  و𝑃(𝐵) های »الف« و »ب« باشند آنگاه بیشترین مقدار  احتمال خرید فیلم
𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
    داخل ۱۴۰۲ کنکورکدام است؟    

۱  )
 ۱5 

2۹
  2  )

 ۳۸ 

۴5
 ۳  )

 ۸ 

۱5
 ۴  )

 ۱5 

22
  

۲۲4 
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اگر 
 ۳ 

۷
  𝑃(𝐴 − 𝐵) و  =

 ۱ 

۷
  𝑃(𝐵 − 𝐴) آنگاه کمترین مقدار   =

𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
 خارج  ۱۴۰۲ کنکورکدام است؟   

۱  )
 ۳ 

2
  2  )

 2 

۳
 ۳  )

 5 

۴
 ۴  )

 ۴ 

5
  

۲۲5 
 

 

 

 

 

 

 

 

ها در اختیار داریم.کارتی به تصادف انتخاب شده  با احتمال متناسب با عدد نوشته شده روی آن  ۴تا    ۱های  چهار کارت به شماره

شود. اگر سکه یک بار رو آمده باشد با کدام احتمال، سکه دقیقاً یک بار پرتاب  و سپس به تعداد عدد کارت، یک سکه پرتاب می

 خارج  ۱۴۰۲ کنکورشده است؟   

۱  )
 ۱2 

۱۹
  2  )

 ۴ 

۱۳
 ۳  )

 ۱2 

2۳
 ۴  )

 ۴ 

2۹
  

۲۲6 
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کند. در این صورت  درصد پنالتی اول را گل می  60زند. این بازیکن با احتمال  دو پنالتی می  Aدر جریان یک مسابقه بازیکن  

درصد خواهد بود. با کدام احتمال وضعیت گل شدن دو پنالتی   ۳0درصد و در غیر این صورت   ۸0احتمال گل شدن پنالتی دوم  

 داخل  ۱۴۰۳ کنکورمتفاوت است؟  

۱ )۴۴/0 2 )2۴/0 ۳ )6 /0 ۴ )۳ /0 

۲۲۷ 
 

 

 

 

 

 
 

کنیم. با کدام احتمال  سکه را پرتاب می  ۳سکه پرتاب کرده و اگر »پشت« بیاید ،    2کنیم. اگر »رو« بیاید  ای را پرتاب میسکه

 داخل  ۱۴۰۳ کنکورشوند؟   ها یکسان ظاهر میهمۀ سکه

۱  )
 ۳ 

۱2
  2  )

 ۳ 

۱6
  ۳  )

 5 

۱2
 ۴  )

 5 

۱6
 

۲۲۸ 
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 است؟  6ها حداقل  ها عدد اول بوده و مجموع آنسکنیم. با کدام احتمال عدد ظاهر شده یکی از تامیدو تاس را با هم پرتاب 

۱  )
 2 

۹
 2  )

 5 

۹
 ۳  )

 ۱۱ 

۱۸
 ۴  )

 ۱۳ 

۱۸
 

 داخل  ۱۴۰۳ تاردیبهش کنکور
۲۲۹ 

 

 

 
 

 
 داخل  ۱۴۰۳ تاردیبهش کنکور

۲۳۰ 
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 داخل  ۱۴۰۴ تاردیبهش کنکور

۲۳۱ 

 
 

 
 داخل  ۱۴۰۴ تیرماه کنکور

۲۳۲ 
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 خارج  ۱۴۰۴ تیرماه کنکور

۲۳۳ 
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 گویند. می دادهبینی به کار می روند، به واقعیت هایی دربارة یک شی یا فرد که در محاسبه، برنامه ریزی و پیش
 

 گویند. می  متغیر کنند،  به عضوی دیگر تغییر می   یافراد که در اعضای یک جامعه یکسان نیستند و از عضو  به هر ویژگی از اشیا یا 
 

 شود. گفته می مشاهدهیا به اصطلاح مقدار متغیر شود به عددی که به آن ویژگی نسبت داده می
 

و به تعداد عضوهای یک جامعۀ آماری  ها را گردآوری کنیم،  ها دادهبه مجموعۀ تمام افراد یا اشیایی که می خواهیم در مورد آن

 گویند. میاندازة جامعه جامعۀ آماری، 
 

زة نمونه  انداو به تعداد عضوهای یک نمونه،    نمونه به هر زیرمجموعه از جامعۀ آماری که به روش مشخصی انتخاب شده باشند،  

 گویند. می
 

  ۸نفره را بررسی کنیم. برای این کار مثلاً  25می خواهیم نمرات درس ریاضیات گسستۀ دانش آموزان یک کلاس : مثالبه عنوان 

دانش    25ها را می پرسیم. در این حالت این  ها را به عنوان نمونه انتخاب می کنیم و نمرة درس ریاضیات گسستۀ آننفر از آن

نمونه به ترتیب    ۸ۀ آماری و  آموز جامع  اندازة  اندازة جامعه و  انتخاب شده یک نمونه است و  آموز  نمرة    ۸و    25دانش  است. 

تواند تغییر کند و به هر نمره نیز  ریاضیات گسستۀ دانش آموزان یک متغیر تصادفی است زیرا از یک نفر به یک نفر دیگر می

 گویند.  مقدار متغیر می
 

گسسته 

کمی  متغیر

پیوسته 

انواع متغیر

ترتیبی

کیفی  متغیر

سمی ا
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 توان تقسیم کرد. )غیر قابل اندازه گیری( میمتغیرهای کیفی )قابل اندازه گیری( و متغیرهای کمی  متغیرها را به دو دستۀ 

 

 شوند. دسته بندی میمتغیرهای کمی پیوسته  و  متغیرهای کمی گسسته به دو زیرگروه  متغیرهای کمی
 

های تعداد دانش آموزان کلاس، تعداد طبقات ساختمان، تعداد میوه های درختان سیب، درصد یک درس در آزمون  :مثالبه عنوان  

هوا، قطر تنۀ درختان، میزان آلودگی هوا، میزان  ای و ... متغیرهای کمی گسسته هستند. وزن، قد، حجم، زمان، فشارچهارگزینه

 هستند.  متغیرهای کمی پیوستهبارش باران، میزان مالیات، میزان درآمد فروش و ... 
 

 شوند. دسته بندی میمتغیرهای کیفی اسمی  و متغیرهای کیفی ترتیبی نیز به دو زیرگروه  متغیرهای کیفی
 

مقام های ورزشکاران در یک مسابقۀ ورزشی، مراحل رشد )کودکی، نوجوانی، جوانی، میانسالی و پیری(، میزان   مثال:به عنوان  

 هستند.    متغیرهای کیفی ترتیبیلذت از بازی، میزان سختی کار، میزان رضایت از غذا، مراحل تحصیل، درجۀ افسران نظامی و ...  

متغیرهای هوا، انواع گل های مغازة گلفروشی، انواع حساب های بانکی و ...  م، جنسیت، ملیت، نوع آلودگی  ش گروه خونی، رنگ چ

 هستند.  کیفی اسمی

 ۱۴۰۴شهریور   ۲۸قلمچی 

۲۳4 
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 آموز به صورت زیر است: دانش  2۴کلاس پایۀ یازدهم با  : فرض کنید نمرات درس آمار و احتمال یکتمرین
 

 ۱۷و ۱۳،  ۱5، ۱2،  5/۷،  5/۱5،  ۴، 5/۱۷،  ۱2، ۱۴، 5/۱۸، 5/6، ۱۹،  ۱۸،  ۱۸، ۱2، ۸،  ۱۳،  5/۱6،  ۱۹،  20، 20، 5/۱۳، ۱۴، ۱2
 

 بندی کنید و جدول فراوانی این داده ها را بنویسید. ه، دستهطبق ۴ها را در  این دادهالف( 

 ب( کران پایین و کران بالای دستۀ سوم را مشخص کنید. 

 

 

 

پ( مرکز دستۀ دوم را بیابید. 

بندی کرده باشیم مرکز دستۀ سوم  ه، دستهطبق  سهدر    را ۳۱و  ۱۹، 20،  26، 25، 2۸، 2۷، ۱۸،  2۴، ۱۹، 22، ۳۳دادة  ۱2اگر 

 کدام است؟ 

۱ )۳0 2 )5 /۳0 ۳ )۳۱ ۴ )5 /۳۱ 

۲۳5 
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ها اضافه کنیم فراوانی نسبی دستۀ دوم تغییری دادة جدید به این داده  ۱2اند. اگر  بندی شدهطبقه دسته  5دادة آماری در    60

 ن کدام است؟ آهای دستۀ دوم به فراوانی اولیۀ کند. نسبت افزایش دادهنمی

۱  )
 ۱ 

5
 2  )

 ۱ 

6
 ۳  )

 ۱ 

۸
 ۴  )

 ۱ 

۴
 

۲۳6 
 

باشد آنگاه  5۹و مرکز دستۀ هفتم برابر    ۱۴اند. اگر کران پایین دستۀ سوم برابر  بندی شدهطبقه دسته  ۸تعدادی دادة آماری در  

 مرکز دستۀ هشتم کدام است؟ 

۱ )۷۳ 2 )۷۱ ۳ )6۹ ۴ )6۷ 

۲۳۷ 

 

 دهیم. نمایش می  fشود و آن را با آن داده نامیده می فراوانیشود تعداد دفعاتی که هر داده تکرار یا مشاهده می
 

   دهیم.نشان می  nمی گوییم و آن را با  فراوانی کلها را تعداد کل داده
 

دهیم و  نمایش می  Fفراوانی نسبی را با    شود.آن داده مشخص می  فراوانی نسبیاز تقسیم فراوانی هر داده به فراوانی کل،  

𝐹خواهیم داشت:   =
𝑓

𝑛
 است.  ۱مجموع همۀ فراوانی های نسبی همواره برابر با .  
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 ها چقدر است؟ دادهاست. تعداد کل   ۳6و فراوانی آن   0/ 2۴فراوانی نسبی یک داده : تمرین
 

 

 

 

 

 

 کدام است؟  aدادة  ها مطابق جدول مقایل است. فراوانی نسبی جدول فراوانی تعدادی از دادهتمرین:  
 

 

 

 

 

 

 

فراوانی کل  گاهآنباشد  ۱2برابر با   dها مطابق جدول مقابل است. اگر فراوانی دادة دول فراوانی نسبی تعدادی از داده: ج تمرین

 ها کدام است؟ این داده

 

 

 

 

نمایش   Pها را با  درصد فراوانی داده  آید.به دست می  هادرصد فراوانی دادهضرب کنیم    ۱00ها را در  اگر فراوانی نسبی داده

𝑃یم داشت:  دهیم و خواهمی = 𝐹 × ۱00=
𝑓

𝑛
×  است.  ۱00ها همواره برابر با . مجموع درصد فراوانی تمام داده۱00

 

. اگر در  شودمیبه دانشجویان داده  D و  A، B،Cدر یک دانشگاه نمرات درس آمار و احتمال مهندسی در چهار سطح :  تمرین

نمرة    ۱5یک کلاس   نمرة    ۱2و    C، تعدادی نمرة  Bنفر نمرة    A  ،۱۸نفر  برابر    Cگرفته باشند و درصد فراونی گروه    Dنفر 

 چند نفر است؟  جویاندرصد باشد تعداد کل دانش۴0

 

 

 

 

f  f e d c b a داده 

 فراوانی ۴ ۳ ۷ ۹ 2 2

f e d c b a داده 

۱/0 25/0 x ۳/0 ۱/0 ۱/0  فراوانی نسبی 
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 کاربرد  نمودار 

 برای نمایش متغیرهای کمی گسسته و متغیرهای کیفی  ای نمودار میله

 متغیرهای کیفی برای نمایش متغیرهای کمی گسسته و  اینمودار دایره

 برای نمایش متغیرهای کمی گسسته  نمودار بافت نگاشت )هیستوگرام( 

 برای نمایش متغیرهای کمی گسسته  نمودار چندبر فراوانی )خط شکسته( 
 

در مورد این که مسافران یک قطار در طول سفر چگونه از وقت خود استفاده می کنند تحقیقی صورت گرفته و نتایج  :  تمرین

 . این جدول را کامل کنید: دست آمده است زیر به  
 

 فراوانی نسبی  فراوانی شماره  مسافران قطار 

  50 ۱ کنند. مسافرانی که استراحت می

 2۵/0  2 کنند. مسافرانی که با تلفن همراه خود بازی می

  ۱5 ۳ کنند. مسافرانی که مطاله می

 ۱0/0  ۴ خورند. مسافرانی که غذا می

  ۱00  مسافرانتعداد کل 
 

 ای فراوانی تعداد مسافران را رسم کنید. ( نمودار میلهالف

 

 

 

 

 

 

 ( نمودار میله ای فراوانی نسبی تعداد مسافران را بر اساس جدول پر شده رسم کنید. ب
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 ای مربوط به فراوانی نسبی مسافران را رسم کنید. ت( نمودار دایره

 
 

 

در جدول زیر گزارش شده است. این جدول    ۱۳۹۳شهر تهران برای تمام روزهای سال  میزان شاخص کیفیت هوا در :  تمرین

 را کامل کنید: 

 فراوانی نسبی  فراوانی AQIشاخص کیفیت هوا  وضعیت هوا

  ۱6 50تا  0 پاک

  2۳۳ ۱00تا  50 سالم 

  ۱۱2 ۱50تا   ۱00 های حساس ناسالم برای گروه

  ۴ 200تا   ۱50 ناسالم 

  ۱0 250تا   200 ناسالم بسیار  

  صفر ۳00تا   250 خطرناک 

  ۳65  تعداد کل روزهای یک سال 

 

 مربوط به فراوانی تعداد روزها بر اساس وضعیت آلودگی هوا را رسم کنید. نمودار الف( 

 

 

 

 

 

 فراوانی نسبی تعداد روزها بر اساس وضعیت آلودگی هوا را رسم کنید. نمودار ب(  
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 هوا سالم بوده است؟  ،روزهای سالاز پ( چند درصد 

 

 

 

 ت( چند درصد از روزهای سال، هوا ناسالم و بسیار ناسالم بوده است؟ 

 

 

 

 کند؟ ث( کدام نمودار در پاسخ دادن به این سوالات ما را بهتر راهنمایی می

 

 

 

 جاهای خالی جدول را پر کنید: آموز پایۀ یازدهم است. دانش 50جدول فراوانی زیر مربوط به قد تمرین:  

 

 فراوانی نسبی  فراوانی وضعیت هوا

  ۳ ۱۳0تا   ۱20

  ۱0 ۱۴0تا   ۱۳0

  ۱۳ ۱50تا   ۱۴0

  ۱۱ ۱60تا   ۱50

  ۱0 ۱۷0تا   ۱60

   ۱۸0تا   ۱۷0

  50 مجموع

 

 آموزان را رسم کنید. نسبی قد دانش مربوط به فراوانیبر اساس اعداد این جدول نمودار بافت نگاشت الف( 
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 متر است؟  سانتی  ۱۷0تا  ۱60آموزان بین قد چند درصد دانشب( 

 

 

 

 

 

 

 متر است؟سانتی  ۱۴0تا  ۱20آموزان بین قد چند درصد دانشپ( 

 

 

 
در یک فروشگاه به صورت مقابل است. اگر فراوانی نسبی تعداد فروش    𝐷و   𝐴  ،𝐵  ،𝐶ای برای تعداد فروش محصولات  نمودار میله

 ای کدام است؟ در این نمودار دایره  𝐷باشد زاویۀ مرکزی تعداد فروش محصول  0/ ۳در این فروشگاه  𝐵محصول

۱   )۱۱2 

2   )۱2۸ 

۳   )۱۴۴ 

۴   )۱56 

 

 
 ۱۴۰۳فروردین  ۳۱سنجش 

۲۳۸ 
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𝑥𝑛دادة  nاگر  , … , 𝑥۳, 𝑥2, 𝑥۱ ها را با نماد  ، مجموع آنداشته باشیمΣ   )و داریم: دهیم نمایش می)سیگما 

∑ 𝑥𝑖 = 𝑥۱ + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛

𝑛

𝑖=۱

 

 

 میانگینتعریف 
 

,𝒙𝒏دادۀ   nاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  هاداده این  میانگینداشته باشیم آنگاه 

 : آیدمیبه صورت زیر به دست  دهیممینمایش  𝒙̅که آن را با 
 

𝒙̅ =
∑ 𝒙𝒊

𝒏
=

𝒙1 + 𝒙2 + ⋯ + 𝒙𝒏 

𝒏
 

 

 

 را حساب کنید.   ۹و  6،  5، ۳،  2، 2مربع به اضلاع  6مساحت محیط و میانگین میانگین : رینتم
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 موزون میانگینتعریف 
 

,𝒙𝒏دادۀ  n فرض کنید … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  ها  به طوری که هر یک از این داده داشته باشیم

,𝒘𝒏دارای تعداد تکرار  … , 𝒘3, 𝒘2, 𝒘1   باشند که به هر یک وزن دادۀ متناظر با آن

به صورت زیر به  دهیممی نمایش  𝒙̅𝒘که آن را با ها داده این   موزون میانگین گوییم.می

 : آیدمیدست 
 

𝒙̅𝒘 =
∑ 𝒘𝒊𝒙𝒊

∑ 𝒘𝒊
=

𝒘1𝒙1 + 𝒘2𝒙2 + ⋯ + 𝒘𝒏𝒙𝒏 

𝒘1 + 𝒘2 + ⋯ + 𝒘𝒏
 

 

 

 

 کند و نتیجۀ کارنامۀ آزمون آن به شرح زیر است: آموزی در کنکور سراسری شرکت می: دانشتمرین
 

 

 آموز بدون احتساب ضرایب مواد امتحانی چه عددی است؟ مواد امتحانی این دانش هایمیانگین نمرهالف( 

 

 

 

 

 

 آموز با احتساب ضرایب مواد امتحانی چه عددی است؟ مواد امتحانی این دانشهای میانگین نمرهب( 

 

 

 

 

 

 دین و زندگی  ادبیات فارسی زبان انگلیسی شیمی فیزیک اتریاضیمواد امتحانی

 ۱00 ۷۱65۸052۹5درصد

 ۳ ۴ ۱ ۱ ۳ ۴ ضریب درس 
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 را حساب کنید. نمرات چهار درس یک دانشجوی رشتۀ مهندسی برق مطابق جدول زیر است. معدل این دروس  :  تمرین
 

 

 

 چقدر است؟ ها  است. مجموع تمام داده ۱۸/ ۷دادة آماری برابر با  20میانگین : تمرین

 

 

 

 نتیجه
,𝒙𝒏دادۀ آماری   nاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   با میانگین𝒙̅ داشته باشیم 

 جمع تمام داده ها برابر است با:آنگاه حاصل

𝒙1 + 𝒙2 + ⋯ + 𝒙𝒏 = 𝒏𝒙̅ 
 

 

 

 

 

 

 

 نکته
 اضافه یا کم کنیم ثابت عددی  هاداده مۀ اگر به ه

 . شودمیهمان عدد اضافه یا کم ها نیز داده به میانگین این  
 

 اثبات:

 

 

 

 

آزمایشگاه فیزیک حرارت مدارهای اکتریکی الکترومغناطیس ریاضی مهندسینام درس

۳۳۳۱تعداد واحد

 ۱۹ 5/۱۸ ۱2 5/۱6 نمره 
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 ها کدام است؟ گردآوری شده است. میانگین این داده  ۱۸و    ۱۷،  ۱۳،  ۱۳، ۱۴،  ۱2،  ۱6، ۱5،  ۱۹، ۱5های  گیری دادهر یک نمونهد

۱ )2 /۱5 2 )۸ /۱۴ ۳ )۹ /۱۴ ۴) ۱5 

۲۳۹ 
 

 

 

 

 

 

بندی در  های دور ریخته شده بر حسب گرم در هنگام بستهگیری از وزن زعفرانبندی زعفران در یک نمونهیک کارگاه بستهدر 

های از دست داده شده  اند. میانگین وزن زعفرانبه دست آمده  0۹/۱و    ۹۳/0،  2۳/۱،  ۸۸/0،  ۹۷/0های  گرمی داده  ۱00پنج بسته  

در این پنج بسته چقدر است؟ 

۱ )۱ 2 )0۱/۱ ۳ )02/۱ ۴ )0۳/۱ 

۲4۰ 
 
 

 

 

 
 

 

 نکته
 م ثابت ضرب کنیعددی را در  هاداده اگر همۀ 

 . شودضرب میهمان عدد ها نیز در داده میانگین این 
 

 اثبات:
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 نکته
 جمع کنیم   bو سپس با عدد ثابت م ضرب کنی aثابت  عدد را ابتدا در  هاداده اگر همۀ 

 . شودجمع می bضرب و سپس با   aها نیز ابتدا در داده میانگین این  آنگاه 
 

𝒙̅𝒂𝒙+𝒃به عبارت دیگر:    = 𝒂𝒙̅ + 𝒃 

 

,𝑥۴ و 𝑥5های آماری  گیری میانگین دادهر یک نمونهد 𝑥۳, 𝑥2, 𝑥۱   هایمیانگین دادهاست.  ۳/ ۷برابر با , ۴𝑥2 − ۱ ,۴𝑥۱ − ۱ 

 ۴𝑥5 − ۴𝑥۴ و ۱ − ۱, ۴𝑥۳ − چقدر است؟  ۱

۱ )۸ /۱۴ 2 )۸ /۱۳ ۳ )۸ /۱۱ ۴ )۸ /۱2 

۲4۱ 

 

 
چقدر  ها گردآوری شده اند. میانگین این داده 0/ ۱و  ۳/0، 25/0، 2/0،  ۱5/0به ترتیب با فراوانی نسبی   5و  ۴،  ۳، 2، ۱های داده

 است؟

۱ )۱ /۳ 2 )2 /۳ ۳ )۳ ۴ )۹ /2 

۲4۲ 
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 تیجهن
,𝒙𝒏دادۀ   nاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   به ترتیب با فراوانی های نسبی𝑭𝒏, … , 𝑭3, 𝑭2, 𝑭1 

 آید:صورت زیر به دست می  هاداده این  میانگینآنگاه   داشته باشیم 
 

𝒙̅ = ∑ 𝑭𝒊𝒙𝒊

 

۱۴۰۴مهر  ۱۱قلمچی 

۲4۳ 
 

 

 

 

 

 

 aو    ۳0،  ۱۳،  20،  ۱5،  ۱2به ترتیب با درصد فراوانی نسبی  6و    5،  ۴،  ۳،  2،  ۱یک تاس را چندین بار پرتاب کرده ایم و اعداد  

 را حساب کنید. میانگین اعداد ظاهر شده ظاهر شده اند. 

۱ )۷2/۳ 2 )6 /۳ ۳ )6۴/۳ ۴ )۷ /۳ 

۲44 
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 هنتیج
,𝒙𝒏دادۀ    nاگر   … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   به ترتیب با درصد فراوانی های نسبی𝑷𝒏, … , 𝑷3, 𝑷2, 𝑷1 

 آید:صورت زیر به دست می  هاداده این  میانگینآنگاه   داشته باشیم 
 

𝒙̅ =
∑ 𝑷𝒊𝒙𝒊

۱00
 

ها چقدر است؟ است. میانگین تمام این داده ۳۱دادة آماری دیگر برابر  ۸و میانگین  ۳۴دادة آماری برابر با  ۱2: میانگین تمرین

 نتیجه
 گاهآنداشته باشیم  𝒚̅دادۀ آماری با میانگین   mو  𝒙̅دادۀ آماری با میانگین   nاگر 

 برابر است با:  هاداده میانگین کل این 
 

𝒎𝒙̅ + 𝒏𝒚̅

𝒎 + 𝒏

 

 ؟استها چقدر  ها اضافه کنیم میانگین کل این دادهرا به این داده  ۱0و  2های است. اگر داده 6دادة آماری برابر ۱5میانگین 

۱ )6 2 )۸ ۳ )۷ ۴ )5 

۲45 
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های جدید چقدر  کنیم میانگین دادهها حذف  را از این داده  5و    ۱۱،  ۸های  است. اگر داده  ۷/ 5دادة آماری برابر با    ۱2یانگین  م

 خواهد شد؟ 

۱ )۱ /6 2 )۳ /6 ۳ )۱ /5 ۴ )۳ /5 

۲46 
 

 

 
 

 

 انحراف از میانگین تعریف
,𝒙𝒏دادۀ   nاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   با میانگین𝒙̅  گاه برای هر دادۀ  داشته باشیم آن𝒙𝒊 

𝒙𝒊عدد  − 𝒙̅  دادۀ  انحراف از میانگین را𝒙𝒊  .می گوییم 
 

 عددی مثبت یا منفی یا صفر باشد.  تواندمییانگین یک داده مراف از حان

 بدیهی است که اگر انحراف از میانگین داده ای برابر صفر باشد آن داده با میانگین برابر است. 
 

 نکته
 همواره برابر با صفر است.  هاداده مجموع انحراف از میانگین تمام 

 
 

   کدام است؟ aگاه باشد آن 5/۱6برابر با   ۱5و   a ،۱2 ،20 ،۱۸، ۱۸، 20، ۱2های اگر میانگین داده

۱ )6 2 )۸ ۳ )۷ ۴ )5 

۲4۷ 
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 میانه تعریف
,𝒙𝒏دادۀ   nاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1 گاه عددی را از کوچک به بزرگ یا برعکس مرتب کنیم آن

 های بعد از آن برابر باشد دادههای قبل از آن با تعداد که تعداد داده 

 دهیم.نمایش می  𝑸2می گوییم و آن را با  میانهرا 

 میانه است.(عددی فرد باشد دادۀ وسط،  هاداده)تعداد  nاگر 

میانگین دو دادۀ وسط، میانه است.  گاهآنعددی زوج باشد   nاگر 

 

 
 را به دست آورید.   ۱۳و   2۳، ۱۷، 6، ۱۸، ۱۹، ۱۳،  2۳،  ۷، ۷،  ۱2های میانۀ دادهتمرین: 

 

 

 

 

 را بیابید.  ۹۷، ۴۴،  ۸،  ۱2،  ۳۴، 2۸، ۱۹، 2۹،  ۱۹،  ۱2های : میانۀ دادهتمرین
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 نکته
,𝒙𝒏 هایداده همۀ  اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  را در عددی ثابت ضرب و سپس با عدد ثابت دیگری

 ها هم در همان عدد ثابت ضرب و با همان جمع کنیم آنگاه میانۀ این داده 

 شود.عدد ثابت دیگر جمع می 
 

,𝒙𝒏 هایدادهاگر میانۀ به عبارت دیگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   برابر با𝑸2 باشد 

 آنگاه جمع کنیم bضرب و سپس با  aدر ابتدا  را  هادادههمۀ این و 

𝒂𝑸2  جدید برابر است با:  هایدادهمیانۀ  + 𝒃 

 

,𝑥۸های اگر میانۀ داده … , 𝑥2, 𝑥۱   ۳های  باشد میانۀ داده 2/۱۳برابر با𝑥۸ − 5 , … , ۳𝑥2 − 5 , ۳𝑥۱ −  کدام است؟ 5

۱ )2 /۳۴ 2 )6 /۳۴ ۳ )2 /۳6 ۴ )6 /۳6 

۲4۸ 
 

 

 

,𝑥25های  اگر میانۀ داده … , 𝑥2, 𝑥۱    ها اضافه کنیم آنگاه میانۀ این  را به این داده  ۴و  ۱5،  ۸2،  ۳۹های  باشد و داده  2۳برابر با

 داده کدام است؟  2۹

۱ )2۳ 2 )22 ۳ )5 /2۳ ۴ )5 /22 

۲4۹ 
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 چارک اول و چارک سوم تعریف
,𝒙𝒏دادۀ  n میانۀ اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   برابر𝑸2 باشد 

 می گوییمچارک اول را  𝑸2های کوچک تر از گاه میانۀ داده آن

 دهیم.نمایش می 𝑸1و آن را با  

 می نامیم چارک سوم را  𝑸2تر از های بزرگ میانۀ داده  به همین ترتیب

 دهیم. نمایش می 𝑸3و آن را با  
 

𝑸3حاصل   − 𝑸1   گویند. میدامنۀ میان چارکی را 
 دقت کنید که دامنۀ میان چارکی همواره عددی مثبت است.

 

𝑄۱حاصل    ۱۴و   ۱2،  5، ۴،  ۴، ۱۹، ۱۸،  6، ۱۳های برای داده + 𝑄2 + 𝑄۳  کدام است؟ 

۱ )5 /۳۱ 2 )5 /۳۴ ۳ )5 /۳۳ ۴ )5 /۳2 

۲5۰ 

 )نما( مُد تعریف
,𝒙𝒏دادۀ   n میاندر  اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  یک داده بیشترین فراوانی را داشته باشد 

 دهیم.نمایش می   Mمی گوییم و آن را با  مُدبه آن داده 
 

 .شوندمی مدُ محسوب  ،آن دو داده گاهآناگر دو داده دارای بیشترین فراوانی باشند 

 . گویندمیجامعۀ دو مدُی به چنین جامعۀ آماری 
 

 یکسان باشد در این جامعه مدُ وجود ندارد.  هادادهاگر فراوانی همۀ 

 است.فاقد مدُ در این حالت می گوییم این جامعه 
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اند امتیازهای زیر به دست  پرتابی که آنها انجام داده ۱0اند. بر اساس ابقۀ پرتاب دارت سه نفر شرکت کردهسدر یک متمرین: 

 آمده است: 

 

 الف( مد نفر اول چه عددی است؟ 

 

 ب( مد نفر دوم چه عددی است؟ 

 

 عددی است؟ پ( مد نفر سوم چه 
 

 اگر جدول درصد فراوانی نسبی یک جامعۀ آماری مطابق شکل زیر باشد آنگاه در این جامعه مُد کدام است؟ 
 

e d c b a  داده 

6 2۸ 22 x ۱5 درصد فراوانی نسبی 

۱ )a 2 )b ۳ )c ۴ )d 

۲5۱ 
 

 نکته
,𝒙𝒏 هایداده همۀ  اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1 با عدد ثابت  را در عددی ثابت ضرب و سپس 

 در همان عدد ثابت ضرب و با همان عدد ها همدیگری جمع کنیم آنگاه مُد این داده 

 شود. ثابت دیگر جمع می
 

,𝒙𝒏 هایدادهد اگر مُبه عبارت دیگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   برابر با𝑴 باشد 

 آنگاه جمع کنیم bضرب و سپس با  aدر ابتدا  را  هادادههمۀ این و 

𝒂𝑴  جدید برابر است با:  هایداده دمُ + 𝒃 
 

 ۸ ۸ ۹ 10 ۹ 10۹10۷5نفر اول 

 ۷ ۴ 5 ۳ 2 ۱0۹۸6۱نفر دوم 

 ۷ ۴ 5 ۹ ۱0 ۱0 ۷ ۹ ۹ ۹ نفر سوم 
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𝑥𝑛های  ر دادهد , … , 𝑥2, 𝑥۱    ها را در عدد ثابت  مُد است. اگر ابتدا همۀ داده  ۱2، دادةa    مُد    جمع کنیم  ۹ضرب و سپس با

𝑥𝑛های  است. حالا اگر همۀ داده 5۷های جدید برابر با داده , … , 𝑥2, 𝑥۱  را درa2  چقدر خواهد بود؟  هادادهضرب کنیم مُد این 

۱ )2۴ 2 )۹6 ۳ )۱20 ۴ )۱2 

۲5۲ 
 

 دادۀ دور افتاده تعریف
,𝒙𝒏دادۀ   n در میان اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  داده ای باشد که مقدارش تفاوت بسیار زیادی 

 می گوییم. دادۀ دورافتاده ها داشته باشد به آن، با بقیۀ داده 
 

 ای دور افتاده است.داده ۸3دادۀ  22، ۸3، 1۹، 12، 11، 15، 12های دادهمیان در  تمرینبه عنوان 

 با حذف دادة دورافتاده کدام شاخص بیشترین تغییر را خواهد داشت؟  ۱6و   ۱۳، ۷5، ۱۴، ۱۴، ۱2،  ۱0،  ۷، ۸،  ۷های ر دادهد

 دامنۀ میان چارکی ( ۴ مُد( ۳ میانه  (2 میانگین ( ۱

۲5۳ 
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 واریانس و انحراف معیار تعریف
 است.   واریانسها خص های مهم در تشخیص پراکندگی دادهیکی از شا

 

,𝒙𝒏دادۀ   nبرای   … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1 آید:واریانس به صورت زیر به دست می 
 

𝝈2 =
∑(𝒙𝒊 − 𝒙)2

𝒏
 

 

 هادادهبرای یافتن واریانس مجموعه ای از به عبارت دیگر 

 می رسانیم 2به توان این عدد را هر داده را منهای میانگین می کنیم، 

 و سپس اعداد حاصل را با هم جمع می کنیم.

 تقسیم می کنیم.  هادادهدر انتها این عدد را بر تعداد 
 

 می نامند.انحراف معیار جذر واریانس را 
 

هر چقدر واریانس و انحراف معیار کوچکتر و به صفر نزدیکتر باشند نشانۀ آن است که پراکندگی 

به هم نزدیکترند. به همین ترتیب اگر این شاخص ها اعدادی  هاداده حول میانگین کم و  هاداده

 از میانگین است. هادادهباشند نشانۀ دوری  تربزرگ
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 را حساب کنید.  ۹و  ۹،  ۷، ۸،  ۸، ۱2،  6، 5های واریانس داده: تمرین

ها دادة آماری با هم برابر و مخالف صفر باشد آنگاه مجموع مربعات انحراف از میانگین این داده  ۱2اگر واریانس و انحراف معیار  

 چقدر است؟ 

۱ )۴۸ 2 )۳6 ۳ )۱2 ۴ )2۴ 

۲54 

 
 داخل  ۱۴0۳کنکور اردیبهشت  

۲55 
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 نکته
,𝒙𝒏ی آماری هاداده  اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  تشکیل یک دنبالۀ حسابی 

 : آیدمیانحراف معیار از رابطۀ زیر به دست  گاهآن بدهند  dبا قدر نسبت 
 

𝝈 = √
 𝒏2 − 1 

12
× 𝒅 

 

 کدام است؟ 2۳و  20، ۱۷، ۱۴، ۱۱، ۸، 5های واریانس داده

۱ )۴ 2 )۱6 ۳ )6 ۴ )۳6 

۲56 

 
 کدام است؟  ۱۳، ... ، 5، ۴، ۳های انحراف معیار داده

۱  )√۱0 2 )۱0 ۳  )2√2 ۴ )۸ 

۲5۷ 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

252 

 

 کتاب درسی()خارج از  نکته

,𝒙𝒏آماری  هایمجموع مربعات داده  اگر … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  داده شده باشند 

 ه کنیم:گاه برای محاسبۀ واریانس بهتر است از رابطۀ زیر استفادآن
 

𝝈2 =
∑(𝒙𝒊)

2

𝒏
− (𝒙)2  

 

 است. واریانس اضلاع این مربع ها کدام است؟  ۴/25ها برابر مساحت های آن و مجموع 2/۱مربع برابر   ۱0میانگین اندازة اضلاع 

۱ )۳ /۱ 2 )۱ /۱ ۳ )۹ /0 ۴ )۷ /0 

۲5۸ 
 

 

 

 

 

 

 چقدر است؟ ایم. واریانس اعداد رو شده  ایم و نتایج حاصل را در جدول زیر نوشتهبار پرتاب کرده 20یک تاس را 
 

 عدد  ۱ 2 ۳ ۴ 5 6

 فراوانی  ۴ 2 6 ۳ 2 2
 

۱ )۳ 2 )2 /۳ ۳ )۷ /2 ۴ )5 /2 

۲5۹ 
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 نتیجه
 

,𝒙𝒏ی  هادادهاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  به ترتیب دارای فراوانی𝒇𝒏, … , 𝒇3, 𝒇2, 𝒇1  

 : آیدمیبه صورت زیر به دست  ها دادهواریانس این  گاهآنباشند 
 

𝝈2 =
∑ 𝒇𝒊(𝒙𝒊 − 𝒙̅)2

∑ 𝒇𝒊
 

,𝒙𝒏ی  هادادهاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1   به ترتیب دارای فراوانی نسبی𝑭𝒏, … , 𝑭3, 𝑭2, 𝑭1   

 : آیدمیبه صورت زیر به دست  ها دادهواریانس این  گاهآنباشند 
 

𝝈2 = ∑ 𝑭𝒊(𝒙𝒊 − 𝒙̅)2  

,𝒙𝒏ی  هادادهاگر  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  به ترتیب دارای درصد فراوانی𝑷𝒏, … , 𝑷3, 𝑷2, 𝑷1  

 : آیدمیبه صورت زیر به دست  ها دادهواریانس این  گاهآنباشند 
 

𝝈2 =
∑ 𝑷𝒊(𝒙𝒊 − 𝒙̅)2

100
 

 

گیری از میزان حقوق کارمندان یک اداره نتایج زیر بر حسب میلیون تومان به دست آمده است. انحراف در یک نمونهمرین:  ت

 است؟  چقدرمعیار حقوق این افراد 
 

 حقوق ۱5 20 25 ۳0 ۳5

 نسبی فراوانی ۱/0 ۳/0 ۳/0 ۱/0 2/0
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گیری از تعداد فرزندان خانواده های ساکن در یک شهرک نتایج زیر به دست آمده است. واریانس تعداد  ر یک نمونهد تمرین:  

 ؟ چقدر استفرزندان این خانواده ها 
 

 تعداد فرزندان  0 ۱ 2 ۳ ۴

 نسبی   فراوانیدرصد   5 60 20 ۱0 5
 

 ۱۴۰۳آذر  ۹خیلی سبز 

۲6۰ 
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 ۱۴۰۴اردیبهشت  ۵قلمچی 

۲6۱ 

 ۱۴۰۴تیر  ۶  قلمچی

۲6۲ 

  ۱۴۰۴اردیبهشت  رکنکو

۲6۳ 
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داخل  ۱۴۰۴تیرماه  کنکور

۲64 

خارج   ۱۴۰۴تیرماه  کنکور

۲65 
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 نکته
 ها اضافه یا کم شودعددی به همۀ داده  اگر

 کند.واریانس و انحراف معیار تغییر نمی
 

 گاه آن  ضرب شود هاداده در همۀ  𝒂اگر عددی ثابت مانند  

 .شودمیدر انحراف معیار ضرب  𝒂در واریانس و قدر مطلق   𝒂2عدد
 

 به عبارت دیگر: 
 

                𝝈𝒂𝒙+𝒃 = |𝒂|𝝈𝒙                                                                                    𝝈2
𝒂𝒙+𝒃 = 𝒂2(𝝈𝒙

2) 
 

ها را ابتدا در  است. اگر تمام داده  ۴۴/۱اریانس تعدادی داده برابر با  و
−۳

2
راف معیار  حانگاه  آنجمع کنیم    ۴ضرب و سپس با    

 ی جدید کدام است؟ هاداده

۱ )۱6/6 2 )۱6/2 ۳ )۸ /5 ۴ )۸ /۱ 

۲66 
 

 

 

ها حذف کنیم  را از این داده  ۱۹و    ۱۱های  دادهاست. اگر    ۱5ها برابر با  و میانگین آن  2دادة آماری برابر با    22نحراف معیار  ا

 های جدید کدام است؟ واریانس داده

۱ )6 /۳ 2 )6 /2 ۳ )۸ /۳ ۴ )۸ /2 

۲6۷ 
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ها اضافه کنیم  را به این داده  6و    6،  6های  است. اگر داده  6ها برابر با  و میانگین آن  5√دادة آماری برابر با    ۷انحراف معیار  

 های جدید کدام است؟ واریانس داده

۱ )6 /۳ 2 )5 /۳ ۳ )۴ /۳ ۴ )۳ /۳ 

۲6۸ 

دادة آماری برابر با    6اریانس  و
۱0

۳
ها چقدر  ها حذف کنیم واریانس بقیۀ دادهرا از میان داده  6است. اگر دادة    5ها  و میانگین آن  

 ۱۴۰۳فروردین  ۳۱سنجش  است؟

۱ )6۷/۴ 2) ۷6/۳ ۳ )6۷/۳ ۴ )۷6/۴ 

۲6۹ 
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ها یکسان باشد  است. اگر میانگین هر دو گروه از داده  6/ 25دادة دیگر برابر با    ۴و واریانس    5/۷دادة آماری برابر با    6واریانس  

 داده با هم چقدر است؟  ۱0گاه واریانس این آن

۱ )25/۷ 2) ۷ ۳ )۷5/6 ۴ )5 /6 

۲۷۰ 

 نتیجه
 

,𝒙𝒏دادۀ   nاگر میانگین  … , 𝒙3, 𝒙2, 𝒙1  وm   دادۀ𝒚𝒎, … , 𝒚3, 𝒚2, 𝒚1 

𝝈𝒙به ترتیب  هاآن با هم برابر باشد و واریانس 
𝝈𝒚و  2

 باشد  2

𝒏واریانس این   گاهآن + 𝒎 :داده برابر است با 
 

𝒏𝝈𝒙
2 + 𝒎𝝈𝒚

2

𝒏 + 𝒎
 

ها یکسان و واریانس است. اگر میانگین هر دو گروه از داده ۱۸دادة دیگر برابر با   mو واریانس  ۱2دادة آماری برابر با  nواریانس 

ها برابر با   همۀ این داده
۱02

۷
 باشد آنگاه تعداد عضوهای دستۀ اول چند برابر عضوهای دستۀ دوم است؟   

۱  )
 6 

5
 2)  

 5 

۴
 ۳  )

 ۴ 

۳
 ۴  )

 ۳ 

2
 

۲۷۱ 
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 ضریب تغییرات تعریف
 می گوییمضریب تغییرات به میزان پراکندگی به ازای یک واحد از میانگین، 

 دهیم.نمایش می  CVو آن را با 
 

 ضریب تغییرات برابر است با  ،اساس این تعریف بنابراین بر  

𝑪𝑽نسبت انحراف معیار به میانگین یا به عبارت دیگر:   =
 𝝈 

𝒙̅

مسابقه از یک فصل مسابقات لیگ برتر مطابق جدول زیر است. ضریب تغییرات    20های زدة یک تیم فوتبال در  تعداد گل:  تمرین

 ها کدام است؟ این داده
 

 تعداد گل ها  0 ۱ 2 ۳ ۴

 تعداد مسابقات  ۳ ۹ ۴ ۳ ۱

𝑥𝑛ی  هادادهگر ضریب تغییرات  ا , … , 𝑥۳, 𝑥2, 𝑥۱    ی  ها دادهضریب تغییرات    گاهآنبرابر شوند    ۳  هادادهباشد و همۀ    ۱برابر با

جدید کدام است؟ 
 

۱ )۱ 
 

2) ۳ 

 

 

۳)  √۳ ۴  )
 ۳ 

2
 

۲۷۲ 
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𝑥𝑛ی  هادادهضریب تغییرات    راگ , … , 𝑥۳, 𝑥2, 𝑥۱    ی  هادادهضریب تغییرات    گاهآنضرب شوند    - 5در    هادادهباشد و همۀ    2برابر با

جدید کدام است؟ 

۱ )2 2) 2 - ۳) ۱0 ۴ )۱0 - 

۲۷۳ 

 نتیجه
 ها در عددی مثبت ضرب شوند ضریب تغییرات ثابت می ماند. دادهاگر تمام 

 

 شود. ها در عددی منفی ضرب شوند ضریب تغییرات قرینه میاگر تمام داده

𝑥𝑛ی هادادهریب تغییرات ض , … , 𝑥۳, 𝑥2, 𝑥۱  گاه آنرا اضافه کنیم  هاآنمیانگین  هادادهاست. اگر به سه برابر همۀ  2/۱برابر با 

ی جدید کدام است؟ هادادهضریب تغییرات 

۱ )۹ /0 2) 2 /۱ ۳) ۸ /۱ ۴ )6 /0 

۲۷4 
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 نتیجه
 جمع شوند bضرب شوند و سپس با عدد ثابت  aها ابتدا در عدد ثابت اگر تمام داده

 آید: گاه ضریب تغییرات جدید از رابطۀ زیر به دست میآن
 

𝑪𝑽𝒏𝒆𝒘 =
|𝒂|𝝈

𝒂𝒙̅ + 𝒃
 

 

𝑥𝑛های  میانگین داده , … , 𝑥۳, 𝑥2, 𝑥۱  نسبت ضریب تغییرات   گاهآنواحد کم کنیم  ۱ هادادهبرابر همۀ  ۴است. اگر از  5برابر با

ی جدید کدام است؟ هادادهاولیه به ضریب تغییرات 

۱  )
20

2۱
 2)  

20

۱۹
 ۳)  

2۱

20
 ۴  )

۱۹

20
 

۲۷5 

گرم و   ۳00همان محصول را با میانگین وزنی  Bو دستگاه  ۴/2گرم و انحراف معیار  200لایی را با میانگین وزنی  کا Aستگاه د

؟کند کند. کدام دستگاه دقیق تر عمل میبسته بندی می ۳/۳انحراف معیار 

 توان اظهار نظر کرد نمی( A ۳) B ۴ (2 یکسان( ۱

۲۷6 
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 اینمودار جعبه تعریف
 ، نموداری است که برای مشخص کردن ایجعبه نمودار 

 ها مورد استفاده قرار می گیرد. مدل پراکندگی داده
 

 : شودمیشاخص آماری رسم    5این نمودار بر اساس 

 (Max)ین داده  تربزرگ و  (𝑸3)چارک سوم   ،(𝑸2)میانه یا چارک دوم   ،(𝑸1)چارک اول   ، (min)کوچکترین داده 

 گویند.میدامنۀ تغییرات  را   کوچکترین دادهترین داده و  اختلاف بزرگ

 

 ای زیر دامنۀ تغییرات چند برابر دامنۀ میان چارکی است؟در نمودار جعبه

۱  )
 ۸ 

۳
 2)  

 ۸ 

5
 ۳)  

 ۹ 

۴
 ۴  )

 ۹ 

5
 

۲۷۷ 
ای اند و نمودار جعبهگردآوری شده  ۱۸،  ۱6،  ۱5،  ۱6،  ۱6،  ۱۴،  ۱۱،  ۱۱،  2۳،  ۱۳،  ۱۹،  ۱2های آماری  گیری دادهدر یک نمونه

های داخل جعبه چقدر است؟ها رسم شده است. واریانس دادهآن

۱  )
 ۳ 

2
 2)  

 ۴ 

۳
 ۳)  

 5 

۴
 ۴  )

 6 

5
 

۲۷۸ 

 

۱۱ ۱۳ ۱۹ ۲۳ ۲۹ 
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 ۱۴۰۴مهر  ۱۱قلمچی 

۲۷۹ 
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 ها کدام است؟  باشد میانگین مساحت این مربع  2/0و  ۱5هایی گین و ضریب تغییرات اندازة اضلاع مربعاگر میان

 داخل   ۱۳۹۱کنکور  2۳۴( ۴ 2۳2( ۳ 22۹ (2 22۷( ۱

۲۸۰ 
 

 

 

 

 به صورت زیر است:  Bو  Aنمرات آزمون مهارت فنی دو کارگر 

۱۹ ۱۷ ۱6 ۱5 ۱۴ ۱5 A 

۱۸ ۱۷ ۱۴ ۱۷ ۱۴ ۱6 B 

 داخل    ۱۳۹۳کنکور دقت عمل کدام بیشتر است؟  

۱) A 2) B ۳ )غیر قابل مقایسه ( ۴ یکسان  

۲۸۱ 
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 ها کدام است؟ است. ضریب تغییرات این داده ۴۸0ها و مجموع مجذورات آن ۷2ها دادة آماری مجموع تمام داده ۱2در 

۱  )
 ۱ 

۴
  2  )

 2 

۹
  ۳  )

 ۱ 

۳
 ۴  )

 2 

5
 

 داخل    ۱۳۹۳کنکور 

۲۸۲ 
 

 

 

 

، تشکیل جامعۀ جدیدی داده اند. اگر 2/۷و واریانس    2۴، با جامعۀ دیگری به اندازة  ۱2/ 6و واریانس    ۱2یک جامعه با اندازة  

 داخل   ۱۳۹۶کنکور میانگین این دو جامعه یکسان باشد انحراف معیار جامعۀ جدید کدام است؟ 

۱ )۹ /2 2) ۱ /۳ ۳ )۳ ۴ )2 /۳  

۲۸۳ 
 

 

 

 

 داخل   ۱۳۹۷کنکور های آماری زیر، انحراف معیار کدام است؟  در جدول فراوانی داده

۱ )۹ /2 2) ۷ /2 ۳5 ۳۳ ۳۱ 2۹ 2۷ x 

۳ )۸ /2 ۴ )6 /2 ۹ ۱۱ ۱۳ ۱0 ۷ f 

۲۸4 
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ترکیب شده اند. انحراف معیار گروه   ۴و واریانس  ۱۴دادة آماری دیگر با میانگین  ۹با   6و واریانس  ۱2دادة آماری با میانگین  6

 خارج ۱۳۹۷کنکور جدید، کدام است؟  

۱ )۹ /2 2) ۱ /۳ ۳ )۳ ۴ )2 /۳ 

۲۸5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داخل   ۱۳۹۸کنکور آموز در جدول زیر آمده است. میانگین وزنی نمرات کدام است؟  دانش ۴0نمرات ریاضی 

۱ )2 /۱۴ 2) 25/۱۴ ۱۸ ۱۷ ۱5 ۱۴ ۱2 ۱0 x 

۳ )۴ /۱۴ ۴ )۷5/۱۴ ۴ 6 ۱0 ۷ ۸ 5 f 

۲۸6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

272 

 

است. در   5۹و  ۳۹، 56، ۴6، 50، 5۴، ۳۷، ۴2، 5۷، ۳2سال گذشته بر حسب میلی متر اعداد   ۱0میزان بازندگی یک استان در 

 خارج ۱۳۹۸کنکور های داخل جعبه کدام است؟   نمایش نمودار جعبه ای، ضریب تغییرات داده

۱ )0۷/0 2) 0۹/0 ۳ )۱2/0 ۴ )۱5/0  

۲۸۷ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارج ۱۳۹۹کنکور های کمی گسستۀ زیر، تفاضل میانه از میانگین کدام است؟  در جدول فراوانی داده

 داده ۷ ۹ ۱۱ ۱۳ 0/ ۴ (2 0/ ۳( ۱

 فراوانی ۱5 ۹ 5 ۱۱ 0/ 6( ۴ 0/ 5( ۳

۲۸۸ 
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های کمی گسسته، میانگین ای فراوانی دادهبا توجه به نمودار میله

داخل   ۱۳۹۹کنکور کدام است؟  

۱ )۱۳2 )۸ /۱۳

۳ )۱۴۴ )2 /۱۴

 

 

 

 

 

۲۸۹ 
 
 

 
های جدول  است. به هر یک از داده  ۱۷و اختلاف چارک اول و سوم    5/۱۳های آماری زیر، مقدار میانه برابر  در جدول فراوانی داده

 داخل   ۱۴۰۰کنکور کنیم. واریانس جدول جدید کدام است؟  واحد اضافه می ۴

۱ )۷۱ 2) 5 /۷۱ a ۳۱ 2۸ ۱۴ ۱۳ ۱2 ۱۱ x 

۳ )۷2 ۴ )5 /۷2 ۱ 5 2 ۳ 6 2 ۳ f 

۲۹۰ 
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ها را با کوچک ترین عدد زوج بعد از خود و دوتای  در یک دسته از اعداد چهار عدد فرد یک رقمی در اختیار داریم. دو تای آن

کنیم به طوری که اعداد در دستۀ دوم، تک رقمی و غیر تکراری باشند.  ترین عدد زوج قبل از خود جایگزین میدیگر را با بزرگ

 داخل   ۱۴۰۱ی ماه د کنکوره دستۀ دوم کدام است ؟  نسبت ضریب تغییرات دستۀ اول ب

۱ )۱0 2) ۱2 ۳ )۱۴ ۴ )۱6 

۲۹۱ 
 

 

 

 

 

 

 

یا صفر باشد، حداقل چند   ۱ها برابر  داده جمع آوری شده است. اگر توان دوم انحراف از میانگین داده ۸۳در یک مطالعۀ آماری 

 داخل   ۱۴۰۱ تیرماه کنکورها برابر است؟  داده با میانگین این داده

  ۱( ۴ ۳( ۳ ۱۳ (2 صفر(  ۱

۲۹۲ 
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داده است. به طوری که تنها دادة متفاوت بین دو دسته، دادة    6دادة مختلف برابر میانگین دستۀ دوم با  5میانگین دستۀ اول با 

𝑎   است. اگر واریانس دستۀ اول
 2 

۳
 داخل    ۱۴۰۳ تیرماه کنکوربیشتر از واریانس دستۀ دوم باشد، واریانس دستۀ اول چقدر است؟    

۱ )۱ 2) 25/2 ۳ )۴ ۴ )25/6 

۲۹۳ 

 

 

 
 

 
 داخل    ۱۴۰۴اردیبهشت  کنکور

۲۹4 
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 داخل   ۱۴۰۴ تیرماه کنکور

۲۹5 
 

 

 

 

 

 
 

 
   خارج ۱۴۰۴ تیرماه کنکور

۲۹6 
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 گویند. می دادهبینی به کار می روند، ریزی و پیشبه واقعیت هایی دربارة یک شی یا فرد که در محاسبه، برنامه

 

و به تعداد اعضای جامعۀ    جامعۀ آماریها را گردآوری کنیم  ها، دادهخواهیم دربارة آناشیایی که می  به مجموعۀ تمام افراد یا

 گوییم. می اندازه یا حجم جامعهآماری 

 

 نامیم. می واحد آماریهریک از عضوهای جامعۀ آماری را، 

 

 یا   اندازه نمونهو به تعداد اعضای نمونه    نمونه  باشند یکبه هر زیرمجموعه از جامعۀ آماری که با روشی مشخص انتخاب شده  

 گوییم. می حجم نمونه

 

 

 
 

کارمند را به روش قرعه کشی انتخاب کنیم   50نفر از   ۱5اگر برای گردآوری اطلاعاتی دربارة کارمندان یک اداره، : مثالبه عنوان 

کارمندان، جامعۀ آماری هستند. هر کدام از افراد یک واحد آماری و روش انتخاب افراد، قرعه کشی  نفر یک نمونه و کل  ۱5این 

 است. 
 

 . گیری نمونهو  سرشماری برای تحقیق و بررسی یک جامعۀ اماری دو روش اصلی وجود دارد: 
 

توانیم همۀ واحدهای آماری )همۀ اعضای جامعه( را مورد  اگر اندازة یک جامعه )تعداد عضوهای یک جامعه( بزرگ نباشد می

 گویند. می سرشماریبررسی و مطالعه قرار دهیم. این روش را 
 

پرهزینه باشد یا ممکن  گیر و  ها وقتاگر اندازة یک جامعه بزرگ باشد یا همۀ اعضای آن در دسترس نباشند یا دسترسی به آن

 کنیم. استفاده می گیرینمونهها در جریان تحقیق آسیب ببینند به جای سرشماری از  است برخی از نمونه
 

گیری احتمالی  نمونه  شوند.دسته بندی می  غیر احتمالیو    گیری احتمالینمونهگیری به دو دستۀ اصلی  انواع روش های نمونه

ی آماری شانس معلوم و برابر برای انتخاب شدن در نمونه را دارند و از روشی تصادفی برای  روشی است که در آن همۀ واحدها

 شود. انتخاب نمونه استفاده می

 

 سیستماتیکو  طبقه ای، خوشه ای، تصادفی سادهگیری احتمالی عبارتند از:  انواع نمونه

 نمونه 

 جامعه آماری 
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 تعریف 
است که در آن همۀ واحدهای آماری  گیرینمونهنوعی روش تصادفی ساده  گیرینمونه 

 شانسی برابر برای انتخاب شدن دارند. 
 

گاه باشد آن  nو تعداد اعضای نمونه برابر با   Nاگر تعداد اعضای جامعۀ آماری برابر با 

 احتمال انتخاب هر یک از اعضای جامعۀ آماری )واحدهای آماری( برای انتخاب شدن

 در نمونه برابر است با: 

𝑷 =
𝒏

𝑵
 

 

گیری تصادفی ساده همۀ واحدهای آماری باید فهرست شوند بنابراین این روش در مواردی که تعداد در روش نمونه

 رست اعضای جامعه کاری دشوار و پرهزینه باشد روش مناسبی نیست.واحدهای آماری زیاد باشد و دسترسی به فه 
 

 

گیری تصادفی ساده انتخاب کنیم.  نفر را به عنوان نمونه به روش نمونه  25فروشنده در یک مرکز فروش    ۴00خواهیم از میان  می

هر کدام از واحدهای آماری چقدر است؟شانس انتخاب شدن 

۱  )
 ۱ 

۸
 2)  

 ۱ 

۱6
 ۳)  

 ۱ 

25
 ۴  )

 ۱ 

۴00
 

۲۹۷ 
 

عضوی از یک جامعۀ آماری، احتمال انتخاب شدن هر واحد آماری برابر   ۱6برای انتخاب یک نمونۀ   
 2 

۱25
است. اندازة این جامعۀ     

ت؟ آماری کدام اس 

۱ )۸۴0 2) ۹60 ۳) ۱000 ۴ )۱200 

۲۹۸
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 تعریف 
 هاجامعه را به دسته  اگر جامعۀ آماری قابل فهرست کردن نباشد

 نامیم.می خوشهکنیم و هر زیرمجموعه را یک هایی افراز مییا زیرمجموعه
 برابر نباشد.  تواندمیها تعداد اعضای خوشه 

 

 گیری تصادفی ساده چند خوشهگیری، به روش نمونه حالا برای نمونه 

 دهیم.هر خوشه سرشماری انجام میرا انتخاب می کنیم و در 
 همۀ اعضای یک خوشه را به عنوان نمونه در نظر می گیریم.  به عبارت دیگر

 می نامند. ای خوشه گیرینمونه گیری را این روش نمونه 
 

 در این روش فاصلۀ واحدهای آماری در هر خوشه از یکدیگر باید کم باشد. 
 

 توان انتظار داشت کهها بیشتر باشد میبررسی در خوشههر چقدر تنوع و تفاوت متغیر مورد 

 یابد.گیری افزایش میها از تنوعی شبیه تنوع کل جامعه برخورد باشند و دقت در این نمونهخوشه 

 گیری تصادفی ساده کمتر است.ای از دقت در نمونهگیری خوشهالبته باید بدانیم که دقت در نمونه

 مثال: به عنوان 

یم چند مدرسه را به روش تصادفی ساده  توانمیآموزان شهر تهران  برای محاسبۀ انحراف معیار نمرات درس ریاضیات گسسته دانش

 آموزان همۀ این مدارس را بررسی کنیم. در این حالت هر مدرسه یک خوشه است. نمرات تمام دانشانتخاب کنیم و سپس  
 

 

گاه باشد آن  nهای انتخاب شده برابر با و تعداد خوشه Nاگر تعداد کل خوشه ها برابر با 

 احتمال انتخاب هر یک از اعضای جامعۀ آماری )واحدهای آماری( برای انتخاب شدن

 در نمونه برابر است با: 
 

𝑷 =
𝒏

𝑵
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 ؟نیست ای درست گیری خوشهکدام گزاره دربارة روش نمونه

 ها با هم برابر است. احتمال انتخاب خوشه (۱

 تر است. گیری تصادفی کم هزینههای آماری با تعداد اعضای بیشتر، از نمونهعه( در جام2

 ها از تنوعی شبیه کل جامعه برخوردارند. ( خوشه۳

 کنیم که فهرست تمام واحدهای آماری معلوم و در دسترس باشد. گیری استفاده می( هنگامی از این روش برای نمونه۴

۲۹۹

 ف تعری
 کنیم. افراز میطبقه بتدا جامعۀ آماری را به چند ا ای طبقه گیرینمونه در روش 

 

 موضوع مورد بررسی باید تفاوت طبقه با خوشه آن است که بین اعضای هر طبقه در 

 تفاوت زیادی وجود نداشته باشد اما اختلاف و تفاوت بین طبقات باید زیاد باشد. 
 

 جامعه را طبقه بندی کردیم از هر طبقه متناسب با  کهآن بعد از 

 کنیم. تعداد اعضای آن، واحدهای آماری را انتخاب می
 

 همان نسبتی که در ای داریم که مطمئن هستیم طبقات بادر این صورت نمونه

 ماری در نمونه حضور دارند. آوجود دارند به عنوان نمایندۀ جامعۀ  جامعه
 

 شود که اعضای جامعه گیری استفاده میاز این روش هنگامی برای نمونه

 در حوزۀ متغیر مورد بررسی داری ساختار نامتجانس و غیر همگن باشند.  
 

 

 مثال: به عنوان 

میانگین قد یا وزن یا میزان اشتغال افراد یک جامعه با توجه به این که این متغیرها در میان زنان و مردان تفاوت برای محاسبۀ 

 آن است که ابتدا جامعه به دو طبقۀ زنان و مردان افراز شود  شود بهترزیادی دارد که باعث نامتجانس شدن ساختار جامعه می

 و سپس از هر طبقه به نسبت تعداد اعضای آن واحدهای آماری را انتخاب کنیم. 
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 ای از هر طبقه متناسب با تعداد اعضای آن، هقطب گیرینمونه با توجه به این که در 

 احتمال انتخاب همۀ واحدهای آماری با هم برابر است. شودمیواحد آماری انتخاب 

 باشد  nو تعداد اعضای نمونه برابر با  Nبنابراین اگر تعداد اعضای جامعه برابر با  

 ماری برابر است با:آاحتمال انتخاب هر واحد 

𝑷 =
𝒏

𝑵
 

 

 تایی  Nتایی از یک جامعۀ  nگیری طبقه ای اگر بخواهیم یک نمونۀ در روش نمونه 

,𝒇𝒌تا و تعداد عضوهای طبقات  kانتخاب کنیم و تعداد طبقات  … , 𝒇3, 𝒇2, 𝒇1 

,𝒏𝒌و تعداد واحدهای آماری انتخاب شده از طبقات  … , 𝒏3, 𝒏2, 𝒏1 باشد 

 گاه خواهیم داشت: آن
𝒏1

𝒇1
=

𝒏2

𝒇2
= ⋯ =

𝒏𝒌

𝒇𝒌
=

𝒏

𝑵
 

 

 اُم انتخاب شود برابر است با:  iبنابرابن سهم عضوهایی که باید از طبقۀ 

𝒏𝒊 =
𝒇𝒊

𝑵
× 𝒏 

 

نفر    60و  ۱00،  ۱20،  ۱20،  200های تهران، گیلان، خوزستان، کرمان و لرستان به ترتیب  ک اردوی دانش آموزی از استاندر ی

افراد به روش نمونهحضور دارند. می این  به مجذور قد(  برای محاسبۀ میانگین شاخص تودة بدنی )نسبت وزن  گیری خواهیم 

۱۴۰۳فروردین  ۳۱سنجش   است؟ چند نفر خوزستان ه از استان ان انتخاب شد را انتخاب کنیم. تعداد دانش اموز ۳0ای طبقه

۱ )۱2 2) 6 ۳) ۱0 ۴ )5 

۳۰۰



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

283 

 

 تعریف 
 تعداد عضوهای طبقات با هم برابر باشد  ،ایطبقه گیرینمونه اگر در روش 

  گوییم.مند( می)سامانسیستماتیک  گیرینمونه گیری روش به این روش نمونه 
 

 کنیم و سپس در این روش از طبقۀ اول فقط یک نمونه انتخاب می 

 شود.  به همین ترتیب از هر طبقۀ دیگر نیز یک واحد آماری انتخاب می

 کنیم که تمام اعضای جامعۀ آماری از این روش هنگامی استفاده می 

 به طور تصادفی فهرست شده باشند. 
 

 کنیم: برای انجام این کار به ترتیب زیر عمل می
 

 عضوهای نمونه برابرو تعداد  Nاگر تعداد کل واحدهای آماری برابر با 

 گیری که برابر با تعداد عضوهای هر طبقه ابتدا فاصلۀ نمونهباشد  nبا 

 است را به صورت زیر حساب می کنیم:

𝒅 =
𝑵

𝒏
 

 

 به تصادف  dتا   1از میان اعداد  𝒂1سپس عددی طبیعی مانند  

 است.  گیرینمونهاولین عضو انتخاب شده در  𝒂1انتخاب می کنیم.  
 

 یمتوانمیهای حسابی نظر گرفتن الگوی دنبالهحالا با در 

 اُم را به صورت زیر محاسبه کنیم:  iشمارۀ نفر 
𝒂𝒊 = 𝒂1 + (𝒏 − 1)𝒅 

 

 تصادفی ساده گیرینمونهسیستماتیک هم مانند  گیرینمونهدر روش 

 احتمال انتخاب هر واحد آماری برابر است با: 

𝑷 =
𝒏

𝑵
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دهیم. برای انتخاب یک  نسبت می  ۳00تا    ۱آموز هست که به هر کدام به طور تصادفی یک عدد از  دانش  ۳00در یک مدرسه  

گاه شمارة نفر دوازدهم کدام  باشد آن  ۸۷آموزان به روش سیستماتیک اگر شمارة نفر پنجم برابر با  شنفری از این دان  ۱5نمونۀ  

است؟

۱ )22۷ 2) 2۳۷ ۳) 2۴۷ ۴ )2۱۷ 

۳۰۱ 

به طور تصادفی    2۴0تا    ۱هایی به شمارة نفر حضور دارند که روی صندلی  2۴0در یک جلسۀ شورای دبیران ریاضی استان تهران  

تایی از این افراد به روش سیستماتیک انتخاب کنیم و شمارة نفرات هشتم و یازدهم به    nک نمونۀ  نشسته اند. اگر بخواهیم ی

کدام است؟  nگاه باشد آن ۱۳5و  ۸۷ترتیب 

۱ )۱2 2) 20 ۳) 2۴ ۴) ۱5 

۳۰۲ 
 

 

 

 

 : جدول زیر را کامل کنید. تمرین
 

 محدودیت  مزیت گیری روش نمونه 

 تصادفی ساده 

 

  

 ای خوشه

 

  

 ایطبقه

 

  

 سامانمند
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 تعریف 
 گوییم.میایده آل گیری را اگر یک نمونه شامل همۀ ویژگی های جامعه باشد آن نمونه 

گیری ایده آل فاصله بگیرد و به سمتی خاص انحراف پیدا  گیری از نمونه اگر یک نمونه 

کنند  است. بنابراین کارشناسان آمار تلاش می   اُریبگیری گویند آن روش نمونه کند می

 گیری را تا حد امکان نااُریب کنند.تولید اُریبی، نمونه  که با شناسایی عوامل
 

 های دورافتاده در نمونه هستند. ترین عوامل اُریبی وجود دادهیکی از مهم

 ای معمولاً نااُریب هستند. های احتمالی مانند تصادفی ساده و طبقهگیرینمونه
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دهد  ای که کار آمارگیری را انجام میگویند و به شخص یا موسسهمی  آمارگیریهای ممکن را  ها به یکی از روشجمع آوری داده

 های آمارگیری عبارتند از: انواع روش گویند.می آمارگیر

وسائل نقلیۀ عبوری از یک تقاطع  ها بدون نیاز به فرد پاسخگو مانند شمارش تعداد گردآوری داده: (Observation) هدها مش

 گیری وزن محصولات یک باغ میوه. در هر ساعت یا اندازه

شود. این روش مجموعۀ سؤالات از پیش تعیین شده که توسط تعدادی پاسخگو تکمیل می: (Questionnaire) پرسش نامه

از مردم است.مرسوم ابزار گرفتن اطلاعات  ایران هر    ترین  از پرسش  ۱0مرکز آمار  با استفاده  نامه، اطلاعات همۀ  سال یک بار 

 . گویندمیسرشماری نفوس و مسکن  ،. به این فرآیند کندمیخانوارهای ساکن در ایران را گردآوری 

بین دو نفر صورت می:  (Interview)  مصاحبه  ه شونده  گر)آمارگیر( و دیگری مصاحبگیرد، یکی مصاحبهاین روش معمولاً 

مثلاً اگر بخواهیم دربارة مسائل مربوط به ترافیک شهری اطلاعاتی گردآوری کنیم مصاحبه با صاحب نظران روشی  )پاسخگو(.  

 شود که آمارگیر از همۀ پاسخ های ممکن اطلاعی ندارد. مناسب برای این کار است. از این روش بیشتر زمانی استفاده می

اگر بخواهیم    مثالعنوان    مبتنی بر استفاده از مجموعه ای از اطلاعات ذخیره شده است. به این روش  :  (Database)  دادگان 

یم از اطلاعات ثبت شدة  توانمی آموزان پایۀ یازدهم شهرهای یک استان انجام دهیم  تحقیقی دربارة نمرات درس ریاضی دانش

به    هادادههای اطلاعات و ثبت و تولید برخی از شبکهادارات کل آموزش و پرورش آن استان استفاده کنیم. با توجه به گسترش 

های اخیر بسیار رواج پیدا  در سال هادادهصورت خودکار در بسیاری از مؤسسات و سامانه ها استفاده از این روش برای گردآوری  

 کرده است. 
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 تر است؟ مناسبآموزان یک مدرسه کدام روش برای گردآوری اطلاعات دربارة زمان خواب دانش

 ( دادگان۴( مصاحبه                    ۳( پرسش نامه                    2مشاهده                    (۱

۳۰۳ 
 

 تر است؟ آموزان یک مدرسه بر حسب ماه مناسبکدام روش برای گردآوری اطلاعات دربارة سن همۀ دانش

 ( دادگان۴( مصاحبه                    ۳            ( پرسش نامه        2مشاهده                    (۱

۳۰4 
 

 تر است؟رشت مناسب-کدام روش برای گردآوری اطلاعات دربارة تعداد سرنشینان خودروهای سواری در عوارضی قزوین

 دادگان(  ۴( مصاحبه                    ۳( پرسش نامه                    2مشاهده                    (۱

۳۰5 
 

 تعریف 
 ای عددی که توصیف کنندۀ ویژگی خاصی از یک جامعه باشدبه مشخصه

 گویند.میپارامتر جامعه 

 
 

های کل جامعه را داشته باشیم پارامتر جامعه تنها در صورتی قابل محاسبه است که داده 

های یک جامعه در اختیار و در دسترس اما معمولاً این امکان وجود ندارد و تمام داده 

نیست. بنابراین علیرغم این که پارامتر جامعه مقداری ثابت است اما این مقدار ثابت بر ما 

 آن را داریم. برآورد و تخمین ل است و ما قصد پوشیده و مجهو
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 مثال: به عنوان 

کسب کرده اند پژوهشی آماری انجام دهیم. واحدهای    ۱00رتبۀ زیر    ۱۴02قرار است دربارة افرادی که در کنکور رشتۀ ریاضی سال  

آورده اند. بسته به نوع و هدف این پژوهش، به  به دست    ۱00آماری این پژوهش تمام افرادی هستند که در این آزمون رتبۀ زیر  

اطلاعاتی دربارة یک یا چند ویژگی مثلاً نمرة دروس حسابان، هندسه و ریاضیات گسسته در امتحان نهایی یا شهر محل سکونت  

ت کمی یا کیفی  . متغیرهای مورد بررسی ممکن اس گویندمی  متغیر ها  یا جنسیت این افراد مورد نیاز است. به هر یک از این ویژگی

ی  هادادهنمرات دروس ریاضی متغیرهای کمی و شهر محل سکونت و جنسیت متغیرهای کیفی هستند. اگر    تمرین باشند. در این  

نسبت تعداد مردان    تمرینی جامعه دسترسی داریم. در اینجا به عنوان  ها دادهمربوط به تک تک این افراد را داشته باشیم یعنی به  

 است.   پارامتر جامعهکسب کرده اند یک  ۱00ۀ زیر به کل کسانی که رتب
 

 به مشخصه ای عددی که توصیف کنندۀ ویژگی خاصی از نمونه است

 . گویندمیآمارۀ نمونه یا  آماره آیدمیی نمونه به دست  هاداده و از 
 

 : مثالبه عنوان 

ی نمونه را  ها دادهکسب کرده اند را داشته باشیم یعنی    ۱00ی بعضی از افرادی که در کنکور رتبۀ زیر  هادادهفوق اگر    تمرین در  

 .  گویندمی آمارهدر اختیار داریم. نسبت تعداد مردان به تعداد عضوهای این نمونه را 

 

اما پارامترهای جامعه همواره ثابت هستند. در   کنندمیآماره ها از نمونه ای به نمونه ای دیگر تغییر 

 بسیاری از موارد آمارگیری از کل جامعه ممکن نیست بنابراین در این موارد از آماره ها برای تخمین 

 . کنند می پارامترها استفاده 
 

 

 مثال: به عنوان 

ی آمادة برداشت است. در این بررسی هر کدام از  هاهندوانهادارة کشاورزی استان خوزستان در حال بررسی برخی از ویژگی های 

است. وزن    هاهندوانهوزن    متغیررا مورد بررسی قرار دهند    هاهندوانههستند. اگر پژوهشگران وزن    یک واحد آماری  هاهندوانه

 یک   هاهندوانهمام این  تایم. متوسط وزن  محاسبه شود سرشماری انجام داده  ها هندوانهتک    یک متغیر کمی است. اگر وزن تک 

ها را مورد بررسی قرار دهند. در این  اینک فرض کنید که پژوهشگران تصمیم بگیرند بر اساس معیار مزه، هندوانهاست.    پارامتر 

قبول و بد تقسیم کرد. در این شرایط، مطالعه فقط روی تعدادی از  ها را به سه دستۀ خوب، قابل  توان مزة هندوانهحالت مثلاً می

های دارای ها را مزمزه کنیم. پس باید نمونه بگیریم. نسبت تعداد هندوانهتوانیم تمام هندوانهها امکان پذیر است زیرا نمیهندوانه

 است.  آمارهمزة خوب به تعداد کل عضوهای نمونه، یک  
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 دربارۀ پارامترهای جامعه بر اساس نمونه را  گیرینتیجهفرآیند 

 .گویندمیآمار استنباطی 
 

 

های یک استخر پرورش ماهی تحقیقاتی انجام دهند.  خواهند دربارة وزن ماهیدر یک مؤسسۀ پژوهشی در ادارة شیلات شمال می

ماهی وزن تک تک  اندازهاگر  استخر  این  ماهیهای  وزن همۀ  میانگین  سپس  شود به عدد حاصل  گیری و  . ها محاسبه   .  .  .  

کنیم و  ای از این جامعه انتخاب میها وجود ندارد نمونهگویند. اما از آن جا که امکان صید و اندازه گیری وزن همۀ ماهیمی

 گویند. می  . . . .کنیم. به این عدد  میانگین وزن اعضای این نمونه را حساب می

 آماره  -ر پارامت (۴ آماره   -متغیر  (۳ پارامتر -آماره  (2 تخمین  -پارامتر ( ۱
 

۳۰6 
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 تعریف 
 های جامعهجامعه باید به تمام داده  در یک جامعۀ آماری، برای محاسبۀ پارامتر

 دسترسی داشته باشیم و از آن جا که به علت محدودیت هایی مانند زمان و هزینه

 یا در دسترس نبودن همۀ واحدهای آماری این امکان همیشه فراهم نیست با یکی

 گیری، یک نمونه از جامعه را انتخاب می کنیم و مشخصۀ از روش های نمونه 

 را روی اعضای این مجموعه محاسبه می کنیم. مورد نظر 

 به عدد حاصل آماره می گوییم. سپس از روی مقدار آماره برای مقدار آن پارامتر 

 دهیم.دهیم و با استنباط آماری، آن را به جامعه تعمیم میانجام می برآوردیک 

 گویند.  میمار استنباطی آچرخۀ به این فرآیند 

 

 

 

 

 

 

 محاسبه  گیری از یک جامعۀ آماری به جای پارامتر روی نمونهعددی که با نمونه 

 یمتوانمی نامیم. اینک چون با این عددکنیم را آماره یا مقدار آماره میمی

 گوییم.می اینقطه برآورد یا  برآوردپارامتر جامعه را تخمین بزنیم به آن  
 

 جای محاسبۀ میانگین در یک جامعه، میانگین اعضای نمونه را محاسبه کنیماگر به   مثالبه عنوان 

 گوییم.میمیانگین جامعه    ای نقطهبرآورد به آن 

 به همین ترتیب برای شاخص های دیگر جامعه مانند میانه، واریانس و انحراف معیار نیز 

 ای را محاسبه کنیم.توانیم برآورد نقطهمی
 

 نمونه
 

 آماره

 

 پارامتر
 

 جامعه
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گاه  باشد آن  6و   ۴، ۴،  ۴،  ۳، 2،  2،  ۱ها اعداد تایی از این دایره۸در یک کتاب تعدادی دایره رسم شده است. اگر شعاع یک نمونۀ  

 چقدر است؟ های رسم شده در این کتاب های دایرهای میانگین مساحتبرآورد نقطه

۱  )۱2π 2)  ۱2/25π ۳)  ۱2/5π ۴)  ۱2/۷5π 

۳۰۷

 
 

 
 

 

 

 

های دو عضوی برآورد کنیم  است. اگر بخواهیم میانگین این جامعه را با انتخاب نمونه ۴و ۳،  2، ۱های یک جامعه به صورت داده

 گاه چند برآورد مختلف برای پارامتر جامعه وجود دارد؟ آن

۱ )6 2) ۳ ۳) ۴ ۴) 5 
 

{۳,۴} {2,۴} {2,۳} {۱,۴} {۱,۳} {۱,2} {𝑥, 𝑦} 

      𝑥 + 𝑦 

 میانگین      

۳۰۸ 
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است. چند نمونۀ دوتایی از این جامعه    2و  ۱،  ۳،  0،  ۱،  0،  ۱،  2مسابقۀ لیگ برتر    ۸های زدة یک بازیکن فوتبال در  تعداد گل

 کند؟ برآورد می  2های زده را میانگین گل

۱ )2 2) ۳ ۳) ۴ ۴) 5 

۳۰۹ 
 

 

 

 

 

 
 

 

نمونۀ دو تایی از این جامعه بعُد خانوار )میانگین تعداد اعضای خانواده  تعداد اعضای چند خانواده مطابق جدول زیر است. چند  

 کند؟ برآورد می  ۳ها( را 
 

F E D C B A  خانواده 

 تعداد اعضا ۳ 2 ۴ ۳ ۴ ۱

 

۱ )2 2) ۳ ۳) ۴ ۴) ۱ 

۳۱۰ 
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کننده  محاسبه کند. اگر تعداد مراجعهها به یک باجه در طول یک ساعت را  خواهد میانگین تعداد مراجعه کنندهمدیر یک بانک می

 ها به این باجه مطابق جدول زیر باشد در چند نمونۀ دو تایی مقدار عددی آماره با پارامتر جامعه برابر است؟ 
 

 ساعت ۸-۹ ۹-۱0 ۱0-۱۱ ۱۱-۱2 ۱2-۱۳ ۱۳-۱۴

 تعداد مراجعه کننده  ۴ 6 ۱0 ۸ ۸ 6

 

۱ )6 2) ۳ ۳) ۴ ۴) 5 

۳۱۱ 
 

 

 

 

 

که یک نمونۀ  های فروخته شده در طول یک هفته مطابق جدول زیر است. احتمال آندر یک فروشگاه لوازم خانگی تعداد یخچال

 برآورد کند چقدر است؟    ۴های فروخته شده را سه تایی، میانگین تعداد یخچال
 

 روز  شنبه  یکشنبه  دوشنبه  سه شنبه  چهارشنبه  پنج شنبه 

 یخچال هاتعداد  ۱ ۳ ۴ ۳ 5 6

 

۱ )20/0 2) 2۴/0 ۳) 25/0 ۴) ۳0/0 

۳۱۲ 
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گیری سه تایی  بستۀ پستی مطابق جدول زیر است. اگر برای محاسبۀ میانگین این جامعۀ آماری، نمونه  5در یک ادارة پست وزن  

 تری از پارامتر جامعه ارائه می دهد؟  از این جامعه انجام دهیم آنگاه کدام نمونه برآورد دقیق
 

E D C B A  بسته 

 وزن ۱ 2 ۱ ۳ ۴

 

۱ )۱  ،۱ ،2 2) ۱  ،2 ،۳ ۳) ۱  ،۱ ،۳ ۴) ۱  ،2 ،۴ 

۳۱۳ 
 

 

 

 
 ۱۴۰۴مهر  ۱۱قلمچی 

۳۱4
 
 

 ای به کمک میانگین کدام است؟  به تصادف انتخاب شده اند. برآورد نقطه ۱۱و  ۸، 5، 2، ۹پنج عدد  Nتا  ∘از اعداد  

   خارج ۱۴۰۱ تیرماه کنکور ۱6( ۴ ۱۴( ۳ ۱2 (2 ۱0( ۱

۳۱5 
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 تعریف 
 گاهباشد آن  𝝈عضوی برابر با  nاگر انحراف معیار یک جامعۀ 

 آید:از رابطۀ زیر به دست می انحراف معیار برآورد میانگین جامعه 

𝝈𝒙̅ =
𝝈

√𝒏
 

 

 

 

 یابیم که انحراف معیار برآورد میانگین یک جامعهبا توجه به این رابطه در می

 رابطۀ عکس دارد.  ،عضوهای نمونه با تعداد

یابد و بیشتر باشد انحراف معیار برآورد کاهش می به عبارت دیگر هر چقدر تعداد عضوهای نمونه 

 .برای برآورد میانگین جامعه خواهیم داشت خطای کمتری برآورد دقیق تر با
 

 

اگر یک نمونۀ    6/ 25در یک دانشگاه واریانس قد دانشجویان   این    ۴00است.  از  انحراف معیار  نفری  انتخاب کنیم  دانشجویان 

 برآورد میانگین پارامتر جامعه چقدر خواهد بود؟ 

۱ )2۴0/0 2) 250/0 ۳) ۱20/0 ۴) ۱25/0 

۳۱6 
 

 

عضوی    ۱6عضوی و سپس یک نمونۀ    ۴ابتدا یک نمونۀ    𝜎برای محاسبۀ انحراف معیار برآورد میانگین یک جامعه با انحراف معیار  

 گیری اول است؟ گیری دوم چند برابر نمونهاف معیار برآورد میانگین در نمونهکنیم. انحرانتخاب می
 

۱ )۱ 
 

2) 2 ۳)  
 ۱ 

2
 ۴)  

 ۱ 

۴
 

۳۱۷ 
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کنیم  برای برآورد میانگین درآمد افراد یک جامعه از دو نمونۀ تصادفی استفاده کرده ایم. اندازة نمونۀ دوم را طوری انتخاب می

که انحراف معیار برآورد میانگین با نمونۀ دوم،  
 2 

۳
چند برابر نمونۀ    برابر مقدار محاسبه شده با نمونۀ اول باشد. اندازة نمونۀ دوم  

 داخل  ۱۴۰۱ تیرماه کنکور؟  اول است

۱ )5 /۱ 2) 25/2 ۳ )۷5/2 ۴ )5 /۳  

۳۱۸ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 ۱۴۰۴تیر  ۶قلمچی   

۳۱۹
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 تعریف 
، بازه ای عددی برای پارامتر به همراه یک بازۀ اطمینان پارامتر جامعهیا برآورد بازه ای 

 گویند.درصد اطمینان است که به آن ضریب اطمینان می
 

و محاسبۀ میانگین  گیری نمونهیم با توانمیی یک جامعۀ آماری در دسترس نباشد هادادهاگر تمام 

 میانگین جامعه در آن بازه باشد.  %۹5نمونۀ انتخاب شده، بازه ای پیدا کنیم که با اطمینان بالای 
 

 گاهباشد آن 𝒙̅تایی از این جامعه برابر با   nاگر میانگین یک نمونۀ 

 آید: از رابطۀ زیر به دست می میانگین جامعه %۹5بازۀ اطمینان بالای 

𝒙 −
2𝛔

√𝒏
≤ 𝝁 ≤ 𝒙 +

2𝛔

√𝒏
 

 

 انحراف معیار جامعه است اما از آن جا که معمولاً انحراف معیار جامعه  𝜎در این رابطه  

 را همان انحراف معیار نمونه در نظر می گیریم.  𝜎در اختیار ما نیست  

 

تایی از این جامعه انتخاب کنیم خطای برآورد میانگین این   25است. اگر یک نمونۀ    2/ ۴یک جامعۀ آماری انحراف معیار برابر    در

 حداکثر چقدر است؟   %۹5جامعه با اطمینان بالای 

۱ )۹6/0 2) ۴۸/0 ۳) ۹2/۱ ۴) 2۴/0 

۳۲۰ 
 

 

 

 

 

 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

304 

 

میانگین نمرات هندسۀ   % ۹5است. بازة اطمینان بالای  ۱۴و ۱6، ۱۸، 20آموز از یک مدرسه اعداد  دانش ۴نمرات درس هندسۀ 

5√)آموزان این مدرسه کدام است؟  دانش همۀ ≃ 2/2۴) 

۱  )[۱6/۷6 , ۱۷/2۴] 2)  [۱6/۸۸ , ۱۸/۱2] ۳)  [۱۴/۷6 , ۱۹/2۴] ۴)  [۱5 , ۱۹] 

۳۲۱ 
 

 

 

 

 

 

 

نفره از افراد این جامعه طول بازة اطمینان   ۱0000باشد با انتخاب یک نمونۀ    25اگر واریانس ضریب هوشی افراد یک جامعه  

 میانگین ضریب هوشی افراد این جامعه کدام است؟  % ۹5بالای 

۱ )2 /0 2) ۴ /0 ۳) 6 /0 ۴) ۸ /0 

۳۲۲ 
 

 

 

 

  [2۷/۳6 , 2۴/56]میانگین پارامتر این جامعه به صورت     % ۹5تایی از یک جامعه، بازة اطمینان بالای    ۸۱گیری اگر با یک نمونه

 گاه انحراف معیار این نمونه چقدر است؟  باشد آن

۱ )6۳/0 2) 5۴/0 ۳) ۷2/0 ۴) ۹ /0 

۳۲۳ 
 

 

 



                                                        کارمهندس محمد صحت                                                                               پایۀ یازدهم      آمار و احتمال

305 

 

از یک جامعه، بازة اطمینان بالای  اگر با یک نمونه این جامعه به صورت    %۹5گیری  باشد    [6۳/6۹ , 5۸/۳۱]میانگین پارامتر 

 گاه میانگین این نمونه چقدر است؟  آن

۱ )5 /6۱ 2) 6۱ ۳) 62 ۴) 5 /5۹ 

۳۲4 
 

 

تشکیل شده و میانگین هر دو بخش یکسان است. اگر یک   ۷5/6و    ۱۳نفری به ترتیب با واریانس  6۴و    ۳6ای از دو بخش  جامعه

 برای میانگین این جامعه کدام است؟  % ۹5تایی از این جامعه انتخاب کنیم طول بازة اطمینان بیش از  ۹نمونۀ  

۱ )۱ 2) 2 ۳ )۳ ۴ )۴ 

۳۲5 
 

 

 

 تعریف 
 حداقل درآمدی است که برای زندگی در یک ماه برای هر نفر مورد نیاز است.خط فقر 

 خط فقر برابر است با نصف درآمد میانگین جامعه.
 

 

میلیون تومان انتخاب شده اند. اگر انحراف معیار جامعه   50و  ۴0، ۳0، ۳0،  20،  ۱0نفر با درآمدهای ماهیانۀ   6از یک جامعه،  

۱0√)خط فقر این جامعه کدام است؟   % ۹5را همان انحراف معیار نمونه فرض کنیم بازة اطمینان بالای  ≃ ۳/۱5) 

۱  )[۱۴/۷5 , 25/5] 2)  [۱۹/5 , ۴0/5] ۳)  [۹/۷5 , 20/25] ۴)  [۱2/5 , ۳۳/5] 

۳۲6 
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