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 :گزاره 
 گوییم.خبري که در حال حاضر یا آینده داراي ارزش درست یا نادرست(راست یا دروغ) باشد گزاره می به جمله

 باشند.ها را تعیین کرد گزاره نمیپرسشی، امري، عاطفی، احساسی، تعجبی، دعایی و جملاتی که نتوان ارزش آنجملات   
 

  :مثال 
 رسشی)(پحال شما چطور است؟  الف)

 (امری)آن خودکار را روي میز بگذار.  ب)
 (احساسی و عاطفی)گذرد. نامت سپیده دمی که بر پیشانی آسمان می ج)
 (تعجبی)انگیزي چه هواي دل د)

 (دعایی)شد. اي کاش تیم ملی ایران برنده می هـ)

 زاره نیست.هر گاه �وانیم از اجزاء جمله اطلاعات دقیق و درست داشته باشیم آن جمله گ  

  :مثال 
 ارزان چقدر است؟قیمت کفش شما ارزان است.   الف)

 او کیستاو فوتبالیست است.    ب)

 چه عددی است xعددي مثبت است.   xج)

 بزرگ یعنی چقدرسعدي شاعر بزرگ ایرانی است.  د)

 شوند.اند، گزاره محسوب میها اثبات یا رد نشدهحدس های ریاضی که هنوز درستی آن  

  :مثال 

 توان به صورت مجموع دو عدد اول نوشت.(حدس گلدباخ)را می 2هر عدد زوج بزرگتر از  الف)

Pوجود دارد که Pنهایت عدد اول مانندبی ب) +  هم اول باشد. 2
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کنید.ها را مشخص کرده و ارزش آنها را تعیین از بین جملات زیر گزاره :تمرین 

 اي درست است.گزارهایران کشور آسیایی است.   -١

1بیاید برابر 3در پرتاب یک تاس احتمال آنکه تاس مضرب  -٢
3

 اي درست استگزارهاست.   

 شود.نمی فهوم درست و نادرست استنباطم-گزاره نیست(بیان احساسات) توانستم در یک هواي پاك زندگی کنم.اي کاش می -٣

3+آیا  -٤  گزاره نیست(جمله پرسشی است)است؟  5برابر  2
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ر گـاگزاره است(ارزش آن معلـوم نیسـت)  توان به صورت مجموع سه عدد اول نوشت. را می 5هر عدد فرد بزرگتر از  -٥
 باشد قطعا نادرست است.ندرست 

 اي نادرست است.گزارهی متمایز است.  هر معادله درجه دوم داراي دو ریشه حقیق -٦

+اي نادرست است.گزارهمجموع هر دو عدد اول زوج است.    -٧ =2 3 5  

 باشند.)گزاره نیست( جملات پرسشی گزاره نمیآیا درخت بلند است؟   -٨

 پذیر است.) بخش 3اي نادرست است(مجموع ارقام برگزاره عددي اول است.  2635921431 عدد -٩

ز چه عددي اگزاره نیست(چون معیار گران بها بودن معلوم نشده و معلوم نیست اگر قیمت یک شی نقره فلزي گران بها است.    -١٠
 توانیم درستی یا نادرستی جمله را تعیین کنیم.شود.) پس نمیبالاتر باشد گرانبها محسوب می

 نیست)بیان احساسات(گزاره آه، چه هواي سردي     -١١

+آیا -١٢ + =7 3 2  جملات پرسشی (گزاره نیست)است؟    12

 گزاره نیست (جملات عاطفی)به امید کامیابی شما    -١٣

١٤- { } { }, , ,∈1 1 2 3  گزاره است ارزش آن نادرست است.   4

 ارزش نادرستاست با گزاره حافظ پزشک ایرانی است.   -١٥

 گزاره است با ارزش درستاي از اعداد و ارقام و اطلاعات است.  آمار مجموعه -١٦

١٧- ∅ ⊆    نادرستارزش با گزاره است 

 گزاره نیست.  (جملات عاطفی و بیان احساسات)هاي دلشان پیدا بود.  شد مردم دانهکاش می -١٨

 اي معلوم نیست)(تعریف بزرگ و حرفه گزاره نیستاي است.  پرسپولیس یک تیم بزرگ و حرفه -١٩

 باشند.)گزاره نیست( جملات امري گزاره نمیامروز هوا ابري است، بهتر است چتر برداري   -٢٠

 گزاره نیست ( تعریف بسیار خوب معلوم نیست) اموز بسیار خوبی است.  علی دانش -٢١

 باشند)ملات امري گزاره نمیگزاره نیست (جبنشین، مرو، گلو که شب از نیم رفته است.    -٢٢

  (گزاره نیست) شدید بودن تعریف نشدهچه باران شدیدي    -٢٣

 اي نادرست.گزارهعلی دایی یک پزشک ایرانی است.     -٢٤

 گزاره نیست(جملات امري گزاره نیستند)لطفا از کلاس خارج نشوید.    -٢٥

 اي نادرست است.گزارهباشند.    نمی هاي رو به رو هم اندازهدر هر متوازي الاضلاع زاویه -٢٦

٢٧- − <32 1  اي درستگزاره    9

٢٨- ⊆           اي درست است.گزاره 
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 هـاي حاصـل داراي ارزش درسـت طوري که گزارهدر جاهاي خالی عدد یا علامت مناسب قرار دهید. به :مثال 
 باشند. 

− الف) × = −7 +ب)   7 ∉5  

}پ)  , }
×

∈
8 12

4 3
×ت)    

×
10 9 5 3

3
 

×ث)  =2 } ج)   0 }1 1 

) چ) )− =5 3 ) ح)  20 )− =7 3 35  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هـاي حاصـل داراي ارزش سب قرار دهید، به طوري کـه گـزارهدر جاهاي خالی، علامت و یا عبارت منا :مثـال 

 (کتاب درسى)درست باشند. 

)/ الف) / ) ( / )0 5 30 1 0 °اگر ب)  1 < α < °0 45 ،sin cosα α   

 

yنمودار تابع پ)  x= x)ت)  گذرد.می از نقطه  2 )− − 24 0 

 

yث)  x= xاگر  ج)  تابع  2 a=2 گاه آنx =  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  هاي زیر درست است؟یک از گزارهارزش کدام :تست 

1 (+95  عددي اول است. 8
  عددي اول است. 1971) 2
 عددي نحس است. 13 )3
 اي از اعداد، ارقام و اطلاعات است.آمار، مجموعه) 4
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 ها:ارزش گزاره و جدول ارزش گزاره 
 گوییم.یا نادرست بودن یک گزاره را ارزش گزاره میدرست 

نشــان  Fنادرســت باشــد بــاو اگــر ارزش آن همــواره  Tاگــر ارزش یــک گــزاره همــواره درســت باشــد آن را بــا  
 هستند) Falseو Trueدهند(این دو حرف حروف اول کلماتمی

 

ل مقابل نشان داد. که توان در جدولی به شکتواند درست یا نادرست باشد این مطلب را میمی Pارزش هر گزاره مانند
 ها گویند.به آن جدول ارزش گزاره

 

 
 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 به این شکل است. qو pها براي دو گزارهجدول ارزش گزاره
 

 
 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 به این شکل است. rو qو pها براي سه گزارهجدول ارزش گزاره
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 گزاره چند حالت دارد؟ 4رزش گزاره ها براي جدول ا :سؤال 

 
 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نادرست است از نظر ارزش  sدرست و ارزش گزاره  rاگر بدانیم ارزش گزاره s,r,q,pگزاره 4براي  :تست 
  گزاره چند حالت مختلف وجود دارد؟ 4براي این 

1 (16    
2(14    
3 (2   
4 (4 

 
 

  نما:گزاره 
نمـا  گذاري مقادیري به جاي متغیر به یک گـزاره تبـدیل شـود گـزارهخبري که شامل یک یا چند متغیر باشد و با جاي 

 توانند یک متغیره، دو متغیره یا ... باشند. مثلاً:که می شودمی نامیده

xمعادله x+ − =2 3 4  نماي یک متغیره است.یک گزاره 0
xمعادله y+ =2 2  نماي دو متغیره است.یک گزاره 6

 

n :مثال  +2  عددي مربع کامل است. 4
a .عددي فرد است 
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 نما نیست؟ هنده یک گزارهدهاي زیر نشانکدام یک از گزینه :تست 
1 (a .عددي زوج است   

1برابر A) در پرتاب یک تاس احتمال رخداد پیشامد2
2

 است. 

   همه اعداد اول فرد هستند. )3
 .است 6بر حاصل جمع سه برابر عددي با دو برابر عدد دیگر برا )4

 

 

 نما:دامنه متغیر گزاره 
نما را به گزاره تبدیل کند دامنه توان به جاي متغیرها قرار دارد تا این گزارهنما به مجموعه مقادیري که میدر هر گزاره
 دهند.نشان می Dنامند و با حرفنما میمتغیر گزاره

 

 نما را بنویسید.دامنه متغیر گزاره هاي زیرنمادر گزاره :مثال 

  ←عددي اول است  p الف)
 

 ←عددي فرد است  a ب)
 

 ←عددي گنگ است  x ج)
  

 مجموعه جواب گزاره: 
رزش درسـت ااي بـا نما تبدیل بـه گـزارهها، گزارهنما، به مجموعه عضو هایی از دامنه متغیر که به ازاي آندر هر گزاره

 دهند.نمایش می Sگویند و آن را با حرفنما میشود، مجموعه جواب گزاره

 

S نما باشد. هموارهمجموعه جواب گزاره Sنما و دامنه متغیر گزاره Dاگر   D⊆  

 نماهاي زیر داده شده است. مجموعه جواب هریک از آنها را مشخص کنید.دامنه متغیر گزاره :مثال 

D)است 7مضرب  xالف) )=   
 

x ب) x− − =215 7 8 0 (D )=   
 

}کنیم تاس را پرتاب می پ) }D( x ) =
1
6

}و  }D , , ...,= 1 2 6  
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٨ 
 

 هـر یـک را  نماهاي زیر، مجموعۀ اعداد صـحیح اسـت، مجموعـه جـوابدامنۀ متغیر هر یک از گزاره :مثال  
 بنویسید.

 مربع کامل است. x الف)
 
 

 بیشتر است.  5یک واحد از مضرب  a ب)
 
 

x پ) +
≤ −

2 1 1
3

  

 
 

n(n} ت) ) | n W}+ = ∈1 0  
 

 

 هاترکیب گزاره 
 است.  3مضرب  5زوج است و عدد  2عدد   

 است.  3مضرب  5زوج است، یا عدد  2عدد   

 است.  3مضرب  5گاه عدد زوج باشد، آن 2اگر عدد   

 زوج باشد.  2چنین نیست که عدد   

 است و برعکس. 3مضرب  5گاه عدد زوج باشد، آن 2اگر عدد   

 

 نقیض یک گزاره:  
خـوانیم. می» pچنـین نیسـت کـه«شـود و آن را نوشـته می pبه صورت pينقیض گزاره

 است. با توجه به جدول مقابل داریم: pهمواره عکس ارزش pارزش
 
 

 باشند:نقیض اعمال ریاضی به صورت جدول زیر می نکته: 
 

≤ ≥ > < ≠ = P 

> < ≤ ≥ = ≠ p 

p  p  
 د ن

 ن د
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٩ 
 

 هاي زیر را بنویسید. نقیض گزاره :مثال 
4≥ الف) 3  

 
 دان ایرانی است. ابوالوفاي بوزجانی، ریاضی ب)

 
a پ) {b,c,d}∈  

 
 گویاست.  πعددي زوج است یا عدد 2 ت)

 
 استان کردستان است.  چرخد و سنندج مرکزخورشید به دور زمین می ث)

 
aگاهزوج باشد، آن aاگر  ج) +  فرد است.  1

 

>xاگر  )د <0 xگاه ، آن1 x<2  

 
 

 ارز: ي همدو گزاره 
pنویسیمارزش باشند، میهم qو pياگر دو گزاره q≡ خوانیم:و میp ارز است باهمq. 

)و pيدو گزاره :توجه  p)  ل مقابل دقت کنید:باشند. به جدوارز میهم 

( p) 
 p p 

 د ن د

 ن د ن
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١٠ 
 

 ترکیب فصلی دو گزاره:  
 هاي زیر را در نظر بگیرید. گزاره

: p 3  .عددي حقیقی است 

: q 2 .عددي اول نیست 

» یـا«با رابط منطقـی  qو pکه از ترکیب دو گزارة ساده» عددي اولّ نیست 2عددي حقیقی است، یا  3«گزارة مرکب 
را کـه بـه » qیا p«ب و گزاره باشند، گزارة مرکد qو p. هرگاهیمویگدو گزاره می ترکیب فصلیتشکیل شده است، 

p«صورت  q∨  «شـود. گفتـه می فاصـل» ∨«ط منطقـی گوییم. در اینجا بـه رابـنویسند، ترکیب فصلی دو گزاره میمی
 گزارة مرکب زیر را در نظر بگیرید:

 ».آیدرسه میمادر علی امروز براي گرفتن کارنامه به مد یاآید، پدر علی امروز براي گرفتن کارنامه به مدرسه می«

م هـ ی. اگـر مـادر علـة مرکب بالا درسـت اسـتارگزاگر پدر علی براي گرفتن کارنامه به مدرسه بیاید، در این صورت 
 و هـم مـادر یکه هـم پـدر علـ ی. در حالتة مرکب درست استگاه ارزش گزارآن د،یایکارنامه به مدرسه ب گرفتني برا
 .ة مرکب درست استارزش گزار ند،یایبه مدرسه ب کارنامه گرفتن يبرا یعل

 مراجعه نکنند. کارنامه گرفتن يبه مدرسه برا ینادرست است که پدر و مادر عل یمرکب بالا وقت ةگزار

pارزش گزاره مرکب ن،یبنابرا q∨ نادرسـت اسـت کـه ارزش هـر دو گـزاره یوقتـp وq  یـۀدر بقنادرسـت باشـد و 
p حالات، ارزش q∨ ه ست. جدول ارزش گزاردرست اp q∨ رو است.صورت روبه به 

p q∨ q p 

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن
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١١ 
 

 دو گزاره:  عطفیترکیب  
p)را که به صورت  (p,q)دو گزاره باشند، گزاره مرکب  qو  p هرگاه q)∧ شـود را ترکیـب عطفـی دو نوشته می

p) ارزش ترکیب عطفی دو گـزاره شود.عاطف گفته می» ∧«گوییم. در اینجا به رابطه منطقی گزاره می q)∧  فقـط
pدرست باشد و در بقیه حالات ارزش  qو  pوقتی درست است که ارزش هر دو گزاره  q∧ .نادرست است 

 

 (کتاب درسى) .دیو به سؤالات پاسخ ده دیریرا در نظر بگ رمرکب زی ةگزار :مثال 

 »تفوتبال مدرسه اس میشد و پارسا عضو ت لیالتحصسوگند فارغ«
 مرکب درست است؟ ةگزار نیارزش ا ایآ
 
 
 

 

 د: یکن فرض 
: P شد. لیسوگند فارغ التحص 
: q فوتبال مدرسه است. میپارسا عضو ت 

pنادرست باشد، ارزش qدرست و ارزش pاگر ارزش  q∧ چیست؟ 

 

pدرست باشد، ارزش qنادرست و ارزش pاگر ارزش  q∧ چیست؟ 

 

pنادرست باشد، ارزش qو pرةهرگاه ارزش دو گزا  q∧ چیست؟ 

 

pدرست باشد، ارزش qو pهرگاه ارزش دو گزارة  q∧ چیست؟ 

 

 ۀیـدرسـت باشـند و در بق qو pة درست اسـت کـه ارزش هـر دو گـزار یدو گزاره وقت یعطف بیرکارزش ت ن،یبنابرا
pحالات ارزش q∧ است. جدول ارزش نادرست p q∧ رو است:صورت روبه به 

 
 (کتاب درسى)را چنان بیابید که داشته باشیم:  yو  xمقادیر  :مثال 

( x y) (x )− + − =2 22 1 0  

p q∧ q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن
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١٢ 
 

 و گزاره: د شرطیترکیب  
p«دو گزاره باشند، گزارة مرکب  qو pهرگاه q⇒ «اگـر«شـود کـه خوانـده میp گـاهآنq « را ترکیـب شـرطی دو

 .نامیمرا تالی (حکم) می qرا مقدم (فرض) و pکیب شرطیگوییم. در این ترگزاره می
 

pجدول ارزش گزارة شرطی  q⇒  .به صورت زیر است 

 

p q⇒ q p 

 د د د

 د ن ن

 ن ن د

 ن د د

 

 کنید که: ملاحظه میجدول صفحه قبل با توجه به  
p«گاه ارزش گزارة مرکب (مقدم) نادرست باشد، آن pهرگاه ارزش )1 q⇒ « همواره درسـت اسـت و ارزش آن بـه

p«گویند: ارزش بستگی ندارد. در این حالت می qارزش گزارة q⇒ «.به انتفاي مقدم درست است 

 

pارزش گزارة )2 q⇒  وقتی نادرست است کهp  درست وq  .نادرست باشد 

 

2>گاهفرد است، آن 2اگر «ارزش گزارة  :مثال   به انتفاي مقدّم نادرست است. » 5
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١٣ 
 

 دو گزاره:  دو شرطیترکیب  
p)دو گــزاره باشــند، گــزارة مرکــب qو pهرگــاه q) (q p)⇒ ∧ p«را بــه صــورت  ⇒ q⇔  «نویســیم و آن را می

p«نامیم. گزارة می qو pترکیب دو شرطی q⇔  «خوانیم: را به صورت زیر می 
 » qاگر و تنها اگر p«و » است qشرط لازم و کافی براي p«، »و برعکس qگاه، آنpاگر«

 

 هاست. اي از ترکیب دو شرطی گزارههاي زیر، نمونهگزاره :مثال 
<عدد اولّ است 6 الف) ⇔2 5  

 عددي گویاست. 2⇔عدد اولّ نیست  99 ب)

در پرتاب یک تـاس، شـرط لازم و کـافی بـراي آنکـه احتمـال  پ)
 پیشامدي برابر با صفر باشد، آن است که پیشامد تهی باشد. 

اي واقع بر عمود منصف یک شرط لازم و کافی براي آنکه نقطه ت)
خط برابـر سر پاره که فاصلۀ آن نقطه تا دوخط باشد، آن است پاره

 باشد. 

 
)] MA MB⇔ M]خط عمودمنصف پاره = d(AB∈ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

p q⇔ q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن د
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١٤ 
 

 موسی و شبان

ه  کو همی گفت ای خدا و ای اله دید موسی یک شبانی را به را

 چارقت دوزم کنم شانه سرت تو کجایی تا شوم من چاکرت

ی منای فدا  ی من ی تو همه بزها  ای بیادت هی هی و هیها

 گفت موسی با کی استت ای فلان گفت آن شبانز�ن نمط بیهوده می

 این زمین و چرخ از او آمد پدید کس � � را آفر�دگفت با آن

ی خیره  خود مسلمان ناشده کافر شدی سر شدیگفت موسی ها

 زد خلق راآتشی آید بسو   گرنبندی ز�ن سخن تو حلق را 

 والد و مولود را او خالق است لم یلد لم یولد او را لایق است

 وز پشیمانی تو جانم سوختی گفت ای موسی دهانم دوختی

 ی � را ز � کردی جدابنده وحی آمد سوی موسی از خدا

 کردن آمدی فصلنی برای  تو برای وصل کردن آمدی

 ایمطلاحی دادههر کسی را اص ایمهر کسی را سیرتی بنهاده

ون را ننگر�م و قال را ون را بنگر�م و حال را � بر  � در

 این خطا از صد صواب اولی تراست خون شهیدان را از آب اولی تر است

 عاشقان را ملت و مذهب خداست ملت � از همه دین ها جداست

بان در پی چو�ان دو�د چون � موسی این عتاب از حق شنید  در بیا

ده ده � دستوری رسید در�افت او را و بدیدعاقبت   گفت مژ

 هر چه می خواهد دل تنگت بگو هیچ آدابی و ترتیبی مجو
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١٥ 
 

  ترکیب فصلی دو گزاره 
تشکیل » یا«با رابط منطقی  qو pيي سادهاي که از ترکیب دو گزارهگزاره

pگوییم و باا ترکیب فصلی دو گزاره میشده است ر q∨ دهیم. به نشان می
 شود.فاصل گفته می» ∨«رابط منطقی 

    پیامبرخدا       موسی 

 

      ترکیب عطفی دو گزاره 

تشکیل » و«با رابط منطقی  qو pيي سادهکه از ترکیب دو گزارهاي گزاره
p«گوییم و با شده است را ترکیب عطفی دو گزاره می q∧ «دهیم. به نشان می

 شود.گفته می» ∧«رابط منطقی 

    انسان بد       فرعون 
 
 
 

  بدانید که:
 

 
 

 

 قوانین دمورگان و جذب: 

 

 

 

(p q) p q∧ ≡ ∨   (p q) p q∨ ≡ ∧   قانون دمورگان 

p (q p) p∨ ∧ ≡ p (q p) p∧ ∨  قانون جذب ≡

 

p q∨ q p 

 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 

 

p q∧ q p 

 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 

 

p p∨  p p 

 د ن 

 ن د 

 

p p∧  p p 

 د ن 

 ن د 
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١٦ 
 

  ترکیب شرطی دو گزاره 

pي مرکـبدو گزاره باشند، گـزاره qو pاگر q⇒  اگـر«را کـه بـه صـورتp گـاهآنq «شـود، ترکیـب خوانـده می 
p«گــوییم. در ترکیــب شــرطی شــرطی دو گــزاره می q⇒ «يگــزارهp يرا مقــدم یــا فــرض و گــزارهq  را، تــالی یــا 

 نامیم.حکم می

 دوستش داریم.      ثبات 
 

 دوستش داریم.     آدم خوب شدن  
 

 دوستش نداریم.     آدم بد شدن   

  

p q p q⇒ ≡ ∨ 
 

 
 
 
 

 ترکیب دو شرطی 
p)ي مرکبدو گزاره باشند، گزاره qو pهرگاه q) (q p)⇒ ∧ pرا به صورت ⇒ q⇔ نویسیم و آن را ترکیب می

p«ي نامیم. گزارهمی qو pدو شرطی q⇔ «خوانیم:هاي زیر میرا به صورت 
 

 دوستش داریم.       ثبات  

 

 دوستش نداریم.     تغییر   

 

 
 

 

p q⇒
 

q p 
 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 

 

p q⇔ q p 
 د د 

 د ن 

 ن د 

 ن ن 
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١٧ 
 

 (کتاب درسى) جدول زیر را کامل کنید.  :مثال 

pارزش qارزش pارزش qگزارة pگزارة q∨ ارزشp q∧ 

هر دنباله یا حسابی است یا 
 هندسی.

sin ° =
130
2

      

............................ x =     ن تابع نیست 1

− = −5 32    ن  ............................  2

   ن ن ............................ ............................

x − یک عبارت چند  1
 اي است.جمله

  د   ............................

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)هـايهـا، نشـان دهیـد کـه گزارهبـا کامـل کـردن جـدول ارزش :مثال  q)∨ و( p q)∧  ارز هـم 

 (کتاب درسى) هستند.

p q∧   q  p  (p q)∨  p q∨ q p 

 

 

 ن

 د

 ن

 د

 

 

 

 

 د

 د

 ن

 ن

 

 

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)ها نشان دهید که گزاره با توجه به جدول ارزش :مثال  q) p q∧ ≡ ∨  . (کتاب درسى) 

p q∨   q  p  (p q)∧  p q∧ q p 
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١٨ 
 

pهـاينشـان دهیـد کـه گزاره با پر کردن جاهاي خـالی در جـدول زیـر؛ :مثـال  q⇒  وp q∨  هـم ارز 

 (کتاب درسى) اند. منطقی

p q∨  p  p q⇒  q p 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

q«گزارة  :مثال  p⇒ « عکس ترکیب شرطی»p q⇒«  و گزارةq p⇒   عکس نقـیض ترکیـب شـرطی
p q⇒ هاي زیر نشان دهید که است. با توجه به جدول ارزش گزاره(p q) ( q p)⇒ ≡ ⇒   یعنـی، هـر گـزارة

 (کتاب درسى) ارز است.شرطی با عکس نقیض خود هم

q p⇒   p  q  p q⇒  q p 

 

 

 

 

 

     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (کتاب درسى) ها و با پر کردن جاهاي خالی نشان دهید:با استفاده از جدول ارزش گزاره :مثال 

p) الف) p q) T⇒ ∨ p) ب)      ≡ q p) T∧ ⇒ ≡   

p p q⇒ ∨ p q∨ q p  p q p∧ ⇒ p q∧ q p 
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p«با پر کردن جاهاي خـالی، جـدول ارزش گـزارة مرکـب  :مثـال  q⇔ « را از جـدول ارزش گـزارة مرکـب

(p q) (q p)⇒ ∧  (کتاب درسى) نتیجه بگیرید. ⇒

p q↔  (p q) (q p)⇒ ∧ ⇒ q p⇒  p q⇒  q p 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــال  ـــد  :مث ـــان دهی ـــل آن، نش ـــپس تکمی ـــخبرگ و س ـــر در پاس ـــدول زی ـــردن ج ـــا وارد ک  ب

p)که:  q) ( p q)⇒ ≡ ∨ ) ١٤٠٣خرداد نهايى( 

   q p 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 عـددي فـرد  aگـاه عـددي فـرد باشـد، آن a2و  a∈هـا ثابـت کنیـد اگـر به کمک جبر گـزاره :مثال 

 (کتاب درسى)است. 
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 درسى) (کتابهاي مرکب زیر را تعیین کنید. ارزش گزاره :مثال 
) الف) ) ( )< ∧ + =2 3 4 3 10  

 

) ب) ) (x )> ∨ + =25 3 1 0  

 

) پ) ) ( { , , })≠ ∨ ∈
1 3 1 2 3 4
2 6

  

 

  مربع کامل نیست.  4گاه فرد باشد، آن 4اگر عدد  ت)

 

  مربع کامل است.  2عدد اوّل نیست، اگر و تنها اگر  2 )ث

 

< )ج ⇔ − < −2 3 2 3  

 

aاگر )چ {b}∈ گاه آنa b= .و برعکس  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (کتاب درسى) جدول زیر را کامل کنید.  :مثال 

p)ارزش qارزش pارزش qگزارة pگزارة q)⇒ ارزش(p q)∧ 

 د     زوج است. 2عدد 

 |<1   ن    2

{ , }∈2 1  ن      2

  د   اوّل است. 7عدد  
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 (کتاب درسى)هاي زیر را رسم کنید. هاي هر یک از گزارهجدول ارزش :مثال 
p الف) q∧   

 

 

 

 

 

p ب) p∧  

 

 

 

 

 

p پ) p∨  

 

 

 

 

 

p) ت) q) p∨ ∧   
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p) ث) q) q∨ ⇔    

 

 

 

 

 

 

 

p ج) q⇔   

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (کتاب درسى)ها نشان دهید که: اده از جدول ارزشفبا است :مثال 
p الف) p T⇒ ≡  
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p ب) F p∨ ≡  

 

 

 

 

 

 

 

 

p پ) T p∧ ≡  

 

 

 

 

 

 

 

 

p) ت) q) p q⇒ ≡ ∧   
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p ث) (q p) p∧ ∨ ≡    

 

 

 

 

 

 

 

 

p ج) (q p) p∨ ∧ ≡  

 

 

 

 

 

 

 

 

p چ) (q r) (p q) r⇒ ⇒ ≡ ∧ ⇒  
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p) ح) q) p q⇔ ≡ ⇔   
 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (کتاب درسى)نویسید. هاي زیر را بنقیض گزاره :مثال 

>x اگر الف) <0 xگاه ، آن1 x<2  

 
 دان است.یاضیر ،یابوالوفا محمد بوزجان )ب

 
a )پ {b,c,d}∈  

 
 گویاست. πعددي زوج است یا عدد  2 )ت

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (کتاب درسى)است.  3نیز مضرب  nگاه باشد، آن 3مضرب  n2و  عددي صحیح nثابت کنید هرگاه  :مثال 
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p)يي درست باشد، تحت چه شرایطی گزارهیک گزاره rاگر :تست  r) (q r)∧ ∨  نادرست است؟ ∧
1(p وq ي نادرست باشند.دو گزاره  
2(p و درستq .نادرست باشد 
3(p و نادرستq .درست باشد 
 ) نشدنی4
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

r)]يي دلخواه باشند، ارزش گزارهدو گزاره qو pاي درست وگزاره rاگر :تست  p) p] q∧ ∨ ∧  چگونه
 است؟

  است. نادرست) 1
 است. درست) 2
 ارز است.هم pبا) 3
 ارز است.هم q) با4
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي زیر نادرست است؟یک از گزارهارزش کدام :تست 

23=) اگر1   اول است. 2گاه آن 6
3<گاهفرد باشد، آن 6) اگر 2  است. 5
 اول است. 12گاه اول باشد آن 11) اگر 3

4=) اگر4 22 2<گاهآن 4 33  است. 2
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ندسی برق دانشـگاه تهـران کسب کند، در رشته مه 100اگر مسعود در کنکور رتبه زیر «نقیض گزارة  :تسـت 
 هم ارز منطقی با کدام گزاره زیر است؟» شود.پذیرفته می

 شود.کسب نکند، آنگاه در رشته مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته می 100اگر مسعود در آزمون کنکور رتبه  )1

 شود.تهران پذیرفته میبرق دانشگاه  کند و در رشته مهندسیکسب نمی 100) مسعود در آزمون کنکور رتبه زیر 2

 شود.کند و در رشته مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته نمیکسب می 100) مسعود در آزمون کنکور رتبه زیر 3

 شود.کند یا در رشته مهندسی برق دانشگاه تهران پذیرفته نمیکسب می 100) مسعود در آزمون کنکور رتبه زیر 4
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~)يگزاره :تست  p ~ q) (p r)∨ ⇒  )٩٨خارج  کنکور (ارزش است؟ي زیر هم، با کدام گزاره∧

1(p (q r)∨ ∧ 
2(p (q r)∧ ∨ 
3(r (p q)⇒ ∧  
4(r (p q)⇒ ∨   

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)يگزاره :تست  p q)⇒  ارز است؟با کدام گزاره هم 
1(p q∧   
2(p q∧   
3(p q∨   
4(p q∨   
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

~يگزاره :تست  (p q)⇒٩٨داخل کنکور (ارزش است؟ي زیر هم، با کدام گزاره( 

1(~ p q∨  
2(p ~ q∨  
3(~ p q∧  
4(p ~ q∧  
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي زیر، همواره درست است؟نادرست باشد، ارزش چه تعداد از گزاره qاگر :تست 
q )الف p⇒   (بq q p∨ ⇒    (جq q p∧ ⇒   (دq q p∨ ⇒  

   صفر )1
2 (1   
3 (2   
4 (3  
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 ي شرطی کدام است؟نقیض هر گزاره :تست 
 ) ترکیب فصلی نقیض مقدم و تالی آن.1
  ) ترکیب عطفی مقدم و نقیض تالی آن.2
 .) ترکیب فصلی مقدم و نقیض تالی آن3
 ) ترکیب عطفی نقیض مقدم و تالی آن.4
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)]در گزاره :تست  q) ( p q)] x∨ ⇒ ∧ ⇒ به جايx  کدام گـزاره قـرار گیـرد تـا ارزش نقـیض گـزاره
 باشد؟ نادرست

1( p   

2 (p   

3 (q   

4( q  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

]اه نقیض گزارهدو گزاره باشند، آنگqوpاگر :تست  p (p q)] p∧ ⇒ ⇔کدام است؟ 
1( p   

2 (p   

   همواره درست) 3
  همواره نادرست )4
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p]ارزش نهایی :تست  ( q p)] q∧ ⇒ ⇒  (آزمون سنجش) کدام است؟ 
1( (p q)∨   

2 (q   

3 (p   

4( T  
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p)اگر ارزش گزاره :تست  q) r⇒ ∧ است؟  نادرستهاي زیر درست باشد، آنگاه ارزش چه تعداد از گزاره 

p)الف)  q) q⇒ p)ب)   ⇒ q) r∧ ∧   (پp (q r)⇒ ∧  
1( 3   
2 (2   
3 (1 
  ) صفر4
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

]ارز منطقی گزارهکدام گزاره زیر، هم :تست  p ( q r)] (q r) (p r)∧ ∧ ∨ ∧ ∨ ∧   ١٤٠١(کنکور دی است؟( 
1 (q  
2 (r  
3( r p∨  
4( p q∨  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)دو گزاره باشند، آنگاه گزارة مرکب qو pاگر :تست  q) (p q)⇒ ∨ ∧ ........... 
 است.  pارز منطقی با هم )1
   است.  qارز منطقی با ) هم2
  ) همواره درست است. 3
 ) همواره نادرست است.4

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)گزاره :تست  q) q⇒  هاي زیر است؟گزارهیک از ارز منطقی با کدامهم ⇒
1( p q∧   
2 (p q∨   
3 (p q⇒   
4 (p q⇒   
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pدو گزاره دلخواه باشند، گزاره qو pاگر :تسـت  [ (p q) (q p)]⇒ ⇒ ∨ ∨   هـم ارز بـا کـدام یـک از
 هاي زیر است؟گزاره

1( T   

2 (F   

3 (p   

4( p  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

pگزارة :تست  q⇔ ـ اردیبھشت) ١٤٠٤(داخل  ارز منطقی کدام گزاره است؟هم 

1( ( p q) ( p q)∧ ∧ ∨  
2( [ ( p q) ( p q)]∨ ∨ ∧    
3( ( p q) ( p q)∨ ∨ ∧  
4( [ ( p q) ( p q)]∧ ∧ ∨     

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

pهاي زیر هم ارز منطقی گزارهیک از گزارهکدام :تست  q⇔ ٩٩داخل کنکور ( است؟( 

1((p q) (p q)∧ ∨ ∨  
2((p q) (p q)∨ ∨ ∧   
3((p q) (p q)∧ ∧ ∨  
4((p q) (p q)∨ ∧ ∧  

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)]گزاره ترکیبی :تست  q) (q p)] q⇒ ∧ ∨ ⇔ارزش است؟، با کدام مورد هم 
1( F   

2 (T   

3 (p q∨   

4( p q∧  
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)ی گزارهارز منطقکدام گزاره زیر، هم :تست  p q) q∨ ⇔ ١٤٠١داخل کنکور (است؟( 

1 (p 
2 (p q∨ 
3 (q 
4 (p q⇔ 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)گزاره دلخواه باشد، گـزاره rگزاره نادرست و  qگزاره درست،  Pاگر :تست  r) (r q)⇒ ⇒ ارز هـم ⇒

 ـ اردیبھشت) ١٤٠٣داخل  کنکور (منطقی کدام گزاره است؟ 
1( r 
2( T 
3( r 
4( T 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p))در خصوص گزاره منطقی :تست  q) r) (p r)⇒ ∧ ⇒  ـ تیرماه) ١٤٠٣داخل  کنکور (، کدام مورد صحیح است؟⇒
 همواره درست است. )1
 همواره نادرست است. )2
 درست باشد.  pتنها وقتی درست است که )3
 نادرست باشد.  qتنها وقتی درست است که )4
 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  گزاره است؟رو، علامت سؤال مربوط به کدام هاي روبهدر جدول ارزش گزاره :تست 
1( p q∧ 
2( p q∧ 
3( p q∧  
4( p q∧  
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 داراي ارزش درسـت باشـد، کـدام یـک از» مربع کامل اسـت. 2، آنگاه pاگر«اگر عکس نقیض گزارة  :تست 
 ؟ قرار داد pتوان به جايهاي زیر را میگزاره

 عددي اول است.  3 )1
 مربع کامل است.  5عددي اول باشد، آنگاه  2اگر  )2
 مجموع دو عدد فرد، عددي زوج است.  )3
 عددي اول است. 7عددي مرکب باشد، آنگاه  5اگر  )4
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

q)گزارة :تست  p) [(p (q p)]∧ ∧ ⇒ ⇒ ت؟ارز اسبا کدام گزارة زیر هم 
1( p 
2( q 
3( T 
4( F 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کـدام » شـوندشـود و مـدارس تعطیـل میاگر امروز برف ببارد، آنگاه ترافیک ایجاد می«نقیض گزارة  :تست 
 ؟ است

 شوند. عطیل نمیشود و مدارس تاگر امروز برف نبارد، آنگاه ترافیک ایجاد نمی )1
 شوند. شود یا مدارس تعطیل میبارد، ترافیک ایجاد میامروز برف نمی )2
 شوند. شود یا مدارس تعطیل نمیاگر امروز برف نبارد، آنگاه ترافیک ایجاد نمی )3
 شوند. شود یا مدارس تعطیل نمیبارد و ترافیک ایجاد نمیامروز برف می )4
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p)ارز منطقی گزارة هاي زیر همکدام یک از گزاره :تست  q) (p q)∧ ⇒ ∨ است؟  
1( T 
2( p 
3( p q⇒ 
4( q p⇒ 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

pفرض کنید :تست  : + =3 5 8 ،q : − =5 3 rو  2 : × =5 3 سه گزاره باشـند. در  15
  هاي زیر درست است؟از گزاره یککداماین صورت ارزش 

1( p (q r)⇒ ∧ 
2( r (q p)⇒ ∨ 
3( r (p q)⇒ ∧ 
4( q (p r)⇒ ∨ 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

p)ةگزار :تست  q) r∧  ـ تیرماه) ١٤٠٤(داخل کدام گزاره است؟  یارز منطقهم ⇒

1( p ( r q)⇒ ⇒  
2( r ( p q)⇒ ⇒  
3( p ( r q)⇒ ⇒   
4( r (p q)⇒ ⇒  
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 ورــس 
 کنند.هایی باارزش درست یا نادرست ایجاد میگیرند و گزارهنماها قرار میهایی هستند که قبل از گزارهسورها عبارت

  سور عمومی: 

 دهیم.نشان می ∀گوییم و با علامتیا ... سور عمومی می» به ازاي جمیع مقادیر«یا » به ازاي هر«هاي به عبارت

شـود ي درست تبـدیل میشود، وقتی به یک گزارهکه با سور عمومی همراه می xنماي شامل متغیرگزاره :توجه 
 نما صدق کند.ي متغیر در گزارهیعنی هر عضو از دامنه که هیچ مثال نقضی نداشته باشد،

 

xارزش گزارة :مثال  ;x x∀ ∈ ≥

 کتاب درسى)( 2

 حل:  

xنادرست است؛ زیرا =
1
2

 شود. براي آن مثال نقض محسوب می 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کتاب درسى)( اند؟هاي زیر درستکدام یک از عبارت :مثال 

x(xالف)  )x ; +
∀ ∈ ∈

1
2

   

x ب) ; tanx cot x∀ ∈ × = 1  

 حل:  
)چون حاصل ضرب هر دو عدد متوالی صحیح، عددي زوج اسـت. بنـابراین، بـراي هـر عضـو از دامنـۀ متغیـر الف) ) 
 شود، پس این عبارت درست است.  اي درست تبدیل مینما به گزارهگزاره

xنادرست است؛ زیرا )ب π
=

2
 کند. اي نادرست تبدیل مینما را به گزاره، گزاره

 

 سور وجودي: 
 دهیم.نشان می ∃گوییم و با علامتیا ... سور وجودي می» به ازاي بعضی مقادیر«یا » ردوجود دا«هاي به عبارت

 ي جواب آن تهی نباشد.شود وقتی درست است که مجموعهوجودي همراه می که با سور xنماي شامل متغیرگزاره 
 

xگزارة :مثال  ;| x |∃ ∈ − < 1  کتاب درسى)( 0

 حل:  
xدرست است؛ زیرا حداقل یک عضو = اي بـا ارزش درسـت تبـدیل نمـا بـه گـزارهوجود دارد که بـه ازاي آن، گزاره 0

 شود. می
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 کتاب درسى)( اند:هاي زیر درستکدام یک از عبارت :مثال 

xالف)  Q ; x Q′∃ ∈ ∈2   

x ب) ; x∃ ∈ + =2 1 0  

 حل:  
)عددي گنگ و  2درست است؛ زیرا  الف)  عددي گویا است. 22(

  اي وجود ندارد که در این تساوي صدق کند.حقیقی عددنادرست است؛ زیرا  ب)
 

  ا:ـورهـض سـیـقـن 
ي سوري، کافی است سور عمومی را به سور وجودي و سور وجـودي را بـه سـور عمـومی براي ساختن نقیض یک گزاره

 نما را نقیض کنیم.تبدیل کرده و گزاره

 

( x;P(x)) x; P(x)∃ ≡ ∀  ( x;P(x)) ; P(x)∀ ≡ ∃  
 

 

 کتاب درسى)( هاي سوري زیر را تعیین کنید و سپس نقیض هر یک را بنویسید.ارزش گزاره :مثال 

x الف) ;x∀ ∈ >

2 0     

y ب) ;y y∃ ∈ < ∧ ≤

20 1  

 حل:  
xارزش این گزاره نادرست است؛ چون الف) =  ، مثالی نقض براي آن است.0

( x ;x ) x ;x∀ ∈ > ≡ ∃ ∈ >  

2 20 x ;x≡ ∃ ∈ ≤

20 0   

yدرست است؛ زیرا )ب =  کند، پس مجموعۀ جواب آن ناتهی است. در آن صدق می 1−

( y ;y y ) y ; (y y )

y ;y y

∃ ∈ < ∧ ≤ ≡ ∀ ∈ < ∧ ≤

≡ ∀ ∈ ≥ ∨ >

   



2 2

2
0 1 0 1

0 1
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 تمرین کتاب درسى)( هاي سوري زیر را تعیین کنید، سپس نقیض هر یک را بنویسید.ارزش گزاره :مثال 

xxالف)  ; x
x

−
∀ ∈ = +

−


2 1 1
1

   

 
 
 

 )ب
n

n ;( ) P∀ ∈ + ∈

22 1  
 
 
 

x )پ ( , );x
x

∀ ∈ −∞ − ≤ −
10 2  

 
 
 

yy )ت ; −
∃ ∈ =

3 0
5

  

 
 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ر در کلاس کتاب درسى)( جدول زیر را کامل کنید. :مثال 
 عبارت با زبان ریاضی عبارت با زبان طبیعی

xداریم:  xبراي هر عدد حقیقی ≥2 0  x R;x∀ ∈ ≥2 0  

 a E;a k(k )∀ ∈ = ∈2 

 p P;p k(k )∃ ∈ = ∈2 

  بعضی از اعداد فرد، عدد اول هستند.

 
 ایم.نمایش داده Pو مجموعۀ اعداد اوّل را با O، مجموعۀ اعداد فرد را باEدر جدول فوق، مجموعۀ اعداد زوج را با
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 ر در کلاس کتاب درسى)( هاي سوري زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره :مثال 
 هر عدد اوّل، فرد است.  الف)

 
 
 

x ب) ; x x∃ ∈ + + =

22 3 1 0  
 
 
 

x پ) ; x x∃ ∈ + + =

22 3 1 0  
 
 
 

 عددي گویاست. !n ،nبراي هر عدد طبیعی  ت)
 
 
 

 در آمار، هر متغیّر ترتیبی یک متغیّر کیفی است.  ث)
 
 
 

 در احتمال، هر مجموعه پیشامد زیر مجموعه فضاي نمونه است.  ج)
 
 
 

P(A)وجود دارد به طوري که  A، پیشامدي مانندSدر فضاي نمونۀ چ) > 1 . 
 
 
 

  هر معادله درجه دوم، حداقل یک ریشه حقیقی دارد. ح)
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٣٨ 
 

∃,هاي زیر را با استفاده از نمادهـايگزاره :مثـال   ذکـر دلیـل مشـخص  بنویسـید و ارزش هـر یـک را بـا ∀

 کتاب درسى)تمرین ( .کنید
  هر عدد طبیعی زوج یا فرد است.  الف)

 
 
 
 

aدر مجموعه اعداد حسابی داریم:  aبراي بعضی از مقادیر ب) <2 0. 
 
 
 
 

 همۀ اعداد اوّل فرداند.  پ)
 
 
 
 

−xبه طوري که  x عدد صحیح مثبتی وجود دارد مانند ت) >1 2 5  
 
 
 
 

 است.  2تر یا مساوي حاصل جمع هر عدد حقیقی ناصفر با معکوسش، بزرگ ث)
 
 
 
 

xبه ازاي بعضی از مقادیر حقیقی داریم  ج) x=3   
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ــاه :مثــال  Aهرگ {x | x }= ∈ < ≤ 0 ــد، ارزش گزارهد 5 ــر باش ــۀ متغی ــین امن ــر را تعی ــوري زی ــاي س  ه

 تمرین کتاب درسى)(کنید.
x الف) A;x∃ ∈ + =4 10  

 
 

x ب) A;x∀ ∈ + ≤2 9  
 
 

x پ) A;x∃ ∈ + ≤3 4  
 
 

x ت) A;x∀ ∈ + ≥1 6  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 بنویسید و سپس ارزش آن را بـا ذکـر دلیـل مشـخص  ∃)یا ∀(گزاره زیر را با استفاده از نماد سورها :مثـال 

 )١٤٠٣نهايى خرداد ( کنید.

 »تر است.هر عدد طبیعی از مربع خودش کوچک«
 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xي سوريگزاره :تست  P;x k∃ ∈ = +2 هاي یک از صورتي اعداد اول است، به کداممجموعه Pکه درآن 1
 شود؟زیر بیان می

  د اول فرد هستند.ي اعدا) همه1
 ي اعداد فرد اول هستند.) همه2
 ) عدد فردي وجود دارد که اول باشد.3
 ) عدد اولی وجود دارد که فرد باشد.4
 
 
 
 



 
 
 

 

 مبانی ر�اضیات

 

 

 یـلالـجرام ـهـب

 

 

 و احتمال آمار
 
 

٤٠ 
 

برند، از تماشاي فیلم هم لذت ي کسانی که از موسیقی کلاسیک لذت میهمه«ي سوري نقیض گزاره :تست 
 کدام است؟» برندمی

 برند.برند، از تماشاي فیلم لذت نمیموسیقی کلاسیک لذت میي کسانی که از ) همه1
 برند.ي فیلم لذت نمیبرند، از تماشا) برخی از افرادي که از موسیقی کلاسیک لذت می2
 برد.ت نمی) هیچ فرد علاقمند به موسیقی کلاسیک، از تماشاي فیلم لذ3
 برند.یقی کلاسیک لذت نمیبرند، از موس) برخی از افرادي که از تماشاي فیلم لذت می4
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

x(F(x)ض گزاره سورينقی :تست  G(x))∀ ⇒ کدام است؟ 
1( x(G(x) f (x))∃ ⇒   

2 (x( F(x) G(x))∃ ⇒   

3 (x( F(x) G(x))∃ ∧  

4( x(F(x) G(x))∃ ∧  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xي سـوريگزاره :تست  N, y N;P(x ,y)∀ ∈ ∃ P(x، بـا کـدام گـزارهء نمـاي∋ ,y)  داراي ارزش درسـت 

 )٩٨داخل کنکور (است؟

1( y x− = 6  
2( x y− = 6  
3( x y+ = 6  
4( xy = 6  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )٩٨خارج  کنکور (کدام گزارهء سوري زیر داراي ارزش درست است؟ :تست 

1(x : x x∀ ∈ + >

2 2 2  

2(xx : x
x
−

∃ ∈ =

1  

3(x : | x |
x

∃ ∈ + <

1 2   

4(xx : x
x

−
∀ ∈ = +

−


2 4 2
2
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٤١ 
 

 مجموعۀ اعـداد گنـگ باشـد، کـدام گـزارة سـوري زیـر نادرسـت  ′Qمجموعۀ اعداد گویا و  Qاگر :تست 

 ؟است

1( x Q ;x Q′∃ ∈ ∈3  
2( x Q ; x Q′∃ ∈ ∈3  
3( x Q ;x Q′∃ ∈ + ∈3  

4( x Q ; Q
x

′∃ ∈ ∈
1  

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟است نادرستهاي سوري زیر کدام یک از گزاره :تست 

1( x , y ;x y∀ ∈ ∃ ∈ =2 2
   

2( x , y ;xy∀ ∈ ∃ ∈ ≤0   

3( x , y ;x y∀ ∈ ∃ ∈ − =2 2 1   

4( x , y ; y x∀ ∈ ∃ ∈ − =2 2 1   
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟کدام گزارة سوري زیر درست است :تست 

1( x , y ;x y∀ ∈ ∃ ∈ >2
   

2( x , y ;x y∃ ∈ ∀ ∈ <2
   

3( yx , y ;x∀ ∈ ∃ ∈ >2 2   

4( yx , y ;x∃ ∈ ∀ ∈ <2 2   
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

]عبارت :تست  x A( y B(x y x y ))]∀ ∈ ∃ ∈ + < ∧ − > − 1  معادل است با:  1

1( x A;( y B;(x y x y ))∃ ∈ ∀ ∈ + ≥ ∧ − ≤ −1 1  
2( x A;( y B;(x y x y ))∃ ∈ ∃ ∈ + ≥ ∧ − ≤ −1 1  
3( x A;( y B;(x y x y ))∃ ∈ ∀ ∈ + ≥ ∨ − ≤ −1 1  
4( x A;( y B;(x y x y ))∃ ∈ ∃ ∈ + ≥ ∨ − ≤ −1 1  
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 مجموعه: 
یاء دو بدو متمایز در نظر گرفته می شود که بـا نـام بـردن اعضـاي آن یـا بیـان خاصـیت مشـترك بعنوان دسته اي از اش

اي از اشیاء متمایز و خوش تعریف است. (یعنی بدون تردیـد بعبارتی دیگر مجموعه دسته اعضاي آن مشخص می شود.
 و به یقین بتوان گفت که شیءِ معینی در مجموعه هست یا نه)

  مثلاً: 

 ساکن تهران مجموعه است. 1407ان شرکت کننده در کنکور آموزدانش
 جموعه نیست. چون با استعداد خودش تعریف نیست.آموزان با استعداد تهران مدانش

}دهیم: را به این صورت نشان می 6اعداد طبیعی کمتر از   }A , , , ,= 1 2 3 4 5  

}یا با نمادهاي ریاضی به صورت مقابل:  }A x | x= ∈ < 6    
  یا با نمایش هندسی به صورت مقابل (نمودار وِن) 

 دهد.عه را تغییر نمیجایی عضوهاي مجموترتیب عضوها در مجموعه اهمیتی ندارد. یعنی جابه

{ , , } { , , } { , , }= =1 2 3 3 1 2 2 1 3  
  شوند.عضوهاي تکراري در مجموعه شمرده نمی

 { , , , , , , , , } { , , }=2 2 5 5 5 7 7 7 7 2 5 7 
 

 عضویت:ق یا تعل 
x  باشد می نویسیم Aدر مجموعه  xاگر  A∈  و اگرx  در مجموعهA نباشد می نویسیم x A∉. 

 

  :مثال 
Aاگر  { , , }= 3 5   A∉9و  A∈3آنگاه  7

 
 

 زیر مجموعه: 
A   هم باشند و می نویسیم: B عضوAگویند هر گاه همه اعضاي  B را زیر مجموعه A مجموعه B⊆ 

  :مثال 
Bاگر  { , , , , }= 1 2 3 4 Aآنگاه  5 { , }= 3 Cباشد و میBزیرمجموعه 5 { , }= 7  باشدنمی Bزیرمجموعه 4

 

1 2
3

45
A
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٤٣ 
 

 هاي زیر مجموعه:ویژگی 
A   هر مجموعه زیر مجموعه خودش است.. 1 A⊆ 

  اگر دو مجموعه زیر مجموعه هم باشند آنگاه با هم مساویند.  . 2
A B

A B
B A

⊆
↔ = ⊆

 

∅A  تهی زیر مجموعه هر مجموعه اي است. . 3 ⊆ 

}یا  ∅اي است که هیچ عضوي ندارد و آن را با مجموعه تهی مجموعه تذکر:   دهیم.نمایش می {

A   باشد.هر مجموعه اي زیر مجموعه مرجع می. 4 u⊆  

گویند و آن را دهیم به آن مجموعه مرجع میوقتی زیر مجموعه هاي یک مجموعه را مورد بررسی قرار می تذکر: 
 دهند.نشان می uیا  Mبا 

 

Aمجموعه :مثال  {m,n,p,q}=.را در نظر بگیرید. درستی یا نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را مشخص کنید 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aهايمجموعه :تسـت  { }= Bو2 { , ,{ }}= 3 5 Cو2 {{{ }, , } }= 2 3 5 مفروض اند، کدام بیان در مورد آنها  2
 است؟ نادرست

1( A B∈    
2(A C∈    
3 (B C∈   
4 (A C⊂ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر :تست  {a,{a,{a}},{a},{a,b},{b}}=  است؟ نادرستباشد، کدام گزاره 

 زیرمجموعه است. 32داراي  Aۀمجموع )1
2( {{a},{b}} A⊆  
3( {a,{b},{a,b}} A⊆  
4( {{a},b} A⊆  

{n}الف) A∈    
 

q ث) A∈    

{m}ب)  A⊆    
 

{m,n} ج) A⊆    

     ∋∅Aپ) 
 

{n,p,r}چ)  A⊆    

pت)  A∈     
 

A هـ) A⊆    
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٤٤ 
 

Aاگر  :تست  { }= Bو 2 { ,{ }}= 2 Cو 2 {{ },{ ,{ }}}= 2 2   کدام رابطه نادرست است؟ 2
1( B C⊂    
2(A B⊂    
3 (A B∈   
4 (B C∈ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aفرض کنید :مثـال  { , , , ..., , }= 1 2 3 8 Bو9 { , , , }= 2 4 6 Cو 8 { , , , , }= 1 3 5 7 Dو9 { , , }= 3 4 Eو5 { , }= 3 5 .

 تمرین کتاب درسى)(ها باشد؟ک از این مجموعهتواند کدام یمی Xهاي زیر مشخص کنید: در هر یک از حالت
 عضو مشترکی ندارند.  Bو X الف)

 
 

X ب) A⊆ ولیX ⊆C  
 
 

X پ) D⊆  ولیX ⊆B 
 
 

X ت) C⊆  ولیX ⊆ A  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تمرین کتاب درسى)( هاي زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید.درستی یا نادرستی گزاره :مثال 
} الف) }∅ = ∅ 

 
 

} ب) }∅ ⊆ ∅ 
 
 

} پ) }∅∉ ∅ 
 
 

} ت) ,{ }} { ,{ ,{ }},{ }}∅ ∅ ∈ ∅ ∅ ∅ ∅ 
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٤٥ 
 

 هــاي زیــر درســت هــا حکمبیاوریــد کــه بــراي آن Cو Bو Aهاي دلخــواههــایی از مجموعــهثالم :مثــال 

 تمرین کتاب درسى)( باشند.
A C∉ وB C∈  وA B∈ الف) 

 
A C∈ وB C∈  وA B∈ )ب 

 
A B⊆  وA B∈ )پ 

 
 

 راز یک مجموعهاف 
Aکنیمفرض  ≠ nAیک مجموعـه و  ∅ ,...,A ,A2 زیـر مجموعـه  nبـه Aباشـند. مجموعـۀ Aهايزیـر مجموعـه 1

nA ,...,A ,A2  افراز شده است، هرگاه سه شرط زیر برقرار باشد. 1
 

iI) i n;A∀ ≤ ≤ ≠ ∅1  

i jII) i, j(i j;A A )∀ ≠ ≠ ∅  

n
n i

i
III) A A ... A A A

=
= =   1 2

1
  

 

Aمجموعۀ :مثال  { , , , ..., }= 1 2 3 محسـوب  Aهاي زیر یک افراز بـرايرا در نظر بگیرید، کدام یک از حالت 9

 ر در کلاس کتاب درسى)(شود؟ می

} )الف , , } , { , } , { , , }1 3 5 2 6 4 8 9 
 
 
 

} )ب , , } , { , , , } , { , , }1 3 5 2 4 6 8 5 7 9 
 
 
 

} )ج , , } , { , , , } , { , }1 3 5 2 4 6 8 7 9 
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٤٦ 
 

Xفرض کنید:  :مثال  {a,b,c,d,e,f ,g}=هـاي زیـر یـک افـراز بـراي، کـدام یـک از حالتX  محسـوب 

 تمرین کتاب درسى)(شود. می

{a,c,e} )الف , {b} , {d,g} 
 

 
 

{a,e,g} )ب , {c,d} , {b,e,f } 
 

 
 

{a,b,e,g} )پ , {c} , {d,f } 
 

 
 

a,b,c,d,e,f} )ت ,g} 
 

 
 

{a} )ث , {b,c} , {d} , {f ,g} , {e} 

 
 
 

 تعریف زیرمجموعه به کمک نمادهاي ریاضی 
را زیرمجموعۀ  Aصورت  نیدر اباشد،  B، عضوي از A که هر عضو يدو مجموعه باشند به طور Bو  A دیفرض کن

B نویسند و می نامیدهA B⊆ اگر عضوي در .A  ،طوري که آن عضو در مجموعۀ به وجود داشته باشدB  نباشـد، در

Aنویسـند نیست و مـی Bزیرمجموعه  Aاین صورت  ⊆ B .يهـافیـتـوان تعریمـ یاضـیر يبـا اسـتفاده از نمادهـا 

A B⊆  وA ⊆ B  نوشت ریز صورترا به: 

A B x;(x A x B)⊆ ⇔ ∀ ∈ ⇒ ∈  
 

A ⊆ B x;(x A x⇔ ∃ ∈ ⇒ ∈B) 
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٤٧ 
 

 روش عضوگیري دلخواه 
Aهرگاه بخواهیم ثابت کنیم B⊆ هايو اعضـاي مجموعـهA وB  در دسـترس نباشـند، کـافی اسـت عضـوي دلخـواه

 xوجـود دارد. از آنجـا کـه Bدر xهاي داده شده نشان دهـیم کـهفرض کنیم، سپس با استفاده از فرض Aاز xمانند
Aایم است. بنابراین، با توجه به تعریف زیرمجموعـه، ثابـت کـرده Bدر Aدلخواه بوده است در واقع هر عضو B⊆ .

  ها با روش عضوگیري دلخواه ثابت شده است.در زیر چند ویژگی مهم در مجموعه
 

باشـند،  Uسه مجموعه با مرجع Cو Bو  Aفرض کنید :1ویژگی  
Aبه طوري که B⊆ وB C⊆  ثابت کنیدA C⊆  . 

 

Aبراي اثبات اثبات:  C⊆ : باید ثابت کنیم که ،x;(x A x C)∀ ∈ ⇒ ∈  
Aها یعنیبراي این منظور از فرض B⊆ وB C⊆ کنیم. استفاده می 

A B B Cx;x A x B x C⊆ ⊆∀ ∈ → ∈ → ∈ 
 یم: در نتیجه دار

x;(x A x C) A C∀ ∈ ⇒ ∈ ⇒ ⊆  
 

باشـند، و  Uدو مجموعـه بـا مرجـع Bو  Aفرض کنید :2ویژگی  
A B⊆ ـــد ـــت کنی B. ثاب A'′ ⊆ ) .A′ وB′ ـــب متمم ـــه ترتی هـــاي ب
 هستند.) Bو Aهايمجموعه

 

Bبراي اینکه ثابت کنیم اثبات:  A'′ x;(xباید نشان دهیم که:  ⊇ B x A )′ ′∀ ∈ ⇒  بنابراین داریم:  ∋
A Bx;(x B x B x A x A )⊆′ ′∀ ∈ ⇒ ∉ → ∉ ⇒ ∈ 

 در نتیجه داریم: 

x;(x B x A ) B A′ ′ ′ ′∀ ∈ ⇒ ∈ ⇒ ⊆ 
 

∅Aثابت کنید:  Uبا مجموعه مرجع Aبراي هر مجموعه دلخواه مانند :3ویژگی   ⊆. 

  اثبات: 
∅Aبراي اثبات  x;(xباید نشان دهیم که ارزش گزاره شرطی ⊇ x A)∀ ∈∅ ⇒ همواره درست است. چـون در  ∋

xاین گزارة شرطی، ارزش مقدّم یعنی نادرست است، پس به انتفاي مقدم ارزش گزارة شرطی درست است و در  ∅∋
∅Aنتیجه  ⊆ . 
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٤٨ 
 

ثابـت کنیـد  عضـوگیري دلخـواهروش  بـه، باشـند Uچهار مجموعـه بـا مرجـع Dو A ،B ،Cاگر :ثالم 

Aاگر B⊆ وC D⊆گاه، آنA C B D⊆ . ) ١٤٠٣نهايى خرداد( 

 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aثابت کنید که Uبا مرجع Bو Aهايبراي مجموعه :مثال  A B⊆  .)(ر در کلاس کتاب درسى 

  اثبات: 

x : (x A x A x B) x A B∀ ∈ ⇒ ∈ ∨ ∈ ⇒ ∈   
 نابراین داریم: ب

x : (x A x A B) A A B∀ ∈ ⇒ ∈ ⇒ ⊆   
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aباشـند، ثابـت کنیـد:  Uچهـار مجموعـه بـا مرجـع Dو Cو Bو Aفرض کنیم :مثال  B⊆ وC D⊆ 

Aگاهآن C B D⊆  .)(ر در کلاس کتاب درسى 

 جاهاي خالی را پر کنید:  اثبات: 
x A ... (A B )

x;[x (A C)] x B x D ...........
... x D (C D )

∈ ⇒ ⊆
∀ ∈ ⇒ ∨ ∨ ⇒ ∈ ∨ ∈ ⇒
 ⇒ ∈ ⊆

  

 بنابراین داریم: 

x :[x (A C) x (B D)] ............∀ ∈ ⇒ ∈ ⇒   
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aباشـند، ثابـت کنیـد: اگـر Uجـعسـه مجموعـه بـا مر Cو Bو Aفـرض کنـیم :مثال  C⊆ وB C⊆ 

A)گاهآن B) C⊆ )(ر در کلاس کتاب درسى 

  اثبات: 

 زیرا

 زیرا
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٤٩ 
 

Aباشند، ثابت کنیـد:  Uوعه با مرجعدو مجم Bو Aفرض کنیم :مثال  B B A=   خاصـیت جابجـایی)

 کتاب درسى)( اشتراك)

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aباشند، ثابت کنیدکه اگرUدو مجموعه با مرجعBو Aفرض کنیم :مثال  B⊆گاهآنA B− =  کتاب درسى)(∅

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aداریم:  Uبا مرجع Bو Aهايثابت کنید براي مجموعه :مثال  B A−  کتاب درسى)(  ⊇

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aباشند، ثابت کنید: اگر Uه مجموعه با مرجعس Cو Bو Aفرض کنید :مثال  B⊆ کتاب درسى)(گاه: آن 

A الف) C B C⊆       (بA C B C⊆   
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٥٠ 
 

Aرا در نظـر بگیریـد، ثابـت کنیـد: اگـر Uبا مرجـع Dو Cو Bو Aهايمجموعه :مثـال  B⊆ وC D⊆  

 کتاب درسى)(گاه:  آن

A الف) C B D⊆      (ب A C B D⊆   
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aفرض کنید:  الف) :مثال  ⊆ A :ثابت کنید ∅ =  کتاب درسى)(.  ∅

Uفرض کنید ب) A⊆  :ثابت کنیدA U=. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aباشند و  Uدو مجموعه با مرجع Bو Aهرگاه :مثال  B = ∅  :کتاب درسى)(در این صورت ثابت کنید 

B الف) A B− A ب)     = B A− =  
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٥١ 
 

پذیري دو ترکیـب پذیري و توزیعجایی، شرکتص جابهابا توجه به تعریف اعمال اجتماع و اشتراك و خو :مثال 
 هـا را کامـل اثبـات کنـیم، شـما ایـن اثبـات» «و » «خواهیم این خواص یا قوانین را براي عطفی میفصلی و 

 ر در کلاس کتاب درسى)(کنید: 
 

 ، داریم:Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  Aثابت کنید براي هر دو مجموعۀ دلخواه  اثبات: 

A B B A=   
A تعریف اجتماع: B {x U | x A .......}= ∈ ∈ ∨  

x} »:∨«جایی جابه U | x B .......}= ∈ ∈ ∨  
B تعریف اجتماع: A=   

 

 ، داریم:Uاز مجموعۀ مرجع  A ،B ،Cثابت کنید براي سه مجموعۀ دلخواه  اثبات: 

A (B C) (A B) C=     
A تعریف اجتماع: (B C) {x U | ...... x (B C)}= ∈ ∨ ∈    

x} اجتماع:تعریف  U | x A (x B ........)}= ∈ ∈ ∨ ∈ ∨  
x} »:∨«پذیري شرکت U | ........ x B) x C}= ∈ ∨ ∈ ∨ ∈  

x} تعریف اجتماع: U | x (........) x C}= ∈ ∈ ∨ ∈  
A) تعریف اجتماع: B) C=    

 

 را ثابت کنید.» «نسبت به » «پذیري با استفاده از روش عضوگیري دلخواه، خاصیت توزیع اثبات: 

A (B C) (A B) (A C)=     
x [A (B C)]∈   فرض کنیمx;[∀  

x} تعریف اجتماع: A (x ........)]⇒ ∈ ∨ ∈  
x} تعریف اشتراك: A (x B x ........)]⇒ ∈ ∨ ∈ ∧ ∈  

x)} »:∧«نسبت به » ∨«پذیري توزیع A ........) (......... x C)]⇒ ∈ ∨ ∧ ∨ ∈  
U:« [x«تعریف  .......... x ..........]⇒ ∈ ∧ ∈  

x تعریف اشتراك: [(A B) ..........]⇒ ∈    

 A (B C) ..........⇒ ⊆   
 

A)شود به همین ترتیب ثابت می و B) (B C) ...........⊆    بنابراین، دو مجموعه با هم برابرنـد. (توجـه داریـم
پذیري اصطلاحاً همان فاکتورگیري است؛ یعنـی رسـیدن از سـمت راسـت تسـاوي بـه که از طرف دیگر، خاصیت توزیع

 است.)» A«سمت چپ تساوي به معناي فاکتورگیري از 
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٥٢ 
 

 شوندهایی که با نماد ریاضی نمایش داده میمشخص کردن اعضاي مجموعه 
mي مجموعه :تست 

nA {m : m n, n,n }= ∈ ≥ − ≤ ∈ 2 ي مفروض است. مجموعهA3  چنـد عضـو
 دارد؟

1 (5    
2 (6    
3 (7    
4 (8 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aي مجموع تمام عضوهاي مجموعه :تست  {k : k ,k }= + ∈ <

2 1  کدام است؟ 5
1 (34    
2 (35    
3 (36    
4 (37 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  کدام مجموعه تهی است؟ :تست 

1 (A {x : x , x }= ∈ = =2 4 3 6    
2 (B {x : x }= ∈ + =5 5  

3 (xC {x : x , }= ∈ > <3 2 10    

4 (D {x : x x}= ∈ =2 8  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ر در کلاس  کتاب درسى)(اند؟ هاي زیر برابر با تهی و کدام یک ناتهیکدام یک از مجموعه :مثال 

x الف) }=2 x}و  4 | x∈ =

2 9    
  

x} ب) | x }∈ + = 8 8  

 
x} )پ | x x}∈ ≠   

 
x} )ت | x x}∈ =

2 7  
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٥٣ 
 

 ر در کلاس  کتاب درسى)(ها مشخص کنید. هاي زیر را با نوشتن اعضاي آنمجموعه :مثال 

A {x | | x | }= ∈ ≤ 2  
 
B {m | m m}= ∈ =

3  
 
C {k | k }= ∈ − =

2 1 0  
 

S}  نمونه پرتاب یک تاس است فضايS {a S |= ∈  

 

 

 :تساوي دو مجموعه 
 Aعضـوي از Bو هـر عضـو B، عضـوي ازAباشند به طوري که هر عضـو Uدو مجموعه با مرجع Bو Aفرض کنیم
Aباشد؛ یعنی B⊆ وB A⊆در این صورت ،A باB نویسیم: مساوي است و میA B=تـوان . به عبـارت دیگـر می

Aتساوي دو مجموعه را به صورت زیر نوشت:   B [(A B) (B A)]= ⇔ ⊆ ∧ ⊆  
 

ــد  :مثــال  ــرض کنی Aف { , }= 1 ــدام2 ــه، ک ــک از مجموع ــر ی ــاي زی ــا ه ــر  Aب ــا ذک ــت؟ (ب ــاوي اس  مس

 تمرین کتاب درسى)( دلیل)

{x Q | x x }∈ − + =2 3 2  (الف 0
 
 

 
{x | x }∈ ≤ ≤1 2 )ب 

 
 

 

{x Q | x x }∈ + + =22 3 1  پ( 0
 
 

 
{x | x }∈ ≤ ≤1 2 )ت 
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ـــال  ـــر :مث Aاگ { ,x y, }= +2 2 Bو 4 { , ,x y}= −4 Aو 5 B= ـــادیر ـــورت، مق ـــن ص  را  yو xدر ای

 تمرین کتاب درسى)(بیابید. 

 

 

 

 

 

 زیرمجموعه در اشکال هندسی 
 شوند توجه کنید:ي هم محسوب میهایی که زیرمجموعهبه چهارضلعی

 
 

                                                                                                                                                                  

 
 
 
 

 شوند توجه کنید :ي هم محسوب میهایی که زیرمجموعهبه مثلث

 
 
 

 
 

 
 

⊇ چهارضلعی الاضلاعزيمتوا مستطیل مربع ⊆ ⊆

⊇ چهارضلعی الاضلاعمتوازي لوزي مربع ⊆ ⊆

⊆ ⊆
 الزاویهقائم

 الساقینمتساوي
 مثلث الزاویهقائم

⊆ ⊆

 مثلث الساقینمتساوي الاضلاعمتساوي
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 کتاب درسى)تمرین ( هاي هندسی در صفحه هستند، در نظر بگیرید:که شامل شکلهاي زیر را مجموعه :لمثا 

 x} یک لوزي استC {x |=  x}  یک چهارضلعی استA {x |=  
 x} یک مربع استD {x |=  x}  یک مستطیل استB {x |=  

 کدام یک از روابط زیر درست است؟ (با ذکر دلیل)
D الف) C⊆  

Bب)  D⊆  
Aپ)  B⊆  
Dت)  A⊆  

 
 
 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــه  :تســت  ــار مجموع ــر چه ــت {xي اگ Aمســتطیل اس {x ــت {xو  =| ــوزي اس Bل {x ــع  {xو  =| مرب
Cاست {x Dالاضلاع استمتوازي {xو  =| {x  گاه کدام گزینه درست است؟مفروض باشند، آن =|

1 (A C⊆    
2 (C B⊆    
3 (A B⊆    
4 (D A B=   
 
 

 

 

 

عضوي  7مثلاً یک مجموعه  
 
 

7
2

عضوي  2تا زیر مجموعه   
 
 

7
4

 عضوي و ... دارد. 4تا زیر مجموعه  

 

 عضوي چند تا است؟ nهاي یک مجموعه تعداد کل زیر مجموعه :مثال 
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= Aهاتعداد زیرمجموعه 32 {a,b,c}= →  

 
 

 

 

= − =32 1 Aهاي ناتهیتعداد زیرمجموعه 7 {a,b,c}= →  

 

 

  زیر مجموعه محض(سره) : 
  گویند.هاي یک مجموعه بجز خود آن مجموعه زیر مجموعه محض یا سره میبه تمام زیرمجموعه

 

 
 عضوي چندتاست؟ nهاي محض غیر تهی یک مجموعهتعداد زیر مجموعه :مثال 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 48هـاي آن اضافه کنیم، تعـداد زیـر مجموعـه Aعضو به اعضاي 2را در نظر بگیرید. اگر  Aمجموعه  :مثال 

 )کتاب درسى( چند عضو دارد؟ Aیابد. مشخص کنیدواحد افزایش می
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٥٧ 
 

kاي یک مجموعه تعداد زیر مجموعه ه :تست  + عدد بیشتر از تعداد زیر مجموعه هاي یک  56عضوي،  3
 کدام است؟ kعضوي است. مقدار  kمجموعه 

1( 3 
2( 4 
3( 5 
4( 6 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Uاگر  :تست  { , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 وجـود دارد بـه  Aمجموعۀ مرجع باشد، چند مجموعۀ سه عضوي ماننـد 7

Aطوري که  { , , } 1 2  )چیقلم(؟مخالف تهی باشد 3

1( 27 
2( 31 
3( 32 
4( 35 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Aشود، مجموعـۀواحد کم می 384هاي آن حذف کنیم، تعداد زیرمجموعه Aاگر دو عضو از مجموعه  :مثـال 

 تمرین کتاب درسى)(چند زیرمجموعه دارد؟ 

 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Cاگر :تست  { , , },B { , , { , }} , A { , { , , }}= =   =1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 1 2  )٩٤خارجکنکور (باشد،کدام رابطه درست است؟3

1( A B C− = 
2( B C− = ∅ 
3( { }B C ,− = 1 2 
4( { }A B C− = 
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٥٨ 
 

Aاگر  :تست  {a,b,{a},{a,b}}= و{ }B a,b=، مجموعه{ }A B−چندزیرمجموعه سره غیرتهی دارد؟   
1( 2 
2( 6 
3( 14 
4( 7 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر :تست  {a,b,{a},{b}}=يباشد، مجموعهA {A}−ي ناتهی دارد؟چند زیر مجموعه سره 
1( 2 
2( 6 
3( 7 
4( 14 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر   :تست  { ,{ },{ , },{ }, }= 1 1 1 2 2 Bو 2 {x : x x}= ∈ + =

2 2 هاي سره و د زیر مجموعه، آن گاه تعدا3

Aي غیر تهی مجموعه B−٩٢خارج کنکور (کدام است؟( 

1( 2 
2( 4 
3( 6 
4( 14 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

}چند زیر مجموعه از مجموعه  :تست  } { }{ }a,b, b,a , a,b  عضو{ }b,a٩١داخل کنکور (را ندارد؟( 

1( 4 
2( 6 
3( 8 
4( 12 

 



 
 
 

 

 مبانی ر�اضیات

 

 

 یـلالـجرام ـهـب

 

 

 و احتمال آمار
 
 

٥٩ 
 

Aاگر :تسـت  { , ,{ , },{ ,{ , }},{ }}= 1 2 1 2 1 1 2 Bو 2 {{ },{ , }}= 1 1 Aهايباشـند، تعـداد زیرمجموعـه 2 B′
 

 )٩٨داخل  کنکور (کدام است؟

1(4  
2(8  
3(16  
4(32  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــت  ــ :تس ــهء 512داراي Aۀمجموع ــت. مجموع ــه اس Aزیرمجموع B ــداد  3داراي ــت. تع ــو اس عض

B)هاي زیرمجموعه A )′ ′
 ٩٨خارج  کنکور (کدام است؟( 

1(16  
2(32  
3(48   
4(64   
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

است. اگـر  Bهاي مجموعهتا کمتر از تعداد زیر مجموعه A ،97هاي ناتهی مجموعهتعداد زیر مجموعه :تست 
 چنـد زیـر مجموعـه شـامل عضـو  Aه تا کمتر باشد، مجموعـهس Aاز دو برابر تعداد عضوهاي Bتعداد عضوهاي

 دارد؟ aخاص
1( 15   

2 (32   

3 (64   

4( 16  
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٦٠ 
 

}در چنــد زیــر مجموعــه از مجموعــه :تســت  , , , , , , , }12 13 15 18 23 24 25 ترین و ضــرب کوچــکحاصل 26

 ـ تیرماه) ١٤٠٣داخل کنکور (؟ است 10ترین عضو، مضرب بزرگ
1( 59 
2( 60 
3( 61 
4( 62 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تـرین هـا بزرگطوري که در هر کدام از آنمجموعۀ اعداد طبیعی یک رقمی چند زیر مجموعه دارد به :تست 

 )چیقلم(؟ترین عضو مجموعه باشدعضو مجموعه سه برابر کوچک

1( 42  
2( 40  
3( 34   
4( 32   
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٦١ 
 

 : Aتوانی  مجموعه 
 دهند.نشان می P(A)گویند و آن را با می Aمجموعه توانی Aهايبه مجموعه تمام زیر مجموعه

 

} اگر :مثال  }A a,b=  : آنگاه{ }P(A) {a},{b},{a,b},{}= 
 
 
 
 

 A توانی مجموعه عضوهاي تعداد =  A مجموعه هايزیرمجموعه عدادت

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

}مجموعه اعداد دو رقمی و  Aاگر  :تست  }B k : k A= Aتوانی  آنگاه مجموعه 7∋ B چند عضو دارد؟  
1( 6 

 
2( 8 
3( 16 
4( 32 

 

 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

}اگر  :تست  }{ }A a,b, a,b=  مجموعه ،( )P P(A) چند عضو دارد؟ 
1( 128 

 
2( 64 
3( 256 
4( 512 
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٦٢ 
 

 ها:قوانین جبر مجموعه 
  اجتماع دو مجموعه: 

 .B و Aاي است شامل همه اعضايمجموعه Bو  Aاجتماع دو مجموعه

 }x b∈
A} یا   B x x A= ∈ 

 
 
 

  اشتراك دو مجموعه: 
 باشد. Bو  Aاي است که اعضاي آن متعلق به هر دو مجموعه مجموعه Bو  Aاشتراك دو مجموعه

{ }A B x x A,x B= ∈ ∈ 
 

 
 

 تفاضل دو مجموعه: 
ه ولی ودب Aمجموعه اي است که اعضاي آن متعلق به  B  ،(A-B)و  A تفاضل دو مجموعه

}نباشند.        Bمتعلق به  }A B x : x A,x B− = ∈ ∉ 
 

 کلاً هروقت خواستید تفاضل دو مجموعه را حساب کنید در جریان باشید که... توجه : 
 

 تفاضل دو مجموعه  =           

 

 

 :متمم یک مجموعه نسبت به مجموعه مرجع 
 اي است شامل همه اعضاي مجموعه Mنسبت به مجموعه  Aمتمم مجموعه دلخواه 

} قرار ندارند. Aکه در   Mمتعلق به   }A x : x M,x A′ = ∈ ∉ 
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 ها باید بدانید همین چنتاست:تمام روابطی که از مجموعه 
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٦٤ 
 

 :ها هاي جبر مجموعهروشی زیبا براي حل تست 
 ید.مجموعه بود شکل را اینگونه رسم کن 2هرگاه در صورت سوال بحث روي 

 

 

 

 
 

 

 کشیم مثلاً:مگر اینکه مسأله شرطی داشته باشد که در این صورت متناسب با شرط مسأله شکل می
 
 

A)اند جدا از هم Bو  Aاگر بگویند  B )← = φ  

 
 

 

A اگر بگویند  B← ⊆  
 
 
 
 

 مجموعه بود شکل را اینگونه رسم کنید. 3و هرگاه در صورت سوال بحث روي 
 
 

 کشیم.و باز هم اگر شرط خاصی روي صورت سوال بود متناسب با شرط شکل می

 
مجموعه طراح اشاره به شرط خاصـی نداشـت حتمـاً  3مجموعه چه براي  2در کل اگر در این تیپ سوالات چه براي  

 شتراك دارند.ها امجموعه
 توجه شود : 
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A)دو ناتهی باشند، حاصل  Bو  Aگر ا  :تست  B) (B A) (A B)− −   برابر کدام است؟ 
1 (A 
2 (B 
3 (A B 
4 (A B  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A)دو مجموعه ي غیر تهی باشند،  Bو  Aاگر  :تست  B ) (B A)′ − − برابر کدام مجموعه است؟ 
1( B′  
2( ∅ 
3( A B 
4( A B− 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــت  ــــر :تس ــــع Bو  A اگ ــــه مرج ــــاتهی از مجموع ــــه ن ــــه Uدو مجموع ــــند، مجموع  باش

( )A (B A) [(B A) B]′
     ١٤٠١داخل کنکور ( ؟با کدام مجموعه برابر است( 

1 ((A B)′− 
2 (B A− 
3 (B 
4 (∅ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

B)دو مجموعه باشند متمم  Bو  Aاگر  :تست  A) (A B)′ ′− − کدام است؟ 
1 (A B 
2 (A B 
3 (A B′ ′



 
4 (A B′ ′

 

A
1

2 3 B

4

U

5 6
7 C 8
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٦٦ 
 

]دو مجموعه غیر تهی باشند مجموعه  Bو  Aاگر  :تسـت  ] [ ]A (A B) (B A) (B A)′ −      کـدام
 است؟

1 (A B′ ′− 
2 (∅ 
3 (A′ 
4 ((A B)′− 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر   :تست  B′ )باشد حاصل  ⊃ )( )B A (A B) B ′ ′ ′− − − کدام است؟ 
1 (A 
2 (B′ 
3 (A′ 
4 (B 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

]حاصل  :تست  ](B C) (A B) (C A)′− −   کدام است؟ 
1 (B 
2 (B C− 
3 (C 
4 (C B− 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A))باشند، مجموعه  Uسه مجموعه ناتهی از مجموعه مرجع Cو A ،Bاگر :تتس  B) (B C)) C′− − − − 

 )١٤٠١(کنکور دی  با کدام مجموعه برابر است؟

1 (A (B C)′ −   
2 (B (A C)−   
3( C (A B)−   
4( (A B ) C′ ′ − 
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٦٧ 
 

Aي غیـر تهـی باشـند بـه طـوري کـهسـه مجموعـه Cو Bو Aاگـر :تست  B⊂ ي  گـاه مجموعـه، آن
(A (B C)) (A B C)− −   کدام است؟ 

1 (B   
2 (A C 
3 (A 
4 (A C′

 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A)مجموعه :تست  B) (A C)−   هاي زیر برابر است؟همواره با کدام یک از مجموعه 
1( (A B) C− −   

2 (A (B C)− −   

3 ((A C) B−   

4( A (B C)−   
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A]باشند، آنگاه حاصل Uدو مجموعه از مجموع مرجع Bو Aاگر :تست  (A B) ] [B (A B )]′ ′ ′−    
 ت؟ کدام اس

1( A   
2 (B′   
3 (U   
4 (∅  
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aدو مجموعه غیر تهی و B وA :تست  B ≠ ∅ باشد. اگر رابطـهمی[(A B) (B A)] X A′ ′− − =  
 باشد؟ تواندنمیکدام گزینه  ′Xبرقرار باشد،

1( A   

2 (A B   

3 (A B   

  مسئله جواب ندارد. )4
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٦٨ 
 

A]مجموعه مرجع و Uاگر :تست  (A B)] [B (A B)] B=     باشد آنگاهB A′ برابر بـا کـدام  −′
 مجموعه است؟

1( A   

2 (B   

3 (U   

4( ∅  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A)مجموعه :تست  B) ((B C) ((B A) B))′ ′− −    ٩٩داخل کنکور (با کدام مجموعه برابر است؟( 

1(A B′
   

2(A B′
   

3(A   
4(B′  
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A)عبارت ةساده شد :تست  B) [((B A) B ) (B A)]′ ′−      ـ اردیبھشت) ١٤٠٤(داخل کدام است؟ 

1( A B− 
2( B A− 
3( B 
4( A  
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aسه مجموعه باشند به طوري که Cو A ،Bاگر :تست  B C⊆ A)، آنگاه حاصل⊇ B ) (A C )′ ′ ′ ′
   

 دو)آزمون گزینه( مجموعه مرجع است.) Uکدام است؟ (
1( A′   
2 (B′   

3 (∅   

4( U  
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٦٩ 
 

Aو ســــــه مجموعــــــه  Cو  A ،Bاگــــــر  :تســــــت  B C′ ′ ′⊆ باشــــــد، حاصــــــل  ⊇

A]عبارت (B C)] [A (B C)]− −    چی(قلمهمواره کدام است؟( 
1( ∅   
2 (A B−   
3 (A C−   
4 (B C−  
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

B]دو مجموعه باشند، حاصل عبـارت Bو Aاگر :تست  (A B )] [(A B ) (A B)]′ ′ ′ ′ ′− −     همـواره

 )چیلم(قبرابر کدام است؟ 
1( B′   
2 (A'   
3 (A   
4 (B  
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )چی(قلمدهد؟ رخ ندهد.) را نشان می Cرخ دهد ولی Bو Aکدام گزینه پیشامد ( :تست 

1(

 

 2(

 

  

 

3(

 

 4(
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٧٠ 
 

 اي با شرط ویژهساده کردن عبارات مجموعه 
مـا اي دیگـر را از ي یک عبـارت مجموعـهشود و ساده شدهاي داده میاوقات یک تساوي بین دو عبارت مجموعهبعضی 

کنیم (نمـودار وِن در حالـت کلـی) و اهند. در این موارد، ابتدا بدون توجه به شرط داده شده یک شـکل رسـم مـیخومی
ي حاصل شده شکل را اصلاح کرده و یـک کنیم، سپس براساس نتیجهطرفین تساوي داده شده را براساس آن ساده می

 کنیم.کل جدید ساده میکنیم و عبارت خواسته شده را براساس ششکل جدید رسم می

(A B) (B A) A B− − =   
 
 

 
 
 
 

A B B A− = −  
 

 

 

 

 

A))اگر  :تست  B) (B A)) A B′ ′ ′− − =  يباشد، مجموعهB A′  با کدام مجموعه برابر است؟ −′
1 (A     
2 (A′     
3 (∅     
4 (B′  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aدو مجموعـه و  Bو Aاگر :تست  B A− Bباشـد، مجموعـۀ = [A (B A)]− −  همـواره برابـر کـدام  −

 چی)(قلماست؟ 
1( A   

2 (A B   

3 (B   

4( A B  

A
1 2 3

B

4
U

A
1 3

B

4
U

{ , } { , , }⇒ = ⇒ = ∅ ⇒1 3 1 2 3 2

A
1 2 3

B

4

U

{ } { }⇒ = ⇒1 3
A B=

1
2

4
U
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٧١ 
 

Aهسـتند. اگـر Uدو زیر مجموعه از مجموعه مرجع Bو  A :تست  B A B′ ⊆   باشـد، کـدام مـورد

 ـ اردیبھشت) ١٤٠٤(داخل همواره برقرار است؟ 
1( B U= 
2( A U= 
3( B A= 
4( A = ∅  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aدو مجموعه و  Bو Aاگر :تسـت  B A B− =   باشد، آنگاه کدام مجموعه همواره برابر مجموعـۀ مرجـع 

 چی)(قلماست؟ 
1( A B′

   

2 (A B′ ′
   

3 (A B′
   

4( A B′ ′
  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر :تست  (B A) B− =آنگاه کدام گزینه درست است؟ ، 
1( A B⊆   

2 (B A⊆   

3 (A B = ∅   

4( B = ∅  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Uفرض کنید :تست  A B=  مجموعه مرجـع وC (A B) (B A)= − −اگـر .((A B) C) B′ ′ ′− = ،

 )١٤٠٠داخل کنکور (کدام عبارت درست است؟ 

1 (B A⊆  
2 (A B = ∅  
3 (A B⊆  
4 (A B−  
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٧٢ 
 

 اگر در صورت تست چهارم مجموعه داشتیم 
Aاگر  :تست  C⊆ ي باشد ساده شده(A B) [B ((C D) (C D ))]′

      کدام است؟ 
1 (A D    
2 (A D    
3 (B C   
4 (B C  
 

 (تشریحی)شوند. اي داده میروش کلی اثبات عباراتی که به صورت جبر مجموعه 
 از آن طرف شروع کنید که عبارات بیشتري دارد.  .1

Aهرجا منفی دیدید با رابطه .2 B A B′− =   .به اشتراك تبدیل کنید 

 از دمورگان استفاده کنید.  ددیدی )....... ....... ′(یا  )....... ....... ′(هرجا عباراتی به شکل  .3

 ها (جابجایی ـ توزیع پذیري و ...) کاري کنید که مجموعه و متممش در یک پرانتـزبا استفاده از قوانین جبر مجموعه .4
 قرار گیرند. 

Aبا استفاده از روابط  .5 A U′ = وA A′ = ∅  وA ∅ = ∅ وA U U=  وA U A=  به طرف دوم
 تساوي خواهید رسید.

 

پذیري براي ترکیـب عطفـی در پذیري و توزیعجایی، شرکتبا استفاده از تعریف اشتراك و خواص جابه :مثال 

 تمرین کتاب درسى)(. ت کنیدهاي زیر را ثابها، هر یک از تساويگزاره

A B B A=  الف) 
 
 
 
 

A (B C) (A B) C=    )ب 
 
 
 
 

A (B C) (A B) (A C)=     )پ 
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٧٣ 
 

 تمرین کتاب درسى)( هاي زیر را ثابت کنید.درستی هر یک از تساوي :مثال 

(A B) (B A) A′ =   الف) 
 
 
 

(A B ) A′ ′ = ∅  )ب 
 
 
 

A (B C) (A B) (A C)=     )پ 
 
 
 

A (B C) (A B) (A C)=     )ت 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تمرین کتاب درسى)(هاي زیر را ساده کنید: هر یک از عبارت :مثال 

(A B) [B A) B ] (B A)′ ′−     الف) 
 
 
 

(A B) B− )ب 
 
 
 

[(A B) A] (A B)−   )پ 
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٧٤ 
 

 تعمیم اجتماع و اشتراك: 
 ك چند مجموعهمحاسبه اجتماع و اشترا

 
 
 
 

]اگر  :تست  ]nA n ,n= − +  1 n، آنگاه مجموعه  1 n
n n

A A
= =

−   

4 3

1 1
 با کدام مجموعه برابر است؟ 

1 ({ }x : x≤ ≤1 5  
2({ }x : x≤ ≤0 5  
3({ }x : x ,x≤ ≤ ≠0 5 2  
4({ }x : x ,x≤ ≤ ≠1 5 2  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)بازه ي  nAعدد طبیعی و   nاگر  :تست  )n( ) n, n−1 nباشد، چند عدد صحیح به  2
n

A
=


4

1
 تعلق دارد؟ 

1 (8  
2( 9 
3( 10 
4( 11 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

}اگر :تست  }i
iA [ i, ], i , , , ...,−

= − ∈
9 1 2 3 9

2
A)،آنگاه مجموعـه A ) (A A )− 2 5 1 صـورت کـدامبـه7

 )٩٢داخل کنکور (است؟

1 (∅  
2([ ] [ ], ,− −2 1 1 2  
3([ ],−1 1  
4([ , ) ( , ]− −2 1 1 2  

 ام nيي اول تا بازهاجتماع بازه ها از بازه
n

i
i

A
=

=
1


 

 ام nيي اول تا بازهاشتراك بازه ها از بازه
n

i
i

A
=

=
1
 
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٧٥ 
 

mاگر :تست 
nA {m m n , n , n }= ∈ ≥ −   ≤   ∈ 2 يآن گاه مجموعـهA A4 چنـد زیرمجموعـه  3

 دارد؟
1( 8 
2( 16 
3( 32 
4( 36 

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

iAاگر  :تست  {m i m i}= ∈ − ≤ ≤ − iي مجموعه 8 i
i i

A A
= =

− 

8 8

1 1
 چند عضو دارد؟   

1( 13 
2( 14 
3( 15 
4( 16 

 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

nاگر  :تسـت  ∈ وm
nA {m Z | m n , n}= ∈ > −   ≤2 A)ي باشـد، مجموعـه 2 A ) A− 8 4 چنـد  1

 )٩٦داخل کنکور (عضو دارد؟

1 (5 
2 (6 
3 (7 
4 (8 
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٧٦ 
 

 ضرب دکارتی بین دو مجموعه:  
Aآن را با نماد  هک B و Aضرب دکارتی دو مجموعه B× هـایی اسـت کـه مرتـب اي از زوجدهند. مجموعـهنشان می

 است. Bو مولفه دوم متعلق به  Aمولفه اول متعلق به
 

A B {(x,y) | x A y B}× = ∈ ∧ ∈ 

 
Aاگر  :مثال  { , }= 5 Bو  6 { , , }= 2 4  آنگاه مطلوب است: 8

 
A B× =  

 
 

B A× =  
 
 

 
 

  ضرب دکارتی خاصیت جابجایی ندارد مگر ................... : 1نتیجه  

 

n(B : 2نتیجه   A) n(A B) n(A) n(B)× = × = × 
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٧٧ 
 

  هاي پیوسته:ضرب دکارتی مجموعه 
Aاگر  :مثال  [ , ]= 1 Bو  4 [ , ]= 0 Aمطلوب است:  2 B×  وB A×  

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر  :مثال  [ , )= Bو  2∞+ ( , ]= −∞ Aمطلوب است  3 B×  وB A× 

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر :تسـت  [ , ]= 1 Bو 4 ( , ]= −1 Aباشند. مساحت نمـودار 3 A B B× −  در صـفحه مختصـات کـدام  ×

 )٩٩خارج کنکور (است؟ 

1 (7     
2 (6     
3 (5     
4 (4  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر :تست  {x , x }= − +1 2 Bو 3 {a}= دو مجموعه باشند کهA B A B=  ،[a, ] (x, )− ×1  کـدام  2
 است؟

1(

 

 2(

 

  

3(

 

 4(
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٧٨ 
 

 ی: ـچند ویژگی از ضرب دکارت 
  ضرب دکارتی روي اجتماع ، اشتراك ، تفاضل دو مجموعه از چپ و راست توزیع پذیر است. -1

A (B C) (A B) (A C)× = × ×   

 

  تهی در ضرب دکارتی مثل صفر است در ضرب معمولی . -2

B = Aیا  ∅ B A× = ∅ ⇒ = ∅  

AA B A C B C≠∅× = × → =  

 

 اشتراك دو ضرب دکارتی 
Cي اشتراك براي محاسبه D,A B× دامنـه هـا را بـا  ×

 کنیم شتراك گرفته ، سپس در هم ضرب میهم ا

 

 توجـــه توجـــه !!! 
D اگر C B A, ,    ي ناتهی باشند آن گاه :چهار مجموعه ,

 A C
) (A B) (C D)

B D
⊂

 × ⊂ × ⇒  ⊂
2  A C

) A B C D
B D

=
 × = × ⇒  =

1 

 

 نتیجه می شود؟  A=Bاماً سه مجموعه ي غیر تهی باشند، از کدام تساوي الز Cو  Bو  Aاگر  :تست 
1( A C B C× = × 
2( A C B C=  
3( A C B C=  
4( A (B C) (A C) B× − = − × 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

A)و ي غیرتهیدو مجموعه Bو  Aاگر  :تست  B) (B A)× × = ∅  آنگاه مجموعه يA B−  برابـر کـدام
  است؟

1( A                       
2( ∅ 
3( B A− 
4( A B∆ 

 دامنه با دامنه
 برُد با برُد 

 دامنه با دامنه
 برُد با برُد 

(A B) (C D) (A C) (B D)× × =   ×    

 

 هادامنهاشتراک  اشتراک بردها
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٧٩ 
 

A)ي غیر تهی باشند و دو مجموعه Bو Aاگر  :تست  B) (B A)× − × = باشد، کدام مجموعه غیـر تهـی ∅
 است؟

1( A B 
2( A B− 
3( A B∆ 
4( (B A) (A B)× − × 

 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر  :مثال  {y , ,z}= + 2 Bو  5 {x , , }= + −1 4 Aدر این صورت، با فرض 2 B B A× = بیشترین مقـدار  ×

x)براي y z)+  )تمرین کتاب درسى(را بیابید.  +

 
 

 
 
 
 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aيهاي چهارعضودر مجموعه :تست  {x , , ,y}= + 2 1 Bو  4 { , ,z,t }= −5 7 Aفرض کنید 1 B B A× = × 

 )٩٩داخل کنکور (کدام است؟ {(z,t),(x,y)}ها به صورت باشد. تعداد مجموعه

1 (2     
2 (3     
3 (4     
4 (6  
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٨٠ 
 

ــر :تســت  Aاگ {x k : k , x }= = ∈ ≤ ≤3 1 Bو 50 {x k : k , x }= = ∈ ≤ ≤5 1 ــۀ آن 50 ــاه مجموع گ
(A B) (B A)− ×  چند عضو دارد؟  −

1( 99   
2 (91 
3 (78 
4 (84 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aعضو و مجموعـه  6داراي  Bعضو و مجموعه  5داراي  Aاگر مجموعه  :تست  B  عضـو باشـند،   2داراي

)مجموعه  ) ( )A B A B ′′ ′×   چند عضو دارد؟ 
1 (8 
2 (10 
3 (12 
4 (15  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aهايضـربهاي داده شـده، نمـودار هـر یـک از حاصلبا توجه به مجموعـه :مثـال  B× وB A×  را رسـم 

 تمرین کتاب درسى)(کنید. 

 

A { , },B { , , }= =2 3 2 3  (الف 4
 
 
 
 
 

A { , },B ( , ]= =3 4 1  ب( 5
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٨١ 
 

A [ , ],B [ , ]= =2 6 3  پ( 8
 
 
 
 
 

A ,B [ , ]= = 1  ت( 4
 
 
 
 
 

A ,B { , }= = 2  ث( 3
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــت  A :تس { , x y, }= −2 3 2 3 ،B { , , y x}= − −1 3 3 4 ،C {x,y}=  وD {x ,y }= 2 ـــــد. مفروض 2 ان

Aراگ B B A× = Cباشد، آنگاه مجموعۀ × D C× −  چی)(قلم؟ چند عضو دارد 2
   صفر )1
2 (2   

3 (3   

4( 4  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

n((Aاگر :تست  B) B)× = n((Aو 132 B) B)× = n(Aباشد، حاصل 77 B) n(B A)− + ، کـدام −

 چی)(قلم؟ است
1( 5   

2 (6   

3 (7   

4( 8  
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٨٢ 
 

Cمجموعۀ اعداد طبیعی،  Nاگر :تست  { n | n }= ∈3  وK {n | n }= ∈2 هاي یک از گزینهباشد، کدام

K)به مجموعه زیر متعلق  C) (N C)× × چی)(قلم؟ باشدمی 
1( ( , )8 2   

2 (( , )9 4   

3 (( , )16 6   

4( ( , )27 12  
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگـــر :تســـت  {x | x x }= ∈ − ≥

2 4 Bو 0 {x || x | }= ∈ − ≤ 2 Aباشـــد، نمـــودار 1 B×  کـــدام 

 چی)(قلم؟ است

1(

 

   2(

 

  

 

3(

 

   4(

 

 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

:اگر :تست  x }< Aاعداد اول 10 {x= Bو  ∋ { , , , }= 1 2 3 Aباشد، مجموعۀ 4 B×  داراي چند زیرمجموعـه

 چی)(قلم؟ نباشد، موجود هاي اول و دوم آن برابر هستندفههاي مرتبی که مؤلوري که در آن زوجطبوده به

1( 62   

2 (102   

3 (122   

4( 142  
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n(Aاگر :تست  B) = 2 ،n(A) = n((Aو 5 B) B)× =  چی)(قلم؟ کدام است n(B)باشد،  54
1( 6   

2 (7   

3 (8   

4( 9  
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگــر مجموعــۀ :تســت  B×  عضــو و مجموعــۀ 8دارايB C×  عضــو باشــد، در ایــن صــورت  13داراي

Cمجموعه A× چی)(قلم؟ باشدداراي چند عضو می 
1( 52   

2 (64   

3 (104   

4( 169  
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر :تسـت  {x | x ,| x | }= ∈ − ≤ 2 1 Bو 3 {x | x ,x x}= ∈ ≤ باشند، مجموعۀA B B× − چنـد  2

 چی)(قلم؟ زیرمجموعه دارد
1( 4   

2 (8   

3 (16   

4( 64  
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A{xاگر :تست  | x ,| x | }∈ = Bو 1 [ , ]= −1 Aباشد، نمودار 1 B B A× −  چی)(قلم؟ کدام است ×

1(
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3(
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aفــرض کنیــد،  :تســت  { k | k k }= ∈ ∧ ≤2 Bو  3 {x | x }= ∈ ≤ ≤ 2 باشــند، در ایــن صــورت  4

A B B A× −  چی)(قلم؟ موعه استداراي چند زیرمج ×
1( 32   

2 (64   

3 (256   

4( 16  
 
 


