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1 
     87ص  ت( تنوع عدد اكسایش                   78ص  پ( بیشتر                  31ص      NaOHب(                  102ص      آ( دیزلي 

 نمره(     0/ 25)هر مورد  

1 

 1 نمره(     0/ 25)هر مورد      71ص  ت( نادرست              105ص  پ( نادرست            95ص  ب( درست                51ص  آ( نادرست   2

3 

 ( 0/ 25)      9ص  پ( پلي استر                     ( 0/ 25)      8ص  (               ب( ناقطبي   0/ 25)     7ص  آ( پایدار   

دهند و از تشکیل  های سخت واكنش مي های كلسیم و منیزیم موجود در آب ها با یون زیرا این نمک   - (  0/ 25های فسفات ) ت( نمک 

 (   0/ 25كنند. ) رسوب و ایجاد لکه جلوگیری مي 

دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیری  ها با سختي آب واكنش مي زیرا این نمک   - (  0/ 25های فسفات ) نمک   ( یا ) 

 12ص    ( 0/ 25)   كنند. مي 

25/1 

4 

Liزیرا محلول    - (  0/ 25)    3نمودار  آ(   O2   و    ( 0/ 25)   دارد   بازی   ، خاصیت در آب[H ]
+ −  26و    16ص  (   0/ 25)    است.   710

OHیون  در آب  زیرا    - (  0/ 25)    3نمودار    )یا( 
H]بنابراین غلظت یون هیدرونیوم )   ، ( 0/ 25)   )هیدروكسید( تولید شده   − ]

( كاهش  +

 ( 0/ 25)   یافته است. 

OHي كه در آن به افزایش غلظت  پاسخ )به هر  
Hو كاهش غلظت    −

 گیرد( نمره تعلق مي   0/ 25گیری درست  و نتیجه   0/ 25  اشاره شده   +

Liب( محلول   O2   (25 /0  ) -   17ص          ( 0/ 25های ایجاد شده در آن بیشتر است. ) زیرا میزان یون 

Liمحلول   )یا(  O2   (25 /0 ) -   زیرا در محلول Li O2  ،4  مول یون و در محلولBa(OH)2 ، 3    مول یون وجود دارد و با افزایش

   ( 0/ 25. ) یابد ها در محلول، رسانایي الکتریکي افزایش مي میزان یون 

Liها در محلول  یون مول    شمار   یانگر بیشتر بودن ب كه    دلیل درستي )به هر   O2   گیرد( نمره تعلق مي   0/ 25    ، ست ا         

25/1 

Snت(       )منگنز(      Mnپ(        )منگنز(     Mnب(        )قلع(    Snآ(   5 e Sn
+ −+ →2  1 نمره(     0/ 25)هر مورد                                   45ص     2

Hت(             89ص      MgCl2پ(             72ص  ب( گرافن               89ص      SiCآ(   6 O2       )1 نمره(     0/ 25)هر مورد                  74ص  )آب 

7 

H]كمتر یا    pH( زیرا  25 /0)    HAآ(   ]
 18ص  (    0/ 25بیشتری دارد. )   +

 18ص  (      0/ 25( بزرگتری دارد. ) aKزیرا ثابت یونش ) HB   (25 /0  )ب(  

pHزیرا    - (  0/ 25پ( خیر )  [H ]+ −= → = 33 بیشتر از باز برای خنثي  با توجه به ضعیف بودن اسید، به غلظت  ( و  0/ 25)   10

 ( 0/ 25كردن كامل آن نیاز است. ) 

pH      در محلول اسیدی:    )یا(  [H ]+ −= → = 33 10     (25 /0 ) 

[HA]اسید ضعیف است. بنابراین:       HAبا توجه به شکل، اسید   [H ] [HA]+ −   310   (25 /0 ) 

[NaOH]مولار است )   0/ 001غلظت محلول بازی نیز  
−= پس به طور    (. غلظت محلول اسیدی از غلظت محلول بازی بیشتر است 310

    30ص    ( 0/ 25)    شود. نمي كامل خنثي  

 ادامه راهنما در صفحه بعد 

 

  4از    1صفحه   
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7 

                                            )یا(      7ادامه راهنمای سوال  

( / )

( / )

a

( )
pH [H ] K [HA] /

[HA]

[HA] / [NaOH] /

−
+ − −→= → = =  =  =

=  =

0 25

0 25

3 2
3 5 103 10 3 10 0 03

0 03 0 001
 

 ( 0/ 25شود.  ) در نتیجه اسید با این مقدار باز خنثي نمي 

 )یا( 

a

( / )

( / )

( )
pH [H ] K [HA] /

[HA]

L / mol
mol HA mL /

mL L

L / mol
mol NaOH mL

mL L

mol HA / mol NaOH

−
+ − −

−

−

= → = → =  =  =


=   = 



=   =


 =  =

3 2
3 5

0 25

4

4

0 25

10
3 10 3 10 0 03

1 0 03
100 0 003

1000 1
1 0 001

100 10
1000 1

0 003 10

 

 ( 0/ 25)   شود. در نتیجه اسید با این مقدار باز خنثي نمي 
 

 گیرد.( تعلق مي   0/ 75كامل    درست، نمره گیری  و نتیجه های دیگر و به دست آوردن پاسخ  محاسبات با روش   توضیح یا   )در صورت نوشتن 

نمره    0/ 25،  باشد انجام داده    ي را به درست   غلظت یون هیدرونیوم محاسبه    اما پاسخ سوال را اشتباه نوشته    ، ی آموز كه دانش   ي در صورت ) 

 داده شود.( 

75/1 

8 

 106ص  (    0/ 25: افزایش  ) b(       0/ 25: كاهش  ) aب(                108و    107ص  (   0/ 25آ( گرماگیر  ) 

                                        102ص    پ(  

( / )
( / )

[NO ] [NO ]
K / [NO ] /

[N O ] /
= → =  =

2 2
2 2

2
42 0 250 25

0 5 0 2
0 08

        

25/1 

9 

Crو غلظت كاتیون  (  0/ 25ید شده ) ( مطابق نمودار كروم اكس 25 /0)   Crآ( كروم یا  
     ( 0/ 25)   در محلول افزایش یافته است.   2+

 59و    47ص  

Crغلظت كاتیون    - Cr   (25 /0  )كروم یا    )یا( 
بنابراین قدرت كاهندگي كروم از آهن بیشتر    ( 0/ 25)   در محلول افزایش یافته   2+

 ( 0/ 25)   . است 

 نمره داده شود.(   0/ 25تری است،  اشاره شده باشد كروم فلز فعال فقط  )اگر  

Cr        (  0/ 25ب( منفي ) 
 60ص      ( 0/ 25)   2+

25/1 

  4از    2صفحه   
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10 

 55و    54ص      a  :5 (  +25 /0             )b  :6 (  +25 /0 )آ(  

 72ص      ( 0/ 25بیشتر است و هنگام تشکیل آن انرژی بیشتری آزاد و پایدارتر شده است.  )   Xهای  آنتالپي پیوند بین اتم   -   X(s)    (25 /0 )ب(  

 ( 0/ 25)   بیشتر است. هرچه آنتالپي پیوند بیشتر باشد پایداری ساختار بیشتر است.   X-Xآنتالپي پیوند    - X(s)    (25 /0  )  )یا( 

                    76  ص (     0/ 25(   ) 1پ( بخش ) 

 76ص       ( 0/ 25مولکول خطي و نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي آن متقارن است. )   -   ( 0/ 25) ت( ناقطبي  

 ( 0/ 25)   این مولکول خطي است و بارالکتریکي پیرامون اتم مركزی به طور متقارن توزیع شده است.   - (  0/ 25ناقطبي )   )یا( 

75/1 

11 

Br  زیرا شعاع یون   - c    (25 /0  )آ(  
Fهای از شعاع یون − , Cl

− Kو شعاع یون  −
Li  از شعاع یون   +

بزرگتر است در نتیجه چگالي    +

Kهای  بار یون  , Br
+  82ص     است.    LiClو    LiF( و آنتالپي فروپاشي شبکه آن كمتر از دو تركیب  0/ 25كمتر بوده )   −

Kزیرا    - c    (25 /0  )  )یا(  , Br
+  ( 0/ 25)   كمترین آنتالپي فروپاشي شبکه را دارد.   KBrچگالي بار كمتری دارند پس تركیب    −

Kزیرا    - c    (25 /0  )  )یا(  , Br
+  ( 0/ 25)   كمترین آنتالپي فروپاشي شبکه را دارد.   KBrشعاع بزرگتری دارند پس تركیب    −

برای یک مول شبکه  در فشار ثابت  آنتالپي فروپاشي شبکه بلور یوني گرمای مصرف شده    ، مطابق تعریف   -   ( 0/ 25(  ) 1ب( معادله ) 

 82ص       ( 0/ 25سازنده است. )   های گازی یون یوني و تبدیل آن به  

 ( 0/ 25)    (، كلر به صورت مولکولي است. 2زیرا در معادله واكنش )   - (  0/ 25(  ) 1معادله )   )یا( 

Cl)كلر باید به صورت یون كلرید    - (  0/ 25(  ) 1معادله )   )یا(  )
 ( 0/ 25)   باشد.   −

 ( 0/ 25)   باشد.   یک مول باید    LiCl  ي ون ی جامد    - (  0/ 25(  ) 1معادله )   )یا( 

1 

12 

 19ص      است.   5های اسید برابر  شمار اولیه مولکول   ، ها با توجه به شکل   - (  0/ 25(  ) 2آ( شکل ) 

                                           مطابقت دارد.   ( 2) های یونیده شده برابر یک است كه با شکل  شمار مولکول 
( / )

( / )

x
x=   =
0 25

0 25

20 100 1
5

 

   است.   5های اسید برابر  ها، شمار اولیه مولکول با توجه به شکل   - (  0/ 25(  ) 2شکل ) )یا(  

)                                                                                                                                         : ( 1بر اساس شکل )  / )
( / )

%   =

0 25
0 25

2 100 40
5      

 ( مطابقت دارد. 2درصد است كه با شکل )   20درصد یونش  
    25و    22  ص    ب( 

               

( / )( / )

/

a
( / )

( / )

, [H ] [ClO ] ( / )[H ]

( )
K

+ −+ − −

−
−

−

= == 


= = 



0 250 25

4 52 5

5 2
8

2
0 25

0 25

0 2510 3 10

3 10 3 10
3 10

  

H]به طور جداگانه تساوی  )اگر   ] [ClO ]+ در عبارت ذكر نشود اما     =−
a

K    نمره    0/ 25مساوی قرار داده شود نیز    مقدار هر دو

 ( گیرد. تعلق مي 

2 

  4از    3صفحه   

 75/0         54ص               ( 0/ 25پ( سرخ   )          a     (25 /0      )ب(                 ( 0/ 25دهنده   ) آ( واكنش  13
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 باسمه تعالي 

 1405/ 10/05 آزمون:تاریخ  تجربی -ریاضی:رشته دوازدهم  :پایه ( 3)شیمی نهایي درس:  آزمون  گذاریراهنمای نمره 

 به وقت تهران  7:30   ساعت شروع:  دقیقه 120 مدت آزمون: 4تعداد صفحه: 

 ارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و پرورش مركز   1405تیر و مرداد     –   خارج از کشور(صبح )داخل و داوطلبان آزاد    و   بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران روزانه،  دانش آموزان  
Azmoon.medu.ir 

 نمره  گذاری راهنمای نمره  ردیف 
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 99ص         )نوشتن علامت منفي الزامي است(     kJ−566   (25 /0 )آ(  

−kJ  ( زیرا 25 /0)    kJ  200  ب(  =900 566 است بنابراین با استفاده از كاتالیزگر انرژی    kJ  334سازی واكنش برابر  انرژی فعال   334

 99ص       ( 0/ 25یابد. ) سازی كاهش مي فعال 

 122ص      ( 0/ 25پ( فراورده  ) 

1 
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       66و    48ص آ(  

     
( / )( / )

( / )

E (B / B) / V

/ E (A / A) ( / )

E (H / H )

E (A / A) / V

 +

 +

 +

 +

 = −

= − −

=

 = −

2

0 25

2

2

0 25

2

0 25

1 18

0 74 1 18

0

0 44
 

 ( یا ) 

 
 

Dترین:  ب( اكسنده 
 47ص      B    (25 /0 )ترین:  (    كاهنده 0/ 25)    2+

25/1 

16 

CHآ(   OH3     (25 /0      )  114ص  (     0/ 25پ( كلرواتان  )        117ص  (    0/ 25ب( زیاد  )              120ص 

 114ص  H2   (25 /0    )  )یا( ( گاز هیدروژن   25 /0 (        )2)      HCl  ( یا ) ( هیدروژن كلرید  1) ت(  

             ث( 

      117و    116ص       ( 0/ 25) 
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