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 های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. تریک از عبا  درستی یا نادرستی هر 1

 ، عامل اصلي انتقال صفات مشخص شد. نشد )مواد(آلي استفاده    ماده   كننده های ایوری كه آنزیم تخریب در یکي از آزمایش   الف( 

 انجام شود.   باید لاكتوز    های مربوط به تجزیه ژن بیان  اشرشیاكلای،  باكتری  محیط  قند لاكتوز در    در صورت وجود  ب(

 شود.نميشدن رنگ پوست به علت قرارگرفتن در معرض آفتاب، صفتي است كه به فرزندان منتقل  تیره  ج(

 باشد.های خویشاوند وجود ساختارهای وستیجیال مي گونه   ها، اساس تعیین تغییرگونه   بحث شواهد  در   د( 

 متناسب با نیاز بدن فرق دارد.  های متفاوت ودر یاخته  ATP  ای، تولیدیاخته  در تنظیم تنفس  (ه

 باشد.یکسان مي  2و 1فتوسیستم    در  دهنده مركز واكنش ساختار و عملکرد اجزای تشکیل  و(

خصوص محیط واكنش به  كردنکنكند نیازی به خروش مهندسي پروتئین كمک مي  هها بافزایش پایداری پروتئین  ز(

 .نباشد  های گرمازا در مورد واكنش

 كنند. طبیعي، پژوهشگران برای پاسخ به پرسش چگونگي رفتارها پژوهش مي   در رفتارشناسي با دیدگاه انتخاب   ح(

2 

 زیر جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. های ر هر یک از عبارت د 2

 .شود ............. مشاهده مي .... پیوند ......   ، پتاسیم- ها برخلاف ساختار پمپ سدیمدر ساختار برخي از آنزیم الف(  

 شود.شماره .................. ساخته مي  یاخته موش، توسط آنزیم رنابسپارازه  در هست  موجودرنای ناقل   ب(

 شود. ها دیده مي در بین زاده   نمودها تمامي انواع رخ ،  نمود ......... از آمیزش دو گل میموني با ژن برای صفت رنگ گل میموني،  ج(  

، ناهنجاری شود منتقل  ABOگروه خوني    تن حاوی دگرهبه فام  Rhخوني  گروه  تن حاوی دگرهاگر قسمتي از فامد(  

 ............... رخ داده است.   تني فام  ساختاری

 یابد. برای ایجاد محصول نهایي مولکول ................. اكسایش مي  ، تخمیر الکلي و لاكتیکينوع  در هر دو  (  ه

 فرآیند ................. رخ داده است.  ، باشدCO2در صورتي كه بازسازی ریبولوزبیس فسفات همراه با آزادسازیو(  

 مربوط به آمینواسید موجود در زنجیره ................. است.  ،انتهای آزاد كربوكسیلي ، انسولیندر ساختار پیش  (ز

 كند.امکان ..................... جانور با تغییرات محیطي را فراهم مي  ، یادگیری   و   هاكنش ژنبرهم  (ح

2 

 های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید.ای کامل کردن هر یک از عبارتبر 3

در یک  (  ی كمتر   - ی )بیشتر آغاز همانندسازی    های تعداد جایگاه از   ، نسبت به مرحله تشکیل بلاستوسیست انسان  در مرحله تشکیل قلب  لف(  ا 

 شود. استفاده مي یاخته  

 دو( راه انداز وجود دارد.   - برخلاف یکدیگر باشد، در توالي بین این دو ژن )یک   بر اساس كتاب درسي، اگر در دو ژن مجاور، جهت رونویسي   ب(

 كمتر( باشد.   - نمودها )بیشترتواند از ژننمودها ميتنوع رخ  ، گیرند در صفاتي كه تحت اثر محیط قرار ميج(  

Aنمود  ژن   با های قرمز فردی  اگر مقدار اكسیژن محیط كم باشد، گویچه   د( A A S
( )Hb Hb Hb Hb−  شوند مي داسي شکل . 

 باشد. ( ميياكسایش - مادهروش )درسطح پیش  هدر قندكافت، ب  ATPساخته شدن  (ه

NADPو   1الکترون بین فتوسیستم    انتقال   زنجیره   تیلاكوئید، محل   ی ساختار غشا   در   و(  
كننده آب،  مولکول تجزیه محل  نسبت به   +

 متفاوت( دارند.   - موقعیت )یکسان 

( ي شمارهتوال  ، در مهندسي ژنتیک  ز(
AGTACT _ AGTTCT

TCATGA TCAAGA
تواند به عنوان جایگاه تشخیص  در یک دیسک مي   )

   .باشد  دهندهآنزیم برش

 زنبور عسل كارگر( به نفع خود فرد نیز است.  - هایي از رفتار دگرخواهي، رفتار )پرنده یاریگردر بین نمونه  ح(

2 

 4از  1صفحه 
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4 
3B 

پایداری بیشتری    "ب"در مقایسه با توالی نوکلئوتیدی  "الف"توالی نوکلئوتیدی در یک مولکول دنای فرضی در یاخته کبدی،  

آن  علمی  دلیل  فقط    دارد،  هیدروژنی   "الف"توالی  دررا  پیوند  براساس    و 

 بنویسید.

 

 

 

 "ب" "الف"

ACTGGACT

TGACCTGA
 AACTGTAT

TTGACATA
 

5 /0 

ابتدا باکتری   فرض کنید مزلسون و 5 N  ها را در محیط دارایاستال 
Nدادند و سپس به محیط دارای  کشت می  14

منتقل   15

دقیقه( پس از    60سازی )بعد ازهای حاصل از دور سوم همانند سازی، دنای باکتری کردند، با فرض حفاظتی بودن همانند می

 نوار تشکیل دادند؟ ،گریزدادن، در کدام قسمت )قسمت های( لوله

5 /0 

 زیر پاسخ دهید. هایبه پرسش  هاپروتئین در مورد  6

 كربوكسیل؟   شده یا گروه   آمین گرفته   مولکول آب، از گروه تشکیل  كننده در  پپتیدی، هیدروژن شركت  یک پیوند   ایجاد در  الف(  

 آلفا وجود دارد؟   اكسیژن در خون، چند نوع ساختار سوم در زنجیره  گاز  دهنده در مولکول پروتئین انتقال  ب(

 شود؟ آنزیم دیگری استفاده مي   نوع   در صنایع شوینده برای تولید مواد با قدرت تمیزكنندگي بالا، علاوه بر لیپازها و پروتئازها از چه   ج(

75 /0 

 پاسخ دهید. ی زیر هابه پرسش درمورد رونویسی 7

به تشکیل پیوندهای مختلف پس از قرارگیری هر نوكلئوتید در جایگاه فعال آنزیم، ابتدا كدام    نای درحال ساخت، باتوجهرالف( در  

 شود؟نوع پیوند تشکیل مي 

 وجود دارد؟ پیرایش و ویرایش، شکستن و تشکیل پیوند فسفودی استر آیندفردو یک از ب( در كدام 

5 /0 

 ها پاسخ دهید. ، به پرسشزیر رشته رمزگذاریند ترجمه، با توجه به توالی آفر مورد در 8

         GCATATGCCCATCTGAAATAACG  
 

 شود؟ كدون( استفاده مي یک به عنوان پادرمزه )آنتي كدام ،  UAG – GUA – ACUتوالي    سه   از بین الف(  

 پپتیدی جدید چه تغییری خواهدكرد؟ دار اضافه شود، طول رشته پلي آدنین اگر پس از نوكلئوتید مشخص شده، یک نوكلئوتید    ب(

 ( چیست؟ ریبوزوم )   رناتن   Pپس از جهش ذكر شده، در مرحله پایان ترجمه، توالي آخرین رمزه )كدون( قرارگرفته در جایگاه    ج(

75 /0 

 . ها پاسخ دهیدپرسشبه  ⸵ دهدها را نشان می ژن در یوکاریوت شکل زیر تنظیم بیان  9

 ( چه نام دارد؟ 1شماره ) الف(  

 

یک زودتر به محل خود متصل  كدام   ( 3) و  (  2) های  از بین شماره ب(  

   )ذكر شماره الزامي است.(  شده است؟ 

5 /0 

 . زیر پاسخ دهید هایپرسشباشد، به و متفاوت با فرزندان پدر و مادری متفاوت از یکدیگر    ABOخونی با فرض اینکه گروه  10

 خوني فرزندان را بنویسید. والدین خالص باشد، گروه  )ژنوتیپ( نموداگر ژن  الف(

 خوني والد دوم چیست؟ نمود گروهتوان باشند، ژنخوني یکي از والدین همكننده در گروه)الل(های شركت  اگر دگره   ب(

 در فرزندان وجود دارد؟   قطعا    hRخوني  نمود گروه ، كدام ژن نباشد والدین یکسان    hRخوني  نمود گروه فرض اینکه ژن   با   ج(

75 /0 

 4از  2صفحه 
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چنانچه یکی از والدین سالم و    ،نداردشود که امکان تولد پسر ناقل وجود  نوعی بیماری ژنتیکی مشاهده می  ،در یک خانواده 11

 ( aو دگره بیماری=   A)دگره سالم=  زیر پاسخ دهید.   های پرسش ، به  دیگری بیمار باشد و دختری بیمار داشته باشند
 نمود والد بیمار را بنویسید.ژنالف(  

 ، چیست؟دارندن  شبیه پدر  )فنوتیپ(  نمودنمود پسراني كه رخژن ب(  

5 /0 

های بارز  نمودهای ستونی که تعداد دگره ذرت، دو مورد از ژن نوعی نمودهای صفت رنگ با توجه به نمودار توزیع فراوانی رخ 12

 و نهفته برابر دارند را بنویسید. 

5 /0 

 های زیر پاسخ دهید.وراثتی جانداران به پرسش  ۀ در مورد تغییر در ماد 13

گردد جهش مربوطه از  مي   فرد بیمار مشاهده های وخیمي در اثر جهش در  پیامد   ، شکل   داسي   خوني در بیماری كم جایي كه  از آن الف(  

 های بزرگ است یا كوچک؟ نوع جهش 

 تفاوت ژنگان )ژنوم( انسان با درخت گیسو در چیست؟  ب(

 شود؟ ها اضافه ميچه تركیباتي برای ماندگاری محصولات پروتئیني مثل سوسیس و كالباس به آنج(  
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 های زیر پاسخ دهید. به پرسشها جمعیت تغییر در در مورد  14

دو جمعیت شبیه یکدیگر    ژني تا سرانجام خزانه   داشته باشد   شارش ژني بین دو جمعیت، علاوه بر دوسویه بودن چه ویژگي دیگری   (الف

 گردد؟ 

 های حاصل گردد؟ نوتركیب در یاخته   های   )كروماتید(   فامینک تواند منجر به ایجاد  چه فرآیندی مي   1  )میوز(   در كاستمان ب(  

5 /0 

15 
را با  (  2و )  ( 1) فرآیندهای  دهد،  را نشان می   )دیپلوئید(   از گیاه دولاد   )تتراپلوئید(   رلاد ا در شکل مقابل که چگونگی تشکیل گیاه چ 

   ذکر شماره بنویسید. 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش  قندکافت و اکسایش پیروواتدر مورد  16

 نقش مستقیم دارد؟  ATPفسفاته در تشکیل   در مسیر قندكافت، كدام مولکول دوالف(  

 شود؟ به محصول تبدیل مي بدون واسطه    ي تركیب چند كربن ،  A  ، با ورود كوآنزیم  Aدر مسیر تشکیل استیل كوآنزیم ب(  
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 پاسخ دهید.  ی زیر ها به پرسش   ATP و تشکیل مولکول   مولکول گلوکز   کامل   درمورد مراحل تجزیه  17

 شود، چه نام دارد؟كربس تولید مي  تركیب نوكلئوتیدداری كه فقط در چرخه  الف(

 شود؟ بیشتری مي   ATPمنجر به تولید    ، های پر انرژی كدام مولکول حامل الکترون الکترون در زنجیره انتقال الکترون،  ب(  

H) ساز، تراكم پروتون ATPهمزمان با فعالیت آنزیمج(  
 یابد؟ در كدام فضای درون راكیزه )میتوكندری( كاهش مي(  +
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 بنویسید. های زیر یک دلیل علمیدرستی هر یک از عبارت نابرای  18

 شوند. های بدن ميموجب تخریب بافت  یي مانند كاروتنوئیدهاهاپاداكسنده  الف(

 . كنند نمي رشد   تراژني   های یاخته   نوتركیب در محیط كشت جداسازی   )پلازمید(   های حاوی دیسک باكتری   ، در مهندسي ژنتیک   ب( 
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 های زیر پاسخ دهید. در مورد فتوسنتز به پرسش  19

 در  سازی امکان پروتئینكه  را بنویسید    دو مورد از عواملي   الف(

 د.كننميفراهم ه  مانند راكیزه  را  )كلروپلاست(  سبزدیسه

 
فتوسنتز    های وابسته به نور كه مربوط به واكنش   بالا   در شکل ب(  

 ( را بنویسید.2و )   ( 1)با ذكر شماره موارد  است،  

 

دهد، نام كالوین را نشان ميبخشي از چرخهكه    پایین شکل    ج( 

 مشخص شده را بنویسید.  " ؟"مولکول مصرفي كه با  

 

 

 

 

 

 

25 /1 

 های زیر پاسخ دهید.در مورد فتوسنتز در شرایط دشوار به پرسش 20

 چیست؟CAMمصرفي در چرخه كالوین، در گیاهان  CO2مین مستقیم أ منبع تالف(  

 مین الکترون همانند گیاهان است؟ أ های فتوسنتزكننده، منبع تدر كدام گروه از باكتریب(  
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