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 های زیر را مشخص کنيد.  درستی یا نادرستی عبارت 1
 

 عددی گنگ است. همواره    مربع هر عدد گنگ،  الف(

nبه ازای ب(   = nرابطۀ    9 n( )| − 1   .برقرار است 

 است.   ناهمبند  ساده  یک گرافهمواره   Gگاه همبند باشد، آن  ۀ یک گراف ساد  Gاگرپ(  

,كه با ارقام   اعداد چهار رقميتعداد    ت( ,2 4  است.   12توان نوشت، برابرمي  2و   5

1 

 های مناسب کامل کنيد.  عبارتیا جاهای خالی را با اعداد  2
 

14  عددالف(     ............... تعلق دارد. نهشتيبه كلاس یا دستۀ هم  3به پیمانۀ    5

   است.  مجموعۀ ............... برابر ،  آن  بستۀ هر رأس  مجموعۀ همسایگي  است. كامل  یک گراف  G  ب(

 برابر ...............  است.   C7گری گراف عدد احاطه  پ(

  ...............  است.   برابر aمقدار ، (مقابل) Aدر مربع لاتین    ت(

1 

n، عبارت  nثابت كنید برای هر عدد طبیعي   3 n− +23 5  25/1 همواره عددی فرد است.  1

را  aماندۀ تقسیم عدد گاه  باقيباشد، آن 4 و 2به ترتیب  6و   5 بر دو عدد aصحیح ماندۀ تقسیم عدداگر باقي 4

 حل( دست آورید. )با ارائه راهبه  3 رب
25/1 

pو   aو   عددی اول باشد  p اگر 5 |a ،گاه ثابت كنید: آنp a( , ) = 1   25/1 

 25/1   حل()با ارائه راه  است؟بوده مرداد در همان سال چه روزی از هفته    2گاه ه باشد، آنجمعدر یک سال روز    دی  9اگر  6

 

7 

 

xنهشتي  های عمومي معادلۀ همجواب x−  −
11

4 5 عدد دو رقمي كه در    تریندست آورید و سپس بزرگرا به  1

 حل(د. )با ارائه راهنویسیكند را بمعادله صدق مياین 
25/1 

 برگ بنویسيد. )در ستون دوم یك مورد اضافی است.(پاسخ سؤالات ستون اول را از ستون دوم پيدا کرده و در پاسخ 8
 

 اول ستون 

 مقابل  گری گرافهای احاطهتعداد مجموعه الف(

 كدام است؟  P5گراف  زوجهای  ب( تعداد رأس

 است. غیرمینیمال    ، هاآنگر مینیمم احاطهكه مجموعه   ای ساده  های گرافپ( تعداد  

Gت( اگر  C= )Gگاه مقدار باشد، آن  5 )   چند است؟ 
 

 

1 

   به سؤالات زیر پاسخ دهيد: Gبا توجه به گراف   9
 

)G و G  دازۀ گرافانالف(   )  .را مشخص كنید  (/5 ) 

 ( /25)د.  یبنویس  a  شروع از رأس  با   6طول  مسیری به    ب(

 ( /25) بنویسید.      d شروع از رأس  با   3طول  دوری به  پ(  

اگر   (ت
G
N x a c d( ) { , ,  (/5)  تواند باشد؟هایي ميچه رأس  x گاهآن={

5/1 

 2از  1صفحه 
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   تبدیل شود؟مرتبه با آن  گراف كامل همیک  ، تا به  شود  افزودهچند یال    7ظم از مرتبۀ تمن  4−به یک گراف  10

  حل(  ئه راها)با ار
75/0 

  را در نظر بگيرید:   Gگراف   11

1/)   دست آورید.را با ذكر دلیل به Gگری گراف  الف( عدد احاطه 25) 

 (/25)   ؟ دكنمي  تغییر  گریعدد احاطه afكردن یال با اضافهآیا  ب(  
5/1 

های زیر یک مجموعۀ كدام یک از مجموعه ، مقابل Gدر گراف 12

 گر مینیمال است؟ )با ذكر دلیل( احاطه

cالف(   d f a{ , , , hب(              { b f a{ , , , } 

 

5/0 

 ،توانند كنار هم )در یک ردیف( قرار بگیرندآموز پایۀ یازدهم به چند طریق ميدانش  3آموز پایۀ دوازدهم و دانش  4 13

    حل()با ارائه راهآموزان پایۀ یازدهم همواره كنار هم باشند؟  كه دانشطوریبه
75/0 

xصحیح و نامنفي معادلۀ    هایتعداد جواب 14 x x x x+ + + + =1 2 3 543 xرا با شرط   9 =5  دست آورید.  هب  4

 حل(  )با ارائه راه
5/1 

)های  جایگشت 15 ) , ( ) , ( )→ → →2 4 3 2 4 )و    1 )→1 لاتینروی    3 و  ، A  مربع  كنید  مربع سپس    اعمال 

 بنامید.   B  نوشته و آن را  حاصل را

 چرا؟   ؟متعامدند Bو   A دو مربع لاتین آیا  

A =

3 2 4 1
4 1 3 2
1 4 2 3
2 3 1 4

 

1 

كه هر  طوریتوان نوشت به مي  5تا    1رقمي با ارقام   4مشخص كنید چند رمز  با استفاده از اصل شمول و عدم شمول،  16

 5/1 با ارائه راه حل(  -  مجاز است  ارقامتکرار    ،در رمز) را شامل باشد؟  3و یک رقم   2رمز، حداقل یک رقم 

 ؟ برسد  یک كتابكه به هر نفر حداكثر  طوریبه  ،كردنفر توزیع    7كتاب متمایز را بین   3توان به چند طریق مي 17

 ) با ارائه راه حل(
5/0 

3نقطه درون یک مستطیل    13 18 نقطه وجود دارد كه فاصلۀ   13نقطه از این    2قرار دارند. نشان دهید حداقل    4

 25/1 ) با ارائه راه حل(   باشد.  2ها از هم، كمتر از آن

 20 مجموع نمرات  " موفق باشيد"       

 2از  2صفحه 
 




