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 تعریف 
 هر آرایش مستطیلی از اعداد حقیقی، شامل تعدادی سطر و ستون 

 نامیده می شود. ماتریس  یک
 

 ماتریس جدولی است که از تعدادی سطر و تعدادی ستون :به عبارت دیگر

   تشکیل شده است و در محل تلاقی هر سطر و هر ستون

 گویند. می درایهبه هر عدد یک  یک عدد حقیقی قرار دارد.
 

 شود.  نامیده میمرتبۀ ماتریس های یک ماتریس ، تعداد سطرها و ستون
 

𝐀ماتریس   به عنوان مثال: = [2 -5 √7
0 6 -4

 ستون تشکیل شده است.  3سطر و  2از   [

 است. 3×2ماتریسی  Aماتریس 
 

 شود:داده میستون به صورت زیر نمایش 𝒏 سطر و  𝒎در حالت کلی یک ماتریس با  

 

 

𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛 = 

 

 

 اُم است. 𝒋 اُم و ستون  𝒊سطر  درایۀ 𝒂𝒊𝒋منظور از  

 

]به عنوان مثال: اگر  
3 7
−8 13
5 −۴

] A=  آنگاه:      𝒂12 = 7            𝒂21 = −8                  𝒂31 = 5                       

 

 

𝑨اگر    ۱تست  = [
5 13 √7
∘ −2 8
۴ −3 11

𝒂12آنگاه حاصل   [ + 𝒂23 + 𝒂31  کدام است؟ 

1 )1 2 )18 3 )22 ۴ )25 
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𝐀ماتریس     ۲تست  = [𝒂𝒊𝒋]2×3
𝒂𝒊𝒋با شرایط   = {

𝒋 − 𝒊       𝒊 < 𝒋
𝒋 + 𝒊      𝒊 ≥ 𝒋

 کدام است؟ Aتعریف شده است. ماتریس  

 1  )[∘ 1 2

3 ∘ 1
]  2)  [2 −1 2

3 4 −1
] 

 

 3)  [2 1 2

3 4 1
]  ۴)  [ 2 1 −2

−3 4 1
] 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تساوی دو ماتریس 

 تعریف 
𝐀دو ماتریس   = [𝒂𝒊𝒋]𝒎×𝒏

𝐁و     = [𝒃𝒊𝒋]𝒑×𝒒
 با هم برابرند  

 n = qو  m = p  هرگاه هم مرتبه باشند یعنی

𝒂𝒊𝒋داشته باشیم :   jو  iو برای هر  = 𝒃𝒊𝒋 

 

 : دو ماتریس برابرند هرگاه هم مرتبه باشند به عبارت دیگر

 های آنها نظیر به نظیر مساوی باشند. و درایه
 

 

𝑨دو ماتریس     3تست  = [
2𝒙 + 𝒚 2

5 𝑩و   [7- = [
4 2

𝒙 − 𝒚 𝒙حاصل مساویند.  [7- + 𝒚  کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )1 - ۴ )2 - 
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 های خاص ماتریس
 

 به عنوان مثال:  ماتریسی است که فقط از یک سطر تشکیل شده است. : ماتریس سطری -1

𝐴 = [13 ۴ -6] 
 مثال:به عنوان  : ماتریسی است که فقط از یک ستون تشکیل شده است. ماتریس ستونی -2

𝐴 = [
5
-9
23
] 

 به عنوان مثال:  هایش با هم برابر باشند.: ماتریسی است که تعداد سطرها و ستون ماتریس مربعی -3

𝐴 = [
1 2 ۴
-8 11 32
7 -6 5

] 

𝐀ماتریس   = [𝒂𝒊𝒋]𝒏×𝒏
 گویند. می 𝒏را ماتریس مربعی مرتبۀ   

 

𝒂11به عنوان مثال در ماتریس فوق  شوند. های قطر اصلی ماتریس مربعی نامیده می، درایه  𝒂𝒊𝒊هایی به صورت درایه = 1 ،𝒂22 = 𝒂33و   11 = 5 

 درایه های قطر اصلی هستند. 

 

 به عنوان مثال: های پائین قطر اصلی آن صفر هستند.: ماتریسی است مربعی که همۀ درایه ماتریس بالا مثلثی -۴

         𝐴 = [
3 ۴ -8
∘ 6 9
∘ ∘ -7

] 

 به عنوان مثال: های بالای قطر اصلی آن صفر هستند.: ماتریسی است مربعی که همۀ درایه ماتریس پائین مثلثی -5

         𝐴 = [
6 ∘ ∘
8 5 ∘
15 ۴ 7

] 

 

 به عنوان مثال:   های غیر واقع بر قطر اصلی آن صفر هستند. ماتریسی است مربعی که همۀ درایه : ماتریس قطری  -6

𝐴 = [
8 ∘ ∘
∘ 9 ∘
∘ ∘ -1۴

]            

 به عنوان مثال: های قطر اصلی آن با هم برابرند.: ماتریسی است قطری که همۀ درایه ماتریس اسکالر -7

𝐴 = [
7 ∘ ∘
∘ 7 ∘
∘ ∘ 7

] 

 

 دهند.نمایش می 𝑰𝒏را با  𝒏های قطر اصلی آن برابر با یک باشد. ماتریس همانی مرتبۀ  : ماتریسی است قطری که همۀ درایه  ماتریس همانی -8

 به عنوان مثال: 

𝐼3 = [
1 ∘ ∘
∘ 1 ∘
∘ ∘ 1

] 
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𝑨اگر ماتریس     4تست  = [
5 ∘ 𝒂 − 𝒄
∘ 2𝒂− 𝒃 ∘
∘ ∘ 𝒃 + 4

       کدام است؟ 𝒂𝒃𝒄حاصل   آنگاهماتریسی اسکالر باشد  [

1 )6 2 )12 3 )16 ۴ )9 

 

 

 

 

3 یک ماتریس اسکالر 𝐀  5تست  × 4𝐀است. اگر   3 = 8𝐁 = −𝐂 های ماتریس و مجموع درایه𝐀+ 𝐁+ 𝐂 برابر با   
-15

2
 𝐁باشد آنگاه ماتریس  

 ۱404مرداد  3قلمچی  کدام است؟
 

1 )I 2)I  
 1 

2
 3)I  

-7

3
 ۴) I  

 2 

3
 

 

 

 

 

 هاعملیات روی ماتریس 
 ها عبارتند از: عملیات روی ماتریس 

 های یک ماتریس توان  -4ها  ضرب ماتریس  -3 هاجمع و تفاضل ماتریس -2 ضرب یک عدد حقیقی در یک ماتریس   -1
 

 ضرب یک عدد حقیقی در یک ماتریس 

𝐀 در ماتریس  rاز ضرب عدد حقیقی  = [𝒂𝒊𝒋]𝒎×𝒏
𝐁، ماتریسی مانند    = [𝒃𝒊𝒋]𝒎×𝒏

داشته باشیم :   𝒋و   𝒊آید به طوری که برای هر  به دست می 

𝒃𝒊𝒋 = 𝒓𝒂𝒊𝒋 . به عبارت دیگر، عدد حقیقیr  های ماتریس در همۀ درایهA شود.ضرب می 

 به عنوان مثال:  

𝑨 = [
6 5 -4
-2 1 7 ] ⇒   3𝑨 = [18 15 -12

-6 3 21 ] 
 

 

 خواص ضرب یک عدد حقیقی در ماتریس  

×𝒎ماتریسی   Aاگر  𝒏   آنگاهباشد: 

  (-1) × 𝐀 = −𝐀 = [−𝒂𝒊𝒋]𝒎××𝒏 1 × A = A  

 

 𝒓 , 𝒔 𝝐𝑹  ⇒   𝒓(𝒔𝑨) = 𝒔(𝒓𝑨) = (𝒓𝒔)𝑨 
 

 

    ∘ × A = [∘]𝒎×𝒏 = 𝒐̅𝒎×𝒏 
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𝑨 گرمثال: ا = [
𝒙 − 7 4
8 −2𝒙] ،  𝑩 = [

𝒚 − 5 6
12 𝒙 + 𝒚

3𝑨و    [ = 2𝑩  آنگاه 𝒙   و𝒚  .را حساب کنید 

 

 

 

 

 ها  جمع و تفاضل ماتریس

×𝒎دو ماتریس هم مرتبۀ  B و  A اگر 𝒏  حاصل جمع آنها ماتریسی آنگاهباشند  𝒎× 𝒏 مانند C های نظیر به آن از جمع درایه  است که هر درایۀ

 آیند. به دست می B و  Aهای نظیر ماتریس 

 

𝑨اگر به عبارت دیگر  = [𝒂𝒊𝒋]𝒎×𝒏
𝑩 و  = [𝒃𝒊𝒋]𝒎×𝒏

 :آنگاه 

𝑨 +𝑩 = 𝑪 = [𝒄𝒊𝒋]𝒎×𝒏
          ∀𝒊, 𝒋 ∶  𝒄𝒊𝒋 = 𝒂𝒊𝒋 + 𝒃𝒊𝒋  

      به عنوان مثال:                                                            

[
6 8 -5
7 -3 1 ] + [

8 -1 2
2 4 6] = [

14 7 -3
9 1 7 ] 

 

 هایی که هم مرتبه نیستند تعریف نشده است! دقت کنید که حاصل جمع ماتریس 

 

 ها خواص جمع ماتریس

 : آنگاهسه ماتریس هم مرتبه باشند  Cو   Bو  Aاگر

 خاصیت جابه جایی  )1

  𝑨 +𝑩 = 𝑩+ 𝑨  

 

 خاصیت شرکت پذیری ) 2

 𝑨 + (𝑩 + 𝑪) = (𝑨 + 𝑩) + 𝑪  
 

 عضو خنثی (بی اثر)      ) 3

 𝑨 + 𝟎̅ = 𝟎̅ + 𝑨 = 𝑨  

 

 عضو قرینه   ) 4

𝑨 + (−𝑨) = (−𝑨) + 𝑨 = 𝟎̅  

 

 توزیع پذیری (پخشی) ) 5

𝒓𝝐𝑹  ⇒   𝒓(𝑨 + 𝑩) = 𝒓𝑨 + 𝒓𝑩 

 پذیری (پخشی) توزیع ) 6

𝒓 , 𝒔 𝝐𝑹  ⇒   (𝒓 + 𝒔)𝑨 = 𝒓𝑨 + 𝒔𝑨 
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 شود: ها نیز به صورت زیر تعریف می تفاضل ماتریس 

𝑨اگر = [𝒂𝒊𝒋]𝒎×𝒏
𝑩 و  = [𝒃𝒊𝒋]𝒎×𝒏

 :آنگاه 

𝑨 −𝑩 = 𝑫 = [𝒅𝒊𝒋]𝒎×𝒏
            ∀𝒊, 𝒋 ∶  𝒅𝒊𝒋 = 𝒂𝒊𝒋 − 𝒃𝒊𝒋        

 

 آید.به دست می B و   Aهای نظیر به نظیر از تفاضل درایه Dبه عبارت دیگر هر درایۀ ماتریس 

 به عنوان مثال:                                                                

[
7 4
13 -2] − [

3 -1
5 4 ] = [

4 5
8 -6] 

 

𝑨مثال: اگر  +𝑩 = [
3 4
−4 3
∘ −7

𝑨و   [ −𝑩 = [
1 −2
−2 7
4 5

 شان مشخص کنید.هایرا با درایه 𝑩و   𝑨های  آنگاه ماتریس [

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+2𝑨 اگر   6تست  3𝑩 = [
1 11 1
15 ∘ ۴𝑨−𝑩 و  [1۴ = [

−5 1 9
−5 1۴ 𝑨ماتریس   آنگاه [1۴ +𝑩 کدام است؟ 

1  )[
∘ −6 1
−5 1 −6] 2  )[

2 ۴ −1
5 1 6

] 3  )[
∘ ۴ 1
5 1 6

] ۴  )[
2 6 1
−5 1 −6] 
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 7تست 

 
 ۱404مرداد  3قلمچی 

 

 

 

 

 

 هاضرب ماتریس 

 ماتریس ستونی ضرب یک ماتریس سطری در یک 
 

1ماتریسی سطری و  Aاگر  × 𝒏  وB  ماتریسی ستونی و𝒏 ×  آنگاهباشد  1

 آید: عددی است حقیقی که به صورت زیر به دست می  Bدر Aحاصل ضرب 

𝑨 = [𝒂11 𝒂12 … 𝒂1𝒏]  و  𝑩 = [

𝒃11

𝒃21
⋮
𝒃𝒏1

]   ⇒  𝑨𝑩 = 𝒂11𝒃11 + 𝒂12𝒃21 +⋯+ 𝒂1n𝒃n1  

 

 به عنوان مثال: 

[ 5 −۴ 8 ] × [
 3 
7
2
] = (5 × 3) + (-۴ ×7) + (8 × 2) = 15 + (-28) + 16 = 3 

 
 

 محاسبه کنید. های زیر را در صورت وجود، ضرب ماتریس مثال: حاصل
 

[ 1 2 −3 5] × [

 3 
5
1
۴

]     [ 7 3 2 ] × [
 −5

6
11
]   

 

 

[9 −۴] × [ 
3 
5
] 

 

[5 6] × [
 1 
2
۴
] 
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