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خواه كه مكان متحرك نسبت به آن اي دلبه نقطه  1

  گوييم؟ شود، چه ميسنجيده مي
شود، چه برداري كه از مبدأ مكان به جسم رسم مي   2

  نام دارد؟  
  رابطة كلي بردار مكان چيست؟   xدر حركت بر محور    3
توان به مكان متحرك را مي   xدر حركت بر محور    4

  جاي بردار مكان، با چه كميتي مشخص كرد؟
خواهي كه سنجش زمان را از آن لحظه  به لحظة دل   5

  شود؟كنيم، چه گفته ميآغاز مي
مكان متحرك در لحظة صفر (مبدأ زمان)، چه نام    6

  دارد؟ 
تابعي كه مكان متحرك را در هر لحظه از زمان به   7

  دهد، چه نام دارد؟ ما مي
آغاز شده و تا لحظة    1tيك بازة زماني كه از لحظة    8

2t شود؟ اي محاسبه مييابد، از چه رابطهادامه مي  
اگر دو يا چند بازة زمانيِ پي در پي داشته باشيم،   9

  آيد؟ اي به دست ميمدت زمان كل از چه رابطه
حركت                10 آن  روي  بر  متحرك  كه  مسيري  طول 
  كند، چه نام دارد؟ مي

يا                  11 است  برداري  كميتي  شده،  پيموده  مسافت 
  اي؟  نرده
اي به تندي متوسط در يك بازة زماني از چه رابطه  12

  آيد؟  دست مي
  اي؟ تندي متوسط، كميتي است برداري يا نرده 13
به   14 را  آغازين  مكان  زماني،  بازة  هر  در  كه  برداري 

  كند، چه نام دارد؟  مكان پاياني متصل مي
شده    15 داده  لحظه  دو  در  متحركي  مكان  بردار  اگر 

جايي در بازة زماني بين دو لحظه از چه  باشد، بردار جابه
  آيد؟  اي به دست ميرابطه
كند، در يك  حركت مي  xاگر متحركي كه بر محور    16

باشد، بردار    2xو مدتي بعد در مكان    1xلحظه در مكان  
رابطه جابه چه  از  مدت  اين  در  آن  دست                جايي  به  اي 
  آيد؟مي

 الف



جايي را  ، اگر بخواهيم جابه   xدر حركت بر محور    17
رابطه چه  از  كنيم،  بيان  منفي  يا  مثبت  عدد  يك  اي  با 

  كنيم؟ استفاده مي
چه   18 از  زماني  بازة  يك  در  متوسط  سرعت  بردار 
  آيد؟  اي به دست ميرابطه
چگونه   19 زماني  بازة  هر  در  متوسط  سرعت  جهت 

  شود؟ تعيين مي
محور    20 بر  حركت  چه      xدر  از  متوسط  سرعت   ،
  آيد؟  اي به دست ميرابطه
اگر جهت حركت يك متحرك در يك بازة زماني    21

اي  تغيير نكند، تندي متوسط در آن بازة زماني چه رابطه
  با اندازة سرعت متوسط در آن بازه دارد؟ 

آن   22 از  متوسط  تندي  (يعني  لحظه  هر  در  تندي 
  لحظه تا مدت بسيار كوتاهي پس از آن)، چه نام دارد؟  

سرعت در هر لحظه (يعني سرعت متوسط از آن    23
  لحظه تا مدت بسيار كوتاهي پس از آن)، چه نام دارد؟ 

  اي بين تندي و سرعت وجود دارد؟ چه رابطه  24
، جهت حركت در هر لحظه    xدر حركت بر محور    25
  توان از روي چه كميتي تشخيص داد؟  را مي
  سرعت در لحظة صفر چه نام دارد؟   26
تابعي كه سرعت متحرك را بر حسب زمان به ما    27
  دهد، چه نام دارد؟  مي

جايي در  در حركت بر مسيري خميده، بردار جابه  28
  شود؟ يك بازة زماني، چگونه رسم مي 

هر    29 در  سرعت  بردار  خميده،  مسير  بر  حركت  در 
  شود؟ نقطه از مسير، چگونه رسم مي 

لحظة    30 در  متحركي  سرعت  در    1vبرابر    1tاگر  و 
باشد، تغيير سرعت آن در بازة زماني    2vبرابر    2tلحظة  

  آيد؟  اي به دست ميبين اين دو لحظه از چه رابطه 
در يك بازة زماني    v، اگر    xدر حركت بر محور    31

كاهش   بازه  آن  در  سرعت  اندازة  لزوماً  آيا  باشد،  منفي 
  يافته است؟  

و    32 بزرگي  رعايت  با  لحظه  دو  در  سرعت  بردار  اگر 
توان بردار تغيير  ها داده شده باشد، چگونه ميكوچكي آن

  سرعت را رسم كرد؟  
  

  

 ب



اي به شتاب متوسط در يك بازة زماني از چه رابطه  33
  آيد؟  دست مي

  اي؟ شتاب متوسط، كميتي است برداري يا نرده 34
جهت  جهت شتاب متوسط در يك بازة زماني، هم  35

  با چيست؟  
رعايت               36 با  سرعت  بردارهاي  اگر  زير،  شكل  در 
بازة  اندازه  در  متوسط  شتاب  باشند،  شده  رسم  هايشان 

  نشان داده شده، مثبت است يا منفي؟ 
  
  
  
  

به شتاب در يك لحظه ( يعني شتاب متوسط از    37
آن لحظه تا مدت بسيار كوتاهي پس از آن)، چه گفته  

  شود؟ مي
اگر اندازة سرعت متحركي با گذشت زمان افزايش    38

(يا كاهش) يابد، آيا حركت متحرك لزوماً تندشونده (يا 
  كندشونده) است؟ 

جهت    39 كندشونده)،  (يا  تندشونده  حركت  در 
  (علامت) سرعت و شتاب چگونه است؟ 

كند، وقتي جسمي بر مسيري خميده حركت مي  40
  آيا ممكن است شتاب نداشته باشد؟ 

زمان متحركي به شكل زير    – وقتي نمودار مكان    41
  است، مسير حركت آن چگونه است؟ 

  
  
  
  
  

ها)  زمان زير، كدام نقطه (يا نقطه  –در نمودار مكان    42
  بيانگر مكان اولية متحرك است؟ 

  
  
  
  
  

 پ



ها)  زمان زير، كدام نقطه (يا نقطه  –در نمودار مكان    43
  مربوط به عبور متحرك از مبدأ مكان است؟ 

  
  
  
  
  
  

مكان    44 در    –در يك نمودار  متوسط  زمان، سرعت 
  شود؟ يك بازة زماني چگونه تعيين مي

زمان، سرعت در يك لحظه    –در يك نمودار مكان    45
  شود؟چگونه تعيين مي

زمان، شتاب چگونه تعيين    –در يك نمودار مكان    46
  شود؟ مي

سرعت    47 نمودار  (  –در  نقطة  زير،  بيانگر  1زمان   (
  چيست؟ 

  
  
  
  
  

زمان از محور افقي دور شود،   –اگر نمودار سرعت    48
  حركت متحرك تندشونده است يا كندشونده؟  

توان زمان، چگونه مي  –از روي يك نمودار سرعت    49
  شتاب متوسط در يك بازة زماني را تعيين كرد؟ 

توان زمان، چگونه مي  –از روي يك نمودار سرعت    50
  شتاب در يك لحظه را تعيين كرد؟  

توان زمان، چگونه مي  –از روي يك نمودار سرعت    51
   جايي در يك بازة زماني را تعيين كرد؟ جابه
توان زمان، چگونه مي  –از روي يك نمودار سرعت    52

  مسافت پيموده شده در يك بازة زماني را تعيين كرد؟  
توان زمان، چگونه مي  –از روي يك نمودار شتاب    53

  تغيير سرعت متحرك در يك بازة زماني را تعيين كرد؟  
منفي    54 يا  مثبت  نمودار  زير  سطح  صورت  چه  در 
  شود؟ مي
  

  

 ت



اگر سرعت متحركي ثابت باشد، آيا مسير حركت    55
  آن لزوماً خط راست است؟ 

شتاب    56 معادلة  ثابت،  سرعت  با  حركت  زمان    –در 
  چيست و نمودار آن چگونه است؟ 

زمان    –در حركت با سرعت ثابت، معادلة سرعت    57
  چيست و نمودار آن چگونه است؟

در حركت با سرعت ثابت، سرعت متوسط در يك    58
  اي دارد؟  اي با سرعت لحظهبازة زماني دلخواه، چه رابطه

جايي در يك بازة  در حركت با سرعت ثابت، جابه  59
  آيد؟ اي به دست ميخواه از چه رابطهزماني دل

هاي  جايي در بازهدر حركت با سرعت ثابت، جابه  60
  زماني يكسان، چه ارتباطي با يكديگر دارند؟  

زمان به   –در حركت با سرعت ثابت، معادلة مكان    61
  شود؟ چه صورت نوشته مي

زمان چه    –در حركت با سرعت ثابت، نمودار مكان    62
  شكلي دارد؟  

اگر شتاب متحركي ثابت باشد، آيا مسير حركت آن    63
  لزوماً خط راست است؟ 

معادلة    64 راست،  خط  بر  ثابت  شتاب  با  حركت  در 
  زمان چيست و نمودار آن چگونه است؟   –شتاب 

شتاب    65 راست،  خط  بر  ثابت  شتاب  با  حركت  در 
اي با شتاب  خواه، چه رابطهمتوسط در هر بازة زماني دل

  در هر لحظه دارد؟ 
معادلة    66 راست،  خط  بر  ثابت  شتاب  با  حركت  در 

  زمان چيست و نمودار آن چگونه است؟   –سرعت 
سرعت    67 راست،  خط  بر  ثابت  شتاب  با  حركت  در 

اي با سرعت در آغاز  متوسط در يك بازة زماني چه رابطه
  و پايان آن بازة زماني دارد؟  

جايي در حركت با شتاب ثابت بر خط راست، جابه  68
اي با سرعت در آغاز و پايان  در يك بازة زماني چه رابطه

  آن بازة زماني دارد؟  
جايي در حركت با شتاب ثابت بر خط راست، جابه  69

اي با شتاب و سرعت در آغاز  در يك بازة زماني چه رابطه
  آن بازة زماني دارد؟  

معادلة    70 راست،  خط  بر  ثابت  شتاب  با  حركت  در 
  زمان چيست و نمودار آن چه شكلي دارد؟   –مكان 

  

 ث



معادلة    71 راست،  خط  بر  ثابت  شتاب  با  حركت  در 
  شود؟جايي به چه صورت نوشته ميجابه  –سرعت 

  
  ويژة رشتة رياضي: 

  
اگر جسمي ضمن حركت، فقط تحت تأثير نيروي    72

  شود؟  وزن خود باشد، حركتش چه ناميده مي
  شتاب حركت سقوط آزاد چه نام دارد؟   73
  شتاب حركت سقوط آزاد چه اندازه و جهتي دارد؟    74
به طرف بالا در نظر گرفته    yاگر سوي مثبت محور    75

شتاب   معادلة  آزاد    –شود،  سقوط  حركت  در  زمان 
  چيست و نمودار آن چگونه است؟ 

رها مي  76 حال سكون  از  جسمي كه  اگر براي  شود، 
سرعت   معادلة  بگيريم،  بالا  طرف  به  را  مثبت    –سوي 

شود و نمودار آن چگونه زمان به چه صورت نوشته مي
  است؟ 

رها مي  77 از حال سكون  جسمي كه  اگر  براي  شود، 
زمان    –سوي مثبت را به طرف بالا بگيريم، معادلة مكان  

  شود و نمودار آن چگونه است؟ به چه صورت نوشته مي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ج



  

  
  
  
  

                   
لحظة     1 در  مكان                    ot=    0متحركي  از 

m  5    = +ox     محور منفي  جهت  در  مي  xدر  و  گذرد 
است . اگر در بازة زماني     m  10  -    =x، در مكان    tلحظة  

تا   متحرك،  tصفر  توسط  شده  پيموده  مسافت   ،                 
جايي آن باشد و جهت حركت آن برابر اندازة جابه  4/2

در اين بازة زماني تنها يك بار تغيير كرده باشد، حداكثر  
در اين بازة زماني چند   اش فاصلة متحرك از مكان اوليه

  متر بوده است؟  
1  (5 /20        
2  (19    
3  (5 /25        

4  (18             

  
لحظة      2 در  مكان   ot=    0متحركي                                از 

m  8   -    =ox     مثبت محور در  مي  xدر جهت  و  گذرد 
است. اگر در بازة زماني     m  2  -    =xدر مكانِ    tلحظة  

7مسافت پيموده شده توسط متحرك،    tصفر تا  
3

برابر    

جايي آن باشد و جهت حركت آن در اين بازة  اندازة جابه
فاصلة  بيشترين  باشد،  كرده  تغيير  بار  يك  تنها  زماني 
متحرك از مبدأ مكان در اين بازة زماني چند متر بوده  

  است؟ 
1  (5 /20        
2  (19    
3  (5 /25        

4  (18       
  

  
  

 مكان ، سرعت و شتاب

1 



  
  xزمان متحركي كه بر محور    –معادلة مكان     3
)  SI(در     t  5    +2t  2    =x  –   2كند ، به صورت  حركت مي

لحظة   در  مكان   s  1    =tاست.  و  ،                   متحرك 
اش، به ترتيب از راست به  فاصلة متحرك از مكان اوليه

  چپ چند متر است؟ 
        5و   5)  1
    7و   5)  2
        3و   5)  3
                                             5و   7)  4

  
زمان دو متحرك كه بر محور   –معادلة مكان     4

x  مي در  حركت  صورت   SIكنند،  هاي                 به 
2  –  t  5    +2t    =x     2و  –  t  5    +2t  10  -    =x     است . در

، فاصلة اين دو متحرك از يكديگر چند    s  1    =tلحظة  
  متر است؟ 

1  (3        
2  (7    
3  (5        

4  (11    

  
در حال حركت است. اگر    xمتحركي بر محور    5

در   متحرك  متوسط  سرعت  لحظه SIبردار   بين                 هاي ، 
s  2    =1t   وs  4   =2t   برابر باi


و در بازة زماني بين     -   6

iبرابر با    s  8    =3tو    s  4    =2tهاي  لحظه 


باشد، بردار    18
و    s  2    =1tهاي  اين متحرك بين لحظه   سرعت متوسط

s 8  =3t  درSI    كدام است ؟  
1   (i


10         

2   (i


14     
3   (i


12         

4   (i


10 -                                      

  
  

  
  

2 



و    1t    ،s  10    =2t=    0هاي  متحركي در لحظه    6
s  15    =3t   1هاي به ترتيب در مكان 20 

 
r ( m )i    و

2 50
 
r ( m )i    3و


r    سرعت بردار  اگر  دارد.  قرار 

زماني   بازة  در  متحرك  برابر     3tتا    1tمتوسط 
4avv ( m / s )i

 
3dباشد،  


  كدام است ؟  

1   (40( m )i


    2   (30( m )i


  
3   (10( m )i


    4   (10( m )i


                               

  
با    7 را  نقطه  دو  بين  فاصلة  از  نيمي  متحركي 

متوسط   متوسط    m/s  3تندي  تندي  با  را  دوم  نيمة  و 
m/s  6  كل  مي در  متحرك  اين  متوسط  تندي  پيمايد. 

  فاصلة بين دو نقطه چند متر بر ثانيه است؟  
1  (5/3          
2  (5/4    
3  (4            
4  (5/5    

  

1اي دونده  8
4

تندي    با  را  مستقيمي  مسير 

متوسط  m/s  10متوسط   تندي  با  را  مسير  بقية         و 
m/s  20    بدون تغيير جهت حركت، دويده است. تندي

  متوسط او در كل مسير چند برابر متر بر ثانيه است؟ 
1  (2 /3  
2  (6/1  
3  (32    
4  (16                

                            

زمان متحركي كه در مسير    –معادلة مكان     9
مي حركت  در  مستقيم  صورت    SIكند،  به 

x t t23 15 30
4

     .سرعت متوسط در  بزرگي  است

برابر  ثانيه   5 چند  اول،  در  بزرگي  ي  متوسط    5سرعت 
   ي سوم است؟ثانيه 

1  (46      2  (34  
3  (28      4  (12  

  1404رياضي تير ماه    

3 



مكان     10 در    –معادلة  متحركي  به    SIزمان 
است . بزرگي سرعت متوسط    t  2    +2t    =x  –  7صورت  

متحرك در ثانية سوم حركت، چند برابر بزرگي سرعت  
  حركت است ؟   ثانية اول 3متوسط آن در  

1  (5    
2  (7  

3   (7
5

  

4   (5
7

                                             

  
نقطة     11 دو  بين  مستقيم  فاصلة  متحركي 

مي طي  جهت  تغيير  بدون  را  تندي مشخص  اگر  كند. 
،    m/s  10متوسط متحرك در نيمة اول مسير برابر با  

1تندي متوسط متحرك در 
3

ماندة حركت  از زمان باقي  

با   با    m/s  4برابر  برابر  مسير  بقية  در  متوسط  تندي  و 
m/s  3  ك در كل اين مسير         باشد ، تندي متوسط متحر

  چند متر بر ثانيه است ؟  
1  (5          
2  (8  
3  (5 /7          
4  (6                                                  

  
متحركي فاصلة مستقيم دو نقطه را بدون    12

كند. اگر تندي متوسط متحرك در  تغيير جهت طي مي
1
3

1و در    m/s  10اول مسير برابر    
2

ماندة  از زمان باقي  

باشد،   m/s  8و در بقية مسير برابر    m/s  2حركت برابر  
ثانيه   بر  متر  چند  مسير  اين  كل  در  آن  متوسط  تندي 

  است؟ 
1  (5            
2  (6          
3  (4            
4  (5 /4    
  
  

  

4 



13     ، راست  خط  يك  روي  به   m  500رباتي 
شود و تندي متوسط آن در اين  جا ميطرف جلو جابه 

در خلاف    s  15است . اين ربات ، سپس    m/s  20حركت  
كند و تندي متوسط آن در اين جهت اوليه حركت مي

است . اندازة سرعت متوسط اين ربات    m/s  12مدت ،  
  در كل اين حركت چند متر بر ثانيه است ؟  

1  (5 /14        
2  (5 /10    
3  (8        
4  (17           
  

ثانيه با سرعت متوسطي به اندازة    2متحركي     14
m/s  25    جهت مثبت محور حركت مي  xدر  .  ها  كند 

ثانيه با سرعت متوسطي   tاين متحرك سپس به مدت  
اندازة   محور    m/s  5/12به  جهت  خلاف               ها   xدر 

گردد . اگر تندي متوسط اين متحرك در كل اين  باز مي
باشد، اندازة سرعت متوسط متحرك در    m/s  15مدت  

  كل اين مدت چند متر بر ثانيه  است؟ 
1  (25        
2  (15  
3  (5        

4   (25
3

           

  
مطابق    15 مسيري   ، صفحه  يك  در  متحركي 

و يك ربع   m  10دايره به شعاع  شكل را كه از يك نيم
پيمايد. اگر  تشكيل شده است، مي m 40دايره به شعاع  

  m/s  5اي مسير،  دايرهتندي متوسط آن در قسمت نيم
دايره ربع  قسمت  در  آنو                   باشد،  m/s  4  اي 

متوسط ثانيه    تندي  بر  متر  چند  مسير  اين  كل  در  آن 
  است؟ 

1  (3  
2  (6  
3  (π  
4  (π3  

  
  

5 



  
مطابق    16 مسيري  صفحه،  يك  در  متحركي 

نيم يك  از  كه  را  شعاع  شكل  به  يك  m  5دايره              و 
شعاع   به  دايره  است،  m  30ربع  شده                   تشكيل 

قسمت مي در  آن  متوسط  سرعت  اندازة  اگر               پيمايد. 
اي آن   و در قسمت ربع دايره  m/s  5اي مسير،  دايرهنيم

m/s  10 آن در كل اين   باشد، اندازة سرعت متوسط2
  مسير چند متر بر ثانيه است؟  

1   (5 2  +5/2    
2  (10  
3  (5 /2  
4  (8   

  
سنگريزه   17 زير،  شكل  نقطة  مطابق  به  اي 

چسبيده است. اين    rمشخص شده از چرخي به شعاع  
مدت   در  سطح   s  5/0چرخ  بالاي  از  دور  نيم  اندازة  به 

غلتد. اگر در اين مدت اندازة  شيبدار به سمت پايين مي
m/s  4سرعت متوسط سنگريزه   باشد، شعاع چرخ   13

  )   =  3چند متر است؟ ( 
1  (2  
2  (5 /2    
3  (4    
4  (3      

   
اي به شعاع اي دايرهمطابق شكل زير، حلقه  18

cm  20   جايي مركز  روي سطحي افقي قرار دارد. اگر جابه
افقي مي هنگامي كه بر روي سطح  غلتد، برابر با  حلقه 

cm  210  جايي نقطة  باشد، جابهA    از وضعيت نشان داده
  )   =  3متر خواهد بود ؟ (  شده در شكل، چند سانتي

1  (40    
2   (10 533  
3   (10 445  
  ) صفر     4
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در      xبر روي محور    Cو    A    ،Bسه متحرك    19
اند و در جدول زير، بردار مكان و سرعت اين سه  حركت

مي ديده  لحظه  دو  در  و متحرك  متوسط  تندي  شود. 
بزرگي سرعت متوسط چند متحرك در بازة زماني بين 

  ؟                                      نيستاين دو لحظه، قطعاً با يكديگر برابر 
1  (1          
2  (2  
3  (3      
  ) صفر      4

          

  

                                            

در حركت است.   xمتحركي بر روي محور     20
  1tهاي  به ترتيب سرعت متحرك در لحظه  2vو    1vاگر  

مكان متحرك در اين دو    2xو    1x) و  t2t<1باشند (  2tو  
باشد، تنهايي    لحظه  به  اگر  زير  شرط  سه  از  يك  كدام 

ي زماني برقرار باشد، تندي متوسط متحرك در اين بازه 
  ي سرعت متوسط است؟ تر از اندازهبزرگ 

1الف)   2 0v v . 

1ب)  0v x .    
1پ)  2 0x x . 

  ) فقط ب  2      ) فقط الف 1
  ب و پ ) الف،4      ) الف و ب  3

  
 m/s  10اي به اندازة  يك توپ با سرعت افقي  21

خورد و پس از          ، به ديواري مي  xدر جهت منفي محور  
s  1/0    تماس با ديوار، با سرعتm/s  8   در خلاف جهت

مي باز  مدت  اوليه  اين  در  توپ  متوسط  شتاب  گردد.  
  زمان، كدام است ؟ 

1   (i  )2m/s 180  ( +     
2   (i  )2m/s 20  ( +  
3   (i  )2m/s 20 - (       
4   (i  )2m/s 180 - (   
  
  

7 



در شكل زير يك توپ فوتبال با سرعتي به    22
رسد و او توپ  به پاي يك فوتباليست مي   m/s  10اندازة  

باز  ،  در خلاف جهت اوليه  m/s  20را با سرعتي به اندازة  
گرداند. اگر بردار شتاب متوسط توپ در مدت تماس  مي

برابر   فوتباليست  پاي  avaبا  ( m / s ) i2150
 

باشد،   
  مدت زمان تماس توپ با پاي او چند ثانيه بوده است؟  

1  (1 /0            
2  (2 /0    
3  (06/0    
4  (03/0    

  
محور    23 روي  حركت  xمتحركي  حال        در 

تا    s  5    =1tاست . بردار شتاب متوسط آن در بازة زماني  
s  10    =2t    درSI   برابرi4


  s  10    =2tو در بازة زماني    

i2برابر    s  12    =3tتا  


آن در    است. بردار شتاب متوسط   
  كدام است؟  SIدر   s12  =3tتا  s 5   =1tبازة زماني 

1   (i
2
7




 

2   (i
16
7




  

3   (i4


  
4   (i8


  1400سراسري تجربي                                

  
محور     24 روي  حركت   xمتحركي  حال               در 

تا    s  0    =1tآن در بازة زماني    است . بردار شتاب متوسط
s  10    =2t    درSI    برابرi2


تا    s  0    =1tو در بازة زماني    

s  15    =3t    برابرi
2
3


شتاب متوسط آن در    است. بردار  

  كدام است؟   SIدر    s15   =3tتا  s 10  =2tبازة زماني 
1   (i2


 

2   (i4


  
3   (i6


  

4   (i
4
3


  1400تجربي خارج سراسري                         
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زمان متحركي كه بر محور    –نمودار مكان     25

x  كند ، به شكل زير است. در بازة زماني صفر حركت مي
، به ترتيب از راست به چپ چند مرتبه اين متحرك    6tتا  

آن     حركت  جهت  مرتبه  چند  و  گذشته  مكان  مبدأ     از 
  تغيير كرده است؟ 

  
  
  
  
  
  
  
  
1  (2   ،2    2  (3   ،2  
3  (3   ،3      4  (2   ،3    

  
زمان متحركي كه بر محور    –نمودار مكان     26

x  ثانية    10كند، به شكل زير است. اگر در  حركت مي
اول حركت، كل مدت زماني كه متحرك در جهت مثبت  

و كل مدت زماني كه    tحركت كرده، برابر با    xمحور  
متحرك در حال نزديك شدن به مبدأ مكان  است، برابر  

t  باشد، نسبتt
t



  كدام است؟  

1   (1
3

  

2   (1
7

  

3   (4
7

  

4  (1     
  
  

 نمودارهاي حركت بر خط راست
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مكان     27  شكل   –نمودار  به  متحركي  زمان 
ثانية اول    20رو است. اگر تندي متوسط متحرك در  روبه

اي بر حسب ثانيه  باشد، در چه لحظه   m/s  6 /1حركت  
  كند؟  جهت بردار مكان متحرك تغيير مي

1  (4        
2  (5  
3  (6          
4  (10      
  
  

مكان     28 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
كند، مطابق شكل زير است. طي اين  حركت مي   xمحور  

حركت به ترتيب از راست به چپ چند بار جهت بردار  
مي تغيير  متحرك  در    كند مكان  ثانيه  چند  متحرك  و 

كند؟ ( محور زمان به  حركت مي   xخلاف جهت محور  
  )  بندي شده است.اي درجهواحدهاي يك ثانيه

  
  
  
  
  
    8و   4)  2      7و   2)  1
                       8و   2)  4      7و   4)  3

                                          
زمان متحركي كه بر محور   – نمودار مكان     29

x   كند ، به شكل زير است . سرعت متوسط حركت مي
حركت ، برابر ...... متر      ثانية سوم    2اين متحرك در  

حركت ، برابر ....... متر            بر ثانيه و در ثانية سوم  
  بر ثانيه است . ( به ترتيب  از راست به چپ )  

  
  
  
  
  
  
  ، صفر  - 6)  2    ، صفر  - 3)  1
3  (3 -   ،2  +    4  (6 -  ،2   +  

10 



  
زمان متحركي كه بر محور   –نمودار مكان     30

x  سرعت متوسط          رو است.كند، به صورت روبهمي  حركت
  است؟   m/s 6اين متحرك در كدام بازة زماني برابر 

  
  
  
  
  
  
  s 3تا لحظة  s  1) از لحظة  1
    tتا لحظة  s  1) از لحظة  2
    tتا لحظة  s  3) از لحظة  3
  هاي قبل  ) در هر سه بازة زماني گزينه  4

  
مكان     31 مسير    –نمودار  بر  متحركي  زمان 

در   متحرك  سرعت  اگر  است.  زير  شكل  به   ، مستقيم 
       آن در بازة زماني   برابر سرعت متوسط  s  10    =tلحظة  

s  5    =1t    تاs  12    =2t                            لحظة در  متحرك  باشد، 
s 12   =2t   باشد؟ در چند متري مبدأ مي  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
1  (28        
2  (24  
3  (36        
4  (20    

  ! !  74دانشگاه آزاد                                         
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زمان متحركي به شكل زير    –نمودار مكان     32
اگر لحظةمتحرك    تندي   است.                  برابر   s  12    =t  در 

زماني   بازة  در  متوسط     s  14    =2tتا     s  2    =1tتندي 
ثانية اول چند برابر سرعت    2  در  سرعت متوسط،  باشد

خط    2در    متوسط  ) است؟  هفتم  بر   dثانية  مماس   ،
  است.)  s 12   =tنمودار در لحظة 

1   (1
3

   

2   (1
2

  

3   (3
5

  

4   (2
3

  
    1400خارج از كشور تجربي                                      

مكان     33 مطابق   –نمودار  متحركي،  زمان 
هاي در كدام يك از بازه  شكل زير است. تندي متوسط
  ها، بيشتر است؟  زماني مشخص شده در گزينه 

  
  
  
  
  
  

   s 6) صفر تا  s 2     2) صفر تا  1
3  (s 2  تاs  10     4  (s 6  تاs 10   

  1400تجربي                                                  
زمان متحركي ، مطابق شكل   –نمودار مكان    34

هاي زماني در كدام يك از بازه   زير است. سرعت متوسط
  ها، بيشتر است ؟  مشخص شده در گزينه

  
  
  
  
  
  
  

   s 6) صفر تا  s 2     2) صفر تا  1
3  (s 2  تاs  10     4  (s 6  تاs 10   

12 



مكان     35 نمودار  زير  متحركي   –شكل  زمان 
كدام         است.  كرده  حركت  مستقيم،  مسير  در  كه  است 

گزينه، در مورد اندازة سرعت اين متحرك از لحظة صفر  
  تري است؟  به بعد، بيان كامل

  
  
  
  
  
  
  

  ) ابتدا افزايش، مدتي ثابت، سپس افزايش  1
  ) ابتدا كاهش، مدتي صفر، سپس افزايش   2
  ) ابتدا افزايش، مدتي ثابت، سپس كاهش   3
  ) ابتدا كاهش، سپس افزايش و سر انجام ثابت   4

    

مكان     36 نمودار  بالا  متحركي   –شكل  زمان 
مستقيم مسير  در  كه  است.   است  كرده                 حركت 

  بيشينة سرعت آن، چند متر بر ثانيه است ؟  
1  (3        2  (5            
  95خارج تجربي              9)  4        7)  3

  
 Mدر نقطة    MNدر شكل زير، پاره خط     37

مكان   نمودار  اندازة    –بر  اگر  است.  شده  مماس  زمان 
لحظة   تا  صفر  لحظة  از  متوسط        برابر    s  6    =tسرعت 

m/s  8    ثانية    6باشد، اندازة شتاب متوسط متحرك در
است؟   ثانيه  مربع  بر  متر  چند  حركت  در  اول  (نمودار 

  لحظة صفر بر محور افقي مماس است.) 
  
  
  
  
  
  

1  (4      2  (2  
3  (6        4  (12             
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زمان متحركي كه بر محور    –نمودار مكان     38
x  كند، مطابق شكل زير است. در كدام بازة  حركت مي

   است؟  x +در جهت  زماني زير، شتاب متوسط
  
  
  
  
  

        
1  (1t   2تاt      2  (2t   4تاt  
3  (4t   6تاt       4  2) صفر تاt  

زمان متحركي كه بر محور    –نمودار مكان     39
x كند، به شكل زير است: حركت مي  

  
  
  
  
  

شده پيموده  مسافت  نمودار  گزينه  اين   كدام  توسط 
متحرك از لحظة صفر تا هر لحظة دلخواه را بر حسب  

  دهد ؟  زمان درست نشان مي
  
  
  
  
  
  

  1   (        2   (  
  
  
  
  
  

  3   (        4   (  
  
  

  

 t   

x  

 t   

l  

 t   

l  

 t   

l  

 t   

l  
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نمودار مسافت طي شده از لحظة صفر تا هر     40
براي متحركي كه در لحظة  لحظة دلخواه بر حسب زمان،  
بوده،   مكان  مبدأ  در  اگر صفر  است.  زير  شكل  مطابق 

لحظه در  متحرك  حركت  در  جهت  كه                     مكانِ اي 
m  4  -    =x  ست عوض شود، بردار سرعت متوسط آن ا
  كدام است؟    SIثانية اول حركت در  10در 

  
1   (2i


  

2   (2i


  
3   (1 2/ i


  

4   (1 2/ i


  
    

  
  

زمان متحركي كه بر محور    –نمودار سرعت     41
x  كند، مطابق شكل زير است. در كدام بازة  حركت مي

و بردار    xزماني زير، بردار سرعت در خلاف جهت محور  
  است؟   xشتاب در جهت مثبت محور 

    1t) صفر تا  1
2  (1t   2تاt    
3  (2t  3تاt    
4  (3t  4تاt        

          
  

زمان متحركي كه بر محور    –نمودار سرعت     42
x    مي بازة      حركت  كدام  در  است.  شكل  مطابق  كند، 

تندي  بردار    زماني،  جهت  و  افزايش  حال  در  متحرك 
  است؟    xشتاب، خلاف جهت محور 

  
  
  
  
  
  

    2tتا   1t      2  (1t) صفر تا  1
3  (2t  3تاt      4  (3t  4تاt                

15 



سرعت     43 متحرك  – نمودار  روي زمان  كه  ي 
كند، مطابق شكل زير قسمتي از يك  حركت مي  xمحور  

  سهمي است. كدام مورد درست است؟ 
  
  
  
  
  
  

  تندي در حال كاهش است.  1t) در بازة صفر تا  1
  برابر است.  2t) بزرگي شتاب در لحظة صفر و   2
تا  )    3 صفر  بازة  محور    2tدر  جهت  خلاف              xشتاب 

  است. 
بازة    4 در  متوسط  شتاب  بزرگي   (1t    2تاt    از بيشتر 

  است.   2tبزرگي شتاب متوسط در بازة صفر تا  
  1400تجربي                                                      

  
سرعت     44 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 

مي  xمحور   كدام  حركت  است.  زير  شكل  مطابق  كند، 
  موارد زير درست است؟ 

  
  
  
  
  
  

تغيير كرده    1tجهت سرعت و شتاب در لحظة    –الف  
  است. 
  xحركت در جهت محور    2tتا    1tدر بازة زماني    –ب  

  است. 
تا    –پ   صفر  زماني  حال كاهش    1tدر بازة  در  تندي 

  است. 
خلاف جهت    2tبردار شتاب در بازة زماني صفر تا    –ت  

  .  است xمحور 
  ) پ   2      ) ب   1
  ) ب و ت   4    ) الف و ت   3

    1400خارج از كشور تجربي                                        
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سرعت     45 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
كند، مطابق شكل زير است. اندازة               حركت مي   xمحور  

زماني بازة  در  متحرك  متوسط  كه                    سرعت  اي 
است، چند متر     xحركت متحرك در خلاف جهت محور  

  بر ثانيه است ؟  
        ) صفر  1
2  (5 /2  
3  (5 /7          
4  (10     

     
    94رياضي              

زمان متحركي   –شكل زير، نمودار سرعت     46
محور   روي  كه  مي  xاست  متوسط حركت  تندي  كند. 

حركت  محور  جهت  خلاف  در  كه  مدتي  در                  متحرك 
  چند متر بر ثانيه است؟   مي
  ) صفر  1
2  (6  
3  (8  
4  (9    
  

  1400رياضي                 
  

سرعت     47 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
مكانِ    xمحور   حركت           m  36  -    =oxاز  به  شروع 

ثانيه  مي چند  از  پس  است.  زير  شكل  مطابق  كند، 
  گذرد؟ متحرك براي اولين بار از مبدأ مكان مي

  
  
  
  
  
  

1  (2        
2  (6  
3  (8        
4  (10      

  89خارج رياضي                               

17 



سرعت     48 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
مي  xمحور   اگر حركت  است.  زير  شكل  مطابق  كند، 

لحظه  در  مكان  s  0    =tي  متحرك  oxاز  ( m)i10
 

 
لحظه  چه  در  كند،  مكان  عبور  ثانيه  حسب  بر  هايي 

xمتحرك  ( m)i136
 

  است؟ 
    15و   10)  1
    18و   12)  2
    16/ 5و   5/13)   3
    19/ 5و  10/ 5)  4

    1404تجربي ارديبهشت 
  

زمان متحركي كه بر محور    –نمودار شتاب     49
x  مي اين  حركت  سرعت  اگر  است.  زير  شكل  به  كند، 

لحظة   در  چه     m/s  4برابر     t=    0متحرك  در  باشد، 
سرعتلحظه  ثانيه،  حسب  بر  صفر    اي  با  برابر  متحرك 
  شود؟ مي
1  (2  
2  (3    
3  (4    
4  (5           

  
زمان متحركي كه بر محور   –نمودار شتاب     50

x  آيد، به شكل زير است.  از حال سكون به حركت در مي
كدام    SIثانية اول در   5شتاب متوسط اين متحرك در  

لحظه  چه  در  و  متحرك  است  تندي  ثانيه  حسب  بر  اي 
  بيشينه است؟ (به ترتيب از راست به چپ)  

1  (5 /3  ،2  
2  (7   ،2    
3  (5 /3  ،5  
4  (7   ،5        
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محور    45 مبدأ  از  زمان،  مبدأ  در  متحرك  دو 
سرعت  مي نمودار  و  آن  –گذرند  شكل زمان  مطابق  ها 

شود، فاصلة  متوقف مي  Aاي كه متحرك  است. در لحظه
  دو متحرك از هم چند متر است؟ 

1  (32  
2  (16  
3  (8  
  ) صفر  4
  
  
  
  
  

محور    46 مبدأ  از  زمان،  مبدأ  در  متحرك  دو 
سرعت  مي نمودار  و  آن  –گذرند  شكل زمان  مطابق  ها 

اي كه دو متحرك در خلاف جهت  است. در بازة زماني
ها چگونه تغيير  كنند، فاصلة بين آنيكديگر حركت مي

  كند؟  مي
  يابد. متر افزايش مي 48)  1
  يابد.  متر كاهش مي 48)  2
  يابد. متر افزايش مي 64)  3
  يابد.     متر كاهش مي 64)  4

                                  
      1402كنكور رياضي تير  
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حركت  xمتحركي با سرعت ثابت بر محور   52

به ترتيب از    s  5    =2tو    s  2    =1tهاي  كند و در لحظهمي
كند.  عبور مي   m  13    =2xو     m  5  -    =1xهاي  مكان

اي بر حسب  در چه فاصله   s  4    =tاين متحرك در لحظة  
  اش قرار دارد؟ متر از مكان اوليه

1  (24        
2  (4 

3  (9          
4  (14      

        
ثابت     53 تندي  با               در     m/s  5متحركي 

محور   جهت  اين    xخلاف  اگر  است.  حركت  حال  در 
عبور     m  20   -    =xاز مكان    s  10    =tمتحرك در لحظة  
اي بر حسب ثانيه از مبدأ مكان عبور             كند، در چه لحظه

  كند؟  مي
1  (6          
2  (4  
3  (8          

4  (14             

  
را در لحظة    Bو     Aشكل زير ، دو خودروي    54

دهد. اين دو از يكديگر نشان مي  m  100صفر، در فاصلة  
سرعت با  ترتيب  به  به  خودرو  ثابتي                    هاي اندازههاي 

m/s  20    وm/s  30  حركت بر  در  لحظه  كدام  در  اند. 
  رسند؟  حسب ثانيه، دو خودرو به يكديگر مي

1  (2        
2  (5 /0  
3  (4        
4  (1  

  

 حركت با سرعت ثابت
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را در لحظة    Bو     Aشكل زير، دو خودروي     55
دهد. اين دو از يكديگر نشان مي  m  100صفر، در فاصلة  

سرعت با  ترتيب  به  به  خودرو  ثابتي                    هاي اندازههاي 
m/s  20    وm/s  30  حركت بر  در  لحظه  كدام  در  اند. 

  رسند؟  حسب ثانيه، دو خودرو به يكديگر مي
1  (20        
2  (5  
3  (10        
4  (8  

  
روي   v2v<1و    1vدو متحرك با تندي ثابت     56

كنند كه اگر خلاف جهت خط راست طوري حركت مي
كند  متر تغيير مي   16ي آنها در هر ثانيه  هم بروند، فاصله 

ي آنها در هر دقيقه  جهت حركت كنند، فاصلهو اگر هم 

vكند. متر تغيير مي 240

v
2

1
   كدام است؟  

1   (3
2

  

2   (4
3

  

3   (5
3

  

4   (7
5

   
    1402 تير تجربي              

هاي ثابت در يك مسير  دو متحرك با تندي    57
ي صفر دو در لحظه ي آناند و فاصله مستقيم در حركت

يكديگر    1200 سمت  به  متحرك  دو  اگر  است.  متر 
رسند؛ اما اگر  ثانيه به هم مي  30حركت كنند، پس از  

از   پس  كنند،  حركت  جهت  يك  هم   2در  به  دقيقه 
تر چند كيلومتر بر ساعت  رسند. تندي متحرك سريع مي

   است؟ 
1  (72  
2  (90  
3  (108    
4  (54    
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طول                58 با  يكي  قطار  دو  زير،  شكل  مطابق 
m  250    طول ديگري با  و با    m  400و  يك جهت  در 

سرعت ثابت در دو ريل موازي در حال حركت هستند.  
برابر    Bو تندي قطار    km/h  90برابر    Aاگر تندي قطار  

km/h  72  اي كه در شكل  باشد ، چند ثانيه پس از لحظه
به طور كامل از قطار    Aزير نشان داده شده است، قطار  

B گيرد؟  سبقت مي  
  
  
  

1  (230      2  (480  
3  (64      4  (180         

                                                   
         

و دومي به   m  100دو قطار، اولي به طول     59
هاي  هاي ثابتي به اندازهبه ترتيب با سرعت  m  150طول  
m/s  20    وm/s  30    ،روي دو ريل موازي و مجاور هم ،

مي حركت  يكديگر  جهت  خلاف  مسافر  در  يك  كنند. 
  بينيد؟  قطار اول چند ثانيه قطار دوم را در كنار خود مي

1  (2       2  (3        
3  (5        4  (4  

  

شكل    60 هم   زير،مطابق  متحرك  از  دو  زمان 
گذرند و به  هاي ثابت ميبا سرعت    Bو     Aهاي  نقطه

كنند. اين دو متحرك در نقطة  حركت مي  رطرف يكديگ 
C  گذرند. در ادامه ، پس از  از كنار هم ميs  40    متحرك

نقطة   از  نقطة    Cاول  طول مي  Bبه  ثانيه  چند  رسد. 
  برسد؟     Aبه نقطة          Cكشد تا متحرك دوم از نقطةمي

  
  
  
  

1  (60    
2  (80      
3  (90      
  ) معلومات مسأله كافي نيست .    4
            ! !  75دانشگاه آزاد  
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با   Cو    Aهاي  زمان از نقطهدو متحرك هم    61

كنند و در  هاي ثابت به سمت يكديگر حركت ميسرعت
مي  Bنقطة   هم  كنار  ادامه،  از  در  و  طول    s  16گذرند 

طول    s  25برسد و    Cبه    Bكشد تا متحرك اول از  مي
از  مي دومي  تا  سرعت    Aبه    Bكشد  بزرگي  برسد. 

  چند متر بر ثانيه است؟  متحرك اول
  
  
  
  
  

1  (3  
2  (5  
3  (6  
4  (8    

   99خارج از كشور رياضي                                                                   
  

مكان     62 روي   –نمودار  كه  خودرو  دو  زمان 
كنند، مطابق شكل زير است. در خط راست حركت مي

  m  600فاصلة دو متحرك از هم    t  2t <1و    1tهاي  لحظه 

tاست. 

t
2

1
  كدام است؟  

1  (15  
2  (13  
3  (8    
4  (5    
  
  
  
  
     1400خارج از كشور تجربي  
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 Bو    Aزمان دو متحرك    –نمودار مكان     63
دو   فاصلة  صفر  لحظة  در  اگر  است.  زير  شكل  مطابق 

متحرك    150متحرك   تندي  و  باشد  برابر   A    ،2متر 
  sباشد، فاصلة دو متحرك در لحظة    Bتندي متحرك  

20  =t چند متر است؟    
1  (50    
2  (100    
3  (150    
4  (200    
    1400تجربي    

  
  
 

  

  
  
  

                   
زمان متحركي كه بر خط   –نمودار سرعت      64

سرعت         است.  زير  شكل  به  است،  حركت  در  راستي 
در   آن  متوسط  سرعت  با  برابر  لحظه  كدام  در  متحرك 

  ثانيه است؟  12اين 
  ) پايان ثانية ششم 1
  ) ابتداي ثانية ششم  2
  ها  ) در تمام لحظه 3
  اي ) در هيچ لحظه 4

متحركي با شتاب ثابت بر روي خط راست    65
مي  در  حركت  متحرك  اين  متوسط  سرعت  اگر  كند. 

باشد، سرعت آن در    m/s  10ي سوم حركتش برابر  ثانيه 
    چند متر بر ثانيه است؟ s 5 /2 =tي لحظه 

1  ( 5  
2  (10    
3  ( 5/12    
4  (8  

  

  حركت با شتاب ثابت بر خط راست 
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به تنة درختي   m/s  400اي با سرعت  گلوله   66
برخورد كرده و از طرف ديگر درخت    cm  10به ضخامت  
سرعت   مي   m/s  100با  حركت  خارج  شتاب  اگر  شود. 

گلوله داخل درخت ثابت باشد، مدت زمان عبور آن از  
  بوده است ؟  تنة درخت چند ميكروثانيه

1  (400  
2  (200  
3  (40  
4  (20    
  

متحركي بدون سرعت اوليه در مبدأ زمان    67
با شتاب ثابت به حركت در    xاز مبدأ مكان روي محور  

لحظة   در  و  مكان    s  5    =tآمده     m  5 /122   -    =xبه 
كدام    SIرسد. اندازة سرعت متحرك در اين لحظه در  مي

  است؟ 
1  (6/19        
2  (4 /32  
3  (45        
4  (49                

                   
مكان     68 در    –معادلة  متحركي  به   SIزمان 

متوسط            t  6    +2t  8    =x  –  8صورت   شتاب   . است 
  كدام است ؟  SIثانية اول حركت ، در   4متحرك در 

1  (2        2  (4  
3  (8        4  (16    

  
در حال     xمتحركي با شتاب ثابت بر محور     69

حركت است . اگر بردار مكان اوليه ، سرعت اوليه و شتاب  
  ، ترتيب  به  2متحرك 


( m)i  ،20( m / s)i


و    
24( m / s )i


باشند ، بردار    مكان     متحرك در    
s 3  =t  كدام است ؟  

1   (42( m)i


    2   (24( m)i


  
3   (44


( m)i    4   (26


( m)i  
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به    70 ثابت  شتاب  با  سكون  حال  از  متحركي 
مي  در  مستقيم        حركت  مسير  در  را  مسافتي  و  آيد 

  m/s 12پيمايد . اگر در انتهاي مسير، سرعت آن به مي
برسد، سرعت آن در وسط مسير چند متر بر ثانيه بوده  

  است؟ 
1  (3        2   (3 2  
3  (6        4   (6 2  

و در سوي   xجسمي با شتاب ثابت بر محور    71
مثبت آن در حركت است. اين جسم در لحظة صفر در  

است. اگر     m/s  5است و سرعتش،    m  12    =oxمكان  
باشد، معادلة    m/s  3سرعت جسم     m  16    =xدر مكان  

  كدام است؟  SIزمان آن در  –مكان 
1  (12 + t  5  - 2t  =x     
2  (12 + t  5  +2t -  =x     
3  (12 – t 5   +2t  =x     
4  (12 – t 5  - 2t -  =x       

مكان   متحركي كه روي   –نمودار شتاب     72
مي   xمحور   اگر  حركت  است.  زير  شكل  مطابق   ، كند 

عبور    m/s  10از مبدأ با سرعت     t=    0متحرك در لحظة  
، چند متر بر ثانيه          m  61    =xكند، سرعت آن در مكان  

  است؟ 
1  (22          
2  (12  
3  (8            
4  (6       

   97تجربي                 

مكان متحركي كه بر محور    –نمودار شتاب     73
x  مي در  حركت  متحرك  اگر  است.  زير  شكل  به  كند، 

سرعت   با  صفر  كند،    m/s  8لحظة  عبور  مكان  مبدأ  از 
بازه در  آن  متوسط  آن                  سرعت  حركت  كه  اي 

  تندشونده است، چند متر بر ثانيه است؟  
1  (16  
2  (4    
3  (8    
4  (5    
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سرعت     74 در    –نمودار  كه  متحركي  زمان 
حركت مستقيم  زير مي  مسير  شكل  مطابق                 كند، 

در   متحرك  اين  اگر  اول،    2است.  و   36ثانية                متر 
چند ثانيه     1tجا شده باشد،  متر جابه  4ثانية آخر    2در  

  است؟ 
  
  
  
  
  
  

1  (8          
2  (10  
3  (12          
4  (15    

   97خارج  رياضي                                                                               
  

خودرويي در يك مسير مستقيم در حال     75
مي را  ترمز  راننده  لحظه  يك  در  است.  فشارد.  حركت 

شود و خودرو پس  حركت خودرو با شتاب ثابتي كنُد مي
ثانية اولِ اين    2ايستد. مسافت پيموده شده در  مي  s  4از  

در  شده  پيموده  مسافت  برابر  چند  كنُدشونده،                 حركت 
  ثانية بعدي است؟  2

1  (1    
2  (2    
3  (3    
4  (33/0    

  
زمان متحركي   –سهمي زير، نمودار مكان     76

كند. سرعت متحرك  حركت مي  xاست كه روي محور  
    چند متر بر ثانيه است؟ s5 =tي در لحظه 

1  (5 /2    
2  (4  
3  (5 /4  
4  (6    
  1404رياضي تير ماه  

  
  

27 



  
زمان متحركي كه با شتاب   –نمودار مكان     77

كند ، مطابق شكل  حركت مي   xثابت در امتداد محور  
اي كه از مبدأ  زير است . تندي متحرك       در لحظه

  كدام است ؟   SIكند ، در مكان عبور مي
  
  
  
  
  
  

1  (40    
2  (80    
3  (60  
  ) صفر             4
      

  
سرعت     78 با   –معادلة  كه  متحركي  مكان 

كند و در لحظة صفر  حركت مي  xشتاب ثابت بر محور 
مكان   مي   m  16    =oxاز  صورت  عبور  به  كند، 

v x2    است. اين متحرك در لحظةs  2    =t     در
  ) است؟   SIچه مكاني،  ( در 

1  (24  
2  (40    
3  (36    
4  (4                               

  
متحركي با شتاب ثابت در مبدأ زمان از مبدأ   79

كند .  اگر معادلة سرعت  عبور مي  xمكان در جهت محور  

به صورت   SIبر حسب مكان آن در  
2

2
8
v

x    ،باشد

ن به ترتيب از راست  آ، سرعت و شتاب    s  2    =tدر لحظة  
  كدام است ؟   SIبه چپ در 

        4و   8)  1
    4و   12)  2
        2و   4)  3
   2و   12)  4
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با شتاب ثابت حركت   xمتحركي روي محور     80
در جهت    t=    0كند. اگر سرعت متحرك در لحظة  مي

ثانية اول    10باشد و بردار سرعت متوسط در    xمحور  

avحركت برابر  

m
v ( / ) i

s
7 5

    و تندي متوسط در اين

mبازه  
/

s
8 در    5 شده  طي  مسافت  اول   2باشد،  ثانية 

  حركت چند متر است؟  
1  (5  
2  (15  
3  (25  
  1400رياضي                                                            35)  4
   

به   SIزمان متحركي در    – معادلة سرعت     81
است. تندي متوسط متحرك در    t  6-    =v+    18صورت  

   چند متر بر ثانيه است؟    s 4بازة زماني صفر تا 
1  (6  
2  (5 /7  
3  (8    
4  (5 /11    

     1401تجربي                                                    
  
  

زمان متحركي كه با شتاب  –نمودار مكان     82
جايي كند ، مطابق شكل زير است. جابهثابت حركت مي

چند برابر    s  8    =2tتا    s  0    =1tمتحرك در بازة زماني  
  مسافت طي شده در اين بازة زماني است؟ 

1   (5
17

  

2   (5
14

  

3   (8
17

  

4   (9
14

  

  
  

    1400رياضي                                                                                    
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زمان متحركي كه با شتاب   –نمودار مكان     83
مي حركت  اگرثابت  است.  زير  شكل  مطابق        كند، 

متوسط  زماني    سرعت  بازة  در                 تا  s  1    =1tمتحرك 
s  6    =2t    برابرm/s  3    باشد، مسافتي كه متحرك در اين

  كند، چند متر است؟  بازة زماني طي مي
1  (13  
2  (15  
3  (17  
4  (19    
  
  

   99تجربي                                                       
  

مكان     84 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
شكل زير    ق كند، مطاببا شتاب ثابت حركت مي  xمحور  
   ) چند متر است؟   oxمكان اولية متحرك (است. 

1  (58  
2  (52  
3  (48  
4  (42    
  
  
     1401تجربي                                                                               

  

زمان متحركي   –شكل زير، نمودار مكان     85
حركت  ثابت  شتاب  با  مستقيم  مسير  در  كه                 است 

مسافتيمي زماني   كه  كند.  بازة  در                   متحرك 
s 0  =1t  تاs 10  =2t  كند، چند متر است؟ طي مي  

1  (40  
2  (45  
3  (58  
4  (85    
  
  
  

   99خارج از كشور رياضي                                                                
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حركت   xمتحركي با شتاب ثابت روي محور    86
از مبدأ محور    s  5    =2tو    s  3    =1tهاي  كند و در لحظهمي

مي لحظهعبور  در  و  مكان  كند  به  كه    m  1  -    =xاي 
عوض ميمي جهت حركتش  متوسط رسد،  تندي  شود. 

چند متر بر ثانيه    s  5    =2tتا    s  0    =1tمتحرك از لحظة  
  است؟ 

1   (13
5

  

2  (3    

3   (17
5

  

   1400رياضي                                               6)  4
  

شتاب    87 نمودار  به  توجه  زير،   – با  زمان 
سرعت   مكان    –نمودارهاي  و  رسم         –زمان  را  زمان 

كنيد. ( مكان اوليه و سرعت اولية متحرك را صفر   فرض  
  كنيد.)  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 t( s )

)2m/s(a

 t ( s )

)m/s(v

 t ( s )

)m(x

 t( s )

 )2m/s  (a

 t ( s )

)m/s  (v 

 t ( s )

)m  (x 
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شتاب    88 نمودار  به  توجه  زير،   –با  زمان 
سرعت   مكان    –نمودارهاي  و  رسم         –زمان  را  زمان 

كنيد. ( مكان اوليه و سرعت اولية متحرك را صفر فرض  
     كنيد.)

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

 t( s )

 )2m/s  (a

 t ( s )

)m/s  (v

 t ( s )

)m  (x 

 t( s )

)2m/s(a

 t ( s )

)m/s(v 

 t ( s )

)m(x 
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خودرويي روي يك خط راست ، با سرعت               89
km/h  108   در حال حركت است. راننده با ديدنِ مانعي

ترمز        2m/s 3با شتاب ثابتي به اندازة  m 165در فاصلة 
اگر زمان واكنش    ايستد.مي  كند و درست جلوي مانعمي

بوده    1tراننده،   كُندشونده  خودرو  حركت  كه  زماني  و 

2باشد،    2tاست 

1

t

t
  كدام است؟    

1  (5    
2  (10    
3  (15    
4  (20  

    96رياضي                                              
  

در يك    km/h  72اتومبيلي با سرعت ثابت     90
مي حركت  مستقيم  مانع مسير  راننده  ناگهان  كه  كند 

در   را  مي  52ثابتي  خود  ميمتري  ترمز  و  و  بيند  كند 
شود . اگر كند مي   2m/s  4حركت اتومبيل با شتاب ثابت  

  ثانيه باشد، اتومبيل :   5/0زمان واكنش راننده 
  شود. متر قبل از مانع متوقف مي 2)  1
  شود. ) در لحظة رسيدن به مانع متوقف مي 2
  كند.  به مانع برخورد مي m/s 8) با تندي  3
m/s  4) با تندي  4   كند.  به مانع برخورد مي 5

   99خارج از كشور تجربي                                          
  

زمان متحركي كه روي محور    –نمودار شتاب    91
x  مي اولية  حركت  سرعت  با  صفر  لحظة  در  و  كند 

o

m
v ( )i

s
10

   عبور مكان  مبدأ  از  بار  اولين        براي 

اي بر حسب  كند، مطابق شكل زير است. در چه لحظه مي
  كند؟  ثانيه متحرك براي سومين بار از مبدأ عبور مي 

1  (10    

2   (40
3

  

3  (15    

4   (50
3

  

  
   99تجربي                                                 
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شتاب     92 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
مي  xمحور   اگر حركت  است.  زير  شكل  مطابق  كند، 

o

m
v ( )i

s
5 

  در  باشد مورد  كدام  زماني،                   بازة 

s 0  =1t  تاs 40  =2t   درست است؟   
  
  
  
  
  
  
  

  اند. جهتثانيه شتاب و سرعت هم 15)  1
  متر است.  150جايي متحرك برابر  بزرگي جابه )  2
حركت كرده    xثانيه متحرك در جهت محور    15)    3

  است. 
    متر است.   5/262مسافت طي شده توسط متحرك  )    4

    1402 تجربي                                                                                     
  

شتاب     93 روي   –نمودار  كه  متحركي  زمان 
گذرد ، مطابق شكل  در لحظة صفر از مبدأ مي   xمحور  

باشد، بيشترين فاصلة    m/s  10  -    =ovزير است. اگر  
چند     s  35    =tمتحرك از مبدأ در بازة زماني صفر تا  

  متر است؟  
1  (210  
2  (225    
3  (325  
4  (350  
  
  
  
  
    95تجربي                                             

  
  
  
  

 t ( s )
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با سرعت ثابت   m  200به طول     Aقطار     94
m/s  40    قطار است.  حركت  حال  طول                Bدر  به 

m  225    كه روي ريل مجاور توقف كرده است، به محض
قطار  اين ثابت   Aكه  شتاب  با  كرد،  عبور  آن  از          كاملاً 

2m/s  2    در همان جهت حركت قطارA     شروع به حركت
رساند و با همان مي  m/s  50كند و سرعت خود را به  مي

چند ثانيه    Bدهد. قطار  سرعت حركت خود را ادامه مي
سبقت گرفته و از كنار    Aپس از شروع حركت از قطار  

  كند؟  آن كاملاً عبور مي
1  (5 /57        
2  (5 /82    
3  (105      
4  (80                                                                                 

  92رياضي                                                                                        
  
  

با سرعت ثابت   m  120به طول     Aقطار     95
m/s  30    در حال حركت است. قطارB     به طولm  100  

كه  كه روي ريل مجاور توقف كرده است، به محض اين
در همان    2m/s  2به آن رسيد، با شتاب ثابت     Aقطار  

 m/sكند و سرعت خود را به جهت شروع به حركت مي
- رساند و با همان سرعت حركت خود را ادامه ميمي   40
 Aچند ثانيه پس از شروع حركت از قطار    Bهد. قطار  د

  كند؟ سبقت گرفته و از كنار آن كاملاً عبور مي
1  (40    
2  (30    
3  (50    
4  (60  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

A
B

A
B
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از مبدأ محور با شتاب   xمتحركي روي محور    96
آيد. سه از حال سكون به حركت در مي  2m/s  5/0ثابت  

از همان نقطه و   xمتحرك ديگري روي محور    ثانيه بعد،
از حال سكون به    2m/s  2در همان جهت با شتاب ثابت  

ي دو  چند ثانيه فاصله  آيد. در اين حركت،حركت در مي 
   متحرك در حال كاهش است؟ 

1  (2  
2  (3  
3  (4  
4  (6    
  1404رياضي ارديبهشت  

  
در يك    m/s  20يك خودرو با سرعت ثابت      97          

مي  حركت  مستقيم  پليس  مسير  يك  كنار  از  و  كند 
گذرد.  رانندگي كه كنار جاده ساكن است ميراهنمايي  

دو ثانيه پس از عبور خودرو، پليس با موتور خود با شتاب  
مي   2m/s  5ثابت   آغاز  را  خودرو  بيشترين  تعقيب  كند. 
  شود؟ي بين پليس و خودرو چند متر مي فاصله

1  (40    
2  (60    
3  (80    
4  (100  
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  يادداشت:  
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اي بدون سرعت اوليه در شرايط خلأ ، گلوله   98
ارتفاع   مي  hاز  از  رها  پس  و  زمين  tشود  به            ثانيه 

1رسد. اگر اين گلوله  مي
4

اولية مسير خود را در مدت    

t  ثانيه طي كرده باشد، نسبتt
t

  كدام است؟   

1   (2
2

      

2  (2  
3   (3      

4   (1
2

                                            

  
متر    8/12سنگي را در شرايط خلأ از ارتفاع     99

مي  سنگ  رها  اين  به   0/ 6كنيم.  رسيدن  از  قبل  ثانيه 
    ) 2m/s  10  =gگذرد؟ (  زمين از ارتفاع چند متري مي

1  (8 /7        
2  (8/6    
3  (6      
4  (5  

  1404رياضي تير    
  

متري ، بدون سرعت   360اي از ارتفاع  گلوله   100
بازة    3كند . اگر گلوله اين مسير را در  اوليه سقوط مي

باشد،  كرده  طي  متوالي  و  مساوي                 زماني 
متر مسافت چند  كدام  هر  ترتيب،  به  شده  طي                  هاي 
  )  2m/s  10  =g(   است؟

1  (30   ،90   ،160    
2  (120  ،120  ،120    
3  (40   ،120   ،200    
4  (60  ،120  ،180      

  سقوط آزاد ( ويژة رشتة رياضي ) 
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ارتفاع  گلوله   101 از   ، اوليه  سرعت  بدون    hاي 
شود . اگر مسافتي كه اين گلوله در ثانية آخر طي  رها مي

برابر مسافتي باشد كه تا قبل از آن طي كرده    3كند ،  مي
   ) 2m/s 10  =g( چند متر است ؟  hاست ، 

1  (20    
2  (25  
3  (75  
   96رياضي                                              80)  4

  
در شرايط خلأ ، دو جسم به فاصلة زماني    102

t  شوند . اگر           از حال سكون و از ارتفاع مساوي رها مي
s  5/1      بعد از رها شدن جسم اول ، فاصلة دو جسم به

m 10   ، برسدt  2( چند ثانيه است ؟m/s  10  =g   (  
1  (1          
2  (5 /1    
3  (5 /0        
4  (75/0        

                                                                                      

گلوله  103  ، معيني  ارتفاع  مياز  رها  و  اي  شود 
رها      نقطه  همان  از  ديگري  گلولة   ، بعد  كوتاهي  مدت 

شود . تا رسيدنِ گلولة اول به زمين ، فاصلة بين دو  مي
  كند ؟  گلوله ، چگونه تغيير مي

      ماند . ) ثابت مي 1
  يابد . ) كاهش مي 2
      يابد . ) افزايش مي  3
  ها دارد .                      ) بستگي به جرم گلوله  4

   87سراسري رياضي                                                    
  

متري زمين، از يك    100اي از فاصلة  گلوله  104
  m  10شود. يك ثانيه بعد، گلولة ديگري از  نقطه رها مي

مي پايين رها  اول،  گلولة  از  شدن  تر  رها  لحظة  از  شود. 
رسد،  اي كه اولين گلوله به زمين ميگلولة دوم تا لحظه

  كند؟   فاصلة دو گلوله چه تغييري مي
      ماند . ) ثابت مي 1
  يابد . ) كاهش مي 2
      يابد . ) افزايش مي  3
  يابد.                       ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي 4
    1402رياضي                                                           
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