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 سرشار نيزم. ميكن ي مي و زندگميشو يدر آن زاده م.  ماستة تنها خانن،يزم! نه.  ماستة خانن،يزم

 انسان با كهيي ايهدا.  دارديني معةانداز كي است كه هر ي گوناگونيداي و ناپداي پيايها و هدا از نعمت
 ـ ةكـر   نقـاط  ة به هم  ييها  از آنها توانسته است با ساختن ابزار و دستگاه         يريگ شناخت و بهره    از  ني زم

 زكـشف يكران را ن   يب  دور دست و   ي و فضا  ابديها دست    انوسيها و اق   ايقطب شمال تا جنوب، اعماق در     
 ـ او ا   بـه  نفت و فلزها   مانند   ي مواد دني كش روني انسان در ب   ييتوانا. كند  داده اسـت تـا      را  امكـان  ني

 قيتا ساختار دق  كنـد    يم  به ما كمك   يميدانش ش .  خود فراهم سازد   ي زندگ ي و گرم برا   مني ا يسرپناه
 باشـد   .مياموزي را ب  آنها  درست از  يبردار بهرهو   ميببر يرفتار آنها پ   به   م،ي كن يي را شناسا  اي هدا نيا

 .ميا باور كن با آن ري امانت خداست و دوستن،ي زمميابيكه در
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 حمـل و  پوشاك،  گوناگون مانند غذا،عي كه صناي شگرف و مؤثر دارند به طور      ي ما نقش  يمواد در زندگ  
 ـاغراق ن .  دارند قرار  مواد ري تحت تأث  شي ما كم و ب    ينقل، ساختمان، ارتباطات و هر بخش از زندگ         ستي

 ـ. ميدان ب ديجد گروِ كشف و شناخت مواد      را در  يرشد و گسترش تمدن بشر    اگر   هـا از     تمـدن  يبررس
.  هوشمند گره خورده است    ي افراد يتوانمند  به يدهد كه توسعه جوامع انسان     يگذشته تاكنون نشان م   

 مواد، خواص ي با دست كار  اي كنند   دي تول ي مواد جامعه،  خود و  يازهاي رفع ن  يبرااند   آنان كه توانسته  
 مانند چوب، سنگ، خـاك، پـشم و         يعيد طب  موا يبرخ از   فقط نيشي پ يها انسان.  دهند رييآنها را تغ  

 زي را ن  فلزها ي و برخ  دي را تول  سفال مانند   ي زمان توانستند مواد   گذشت بردند، اما با   يپوست بهره م  
  . داشتنديتر  مناسبخواص استخراج كنند كه

.  بردنـد  يپ  آنها ة سازند ي خواص مواد با عنصرها    انيها به رابطه م    دان يمي ش ،ي گسترش دانش تجرب   با 
 بهبـود   يگـاه  و ريي سبب تغ  گريكدي به مواد و افزودن آنها به        گرما دادن  كه   افتندي در نيآنها همچن 

 ـ   كي ي ماده برا  نيتر  انتخاب مناسب  يي روند، آنها به توانا    نيبا ا . شود يخواص م   دسـت   ني كـاربرد مع
امـروزه بـا    .  كنند ي طراح دلخواه  منحصر به فرد و    يها يژگي نو با و   يتوانند مواد  ي كه م  يي تا جا  افتندي

 ـچيمدرن و پ   ي شده كه زندگ   دي و تول  هي هزاران ماده ته   ،يرشد و توسعه فناور     را ممكـن    ي امـروز  دهي
  ).1 شكل(كرده است 

  
 

 ،فلز ،كيپلاست ،شهيش است كه از يدي مواد جدوني مديادي تا حدود زيشكوه و عظمت تمدن امروز -  1شكل 
 ؟نديآ يبه دست م مواد از كجا ني اديدان ي مايآ. شوند يساخته م...  وكيسرام ،افيال

 

  
  .دهد ي دوچرخه را نشان مدي تولي كلندي فراري شكل ز-1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سنگ معـدن   
 )استخراج(

ــاز   ــت و گ نف
 )استخراج(

 ماده اوليه ساخت تاير

 ورقه فولادي

 بـه  يدسترس زاني به ميگسترش فناور  •
 كـه  ي به طـور است، مواد مناسب وابسته 

 ـ خواص كشف و درك    ـ جد ة مـاد  كي  دي
  نمونه يبرا.  است ي فناور ةتوسع دار پرچم

 و  شناخت وني صنعت خودرو مد   گسترش
 ـ. اسـت   بـه فـولاد    يدسترس  نيهمچن

 يـي  بر اجزا  كيالكترون  صنعت شرفتيپ
 مـه ي به نـام ن    ي از مواد  كه.  است يمبتن

 .شوند ي مختهسا رساناها

 از زمين
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  هاي زير در كدام گزينه آمده است؟ پاسخ صحيح پرسش .1
  كند تا چه چيزي را درباره هداياي الهي در كره زمين شناسايي كنيم؟ شيمي به ما كمك مي دانش) الف
  شود؟ ها دريافتند كه چه كارهايي سبب تغيير و گاهي بهبود خواص مواد مي دان يميش) ب
  شود؟ هايي استفاده مي در توليد بدنه دوچرخه از چه ورقه) ج
   ورقه فولادي–ها به يكديگر   گرما دادن و افزودن آن–ساختار دقيق هدايا ) 1
   ورقه فولادي – خرد كردن –مندي هستي  نظام) 2
   ورقه پلاستيكي–ها به يكديگر   گرما دادن و افزودن آن–ندي هستي م نظام )3
   ورقه پلاستيكي– خرد كردن –ساختار دقيق هدايا ) 4

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
هاي فولادي شده و در نهايت از آن  هاي لازم تبديل به ورقه آيند توليد دوچرخه، سنگ آهن استخراج شده از معادن، ابتدا با انجام فرآوريدر فر

هاي فولادي و تاير دوچرخه مواد  شود تاير دوچرخه نيز حاصل فرآوري مواد نفتي است و در ضمن، در فرآيند توليد ورقه بدنه دوچرخه ساخته مي
  .گيرد شود و در چرخه بازيافت قرار مي ناگوني به صورت پسماند و ضايعات دور ريخته ميگو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  »آيند  به دست ميهمه مواد طبيعي و مصنوعي از كره زمين«
  ، ماند ي زمين ثابت مي  كل كرهاما به تقريب جرمكنيم،  اي، هر چند ما مواد را از شكلي به شكل ديگر تبديل مي در ساخت و توليد هر وسيله •

 منابع به نيا هرچند كه، )2شكل ( شده است هي به ما هدي منتچيه ي ارزشمند است كه بري از ذخايانبار ني كه زممي باور كندي بافي توصنيبا ا
  .اند  نشدهعي توزكسانيطور 

  
  

اكتشاف و ) 1
 استخراج منابع

 فرآوري) 2

 توليد لوازم مورد نياز) 4 توليد مواد اوليه) 3

 پسماند) 5

 پسماند) 5

 بازگشت پسماند) 6

آيا پراكندگي منابع . ن در جهانبرخي منابع شيميايي گوناگو. 2شكل 
 .تواند دليل پيدايش تجارت جهاني باشد؟ توضيح دهيد مي
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   است؟نادرستچند جمله زير  .2
  .شوند ها به يكديگر، همواره سبب تغيير و بهبود خواص مي ه مواد و افزودن آنها دريافتند كه گرما دادن ب دان  شيمي•
  

  .دهد فرايند فراوري مواد خام اوليه را نشان مي Aدر شكل مقابل،  •
  

 توانايي انسان در بيرون كشيدن موادي مانند نفت و فلزها به او اين امكان را داد تا •
  .و گرم براي خود فراهم كندسرپناهي امن 

  

  .هاي پيشين فقط از برخي مواد طبيعي مانند چوب و سنگ و پشم و پوست، سفال و برخي فلزها بهره بردند  انسان•
  

1 (4  2 (3  3( 2  4 (1  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .شود جرم كل مواد در كره زمين در حال افزايش است ها در كره زمين تجزيه نمي با توجه به اينكه پسماند .3
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .تر است هر چه ميزان استخراج از منابع يك كشور بيشتر باشد آن كشور توسعه يافته .4
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .ناصر در جهان دليلي بر پيدايش تجارت جهاني استپراكندگي ع .5
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :با توجه به نمودار

  ميليارد7حدوداً  جهان استخراج و مصرف شده است؟ تن فلز در ارديلي چند مبي به تقر2015 در سال )الف

 ـ بـه تقر   2030شود كه در سال       ي م ينيب شي پ )ب  در مجمـوع چنـد      بي
 تن و    ميليارد 70بيش از     و مصرف شوند؟   استخراج  مواد ني تن از ا   ارديليم

  ميليارد12ها حدوداً  براي فلز

  
  
  
  
  

  

  فلزها سوخت فسيلي  مواد معدني : مقايسه •
 برابرشون افزايش 2تر از   برابر شده ولي در اين مدت استخراج مواد معدني و سوخت فسيلي كم2 حدوداً 2030 تا 2005استخراج فلزها از  •

  .  تر از مواد معدني و سوخت فسيلي است يافته پس آهنگ رشد استخراج فلزها در جهان بيش
  
 يچا د،يري بگ نظر  امروز خود را در    ةصبحان.  وابسته است  ييايمي ما به منابع ش    ة روزان ي كه زندگ  ديفتايدر

 ـيخاك چ كه از ي در ظرفاست،  ساخته شده كه از شن و ماسهديا دهي نوشيا شهي شياستكان خود را با      ين
 فولاد زنگ نـزن  كه از ديا  كردهاستفاده ي قاشقاز ي هم زدن چا  ي و برا  ديا ساخته شده است، غذا خورده    

 ي برا نيهمچن. ديآ ي از سنگ معدن به دست م      ي طولان مراحل ي كه پس از ط    يفولاد. ساخته شده است  
 ـ و در  ي دست آمـده از خـشك      به  خود، نمك  يطعم دادن به غذا     ـ  ي را رو  اي  ـا دهي آن پاش  و  جاتي سـبز  د؛ي

 گر،ي د ياز سو . اند  رشد كرده  فسفردارو   تروژنين  ،ميپتاس ي از كودها  استفاده  كه با  ديا  را خورده  ييها وهيم
  .اند دهي كشروني بني از دل زمد،يكن ي باك خودرو را پر ماياستفاده از آن خانه را گرم   را كه بايسوخت
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  :درست و نادرست بودن را مشخص كنيد .6
  . افزايش يافته استهاي فسيلي برداري و استفاده از منابع فلزي همانند سوخت  در طول ساليان اخير ميزان بهره•
  

  .آيد ي زمين به دست مي اي طبيعي است كه طي مراحل طولاني از كره ي شيشه، شن و ماسه است و فولاد ماده  منبع تهيه•
  

  .اند ترين عنصر موجود در هواكره هايي از فراوان يابند كه محتوي اتم  سبزيجات با استفاده از كودهاي پرورش مي•
  

  .شود اي است كه طي مراحل طولاني از سنگ معدن آن ماده حاصل مي سازي ماده رو عامل گسترش صنعت خود•
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ها ها در رفتار مواد و عنصر ها و روند الگو 
 ين ا ة هم  هدف .كنند  ي م ي بررس يق گوناگون، آنها را دق    يها يش مواد و انجام آزما    ةها با مشاهد   دان يميش

 يان ارتباط م  ي برقرار  اما .ها و خواص مواد است     يژگي و ةتر دربار  يق و دق  يشتر اطلاعات ب  يافتنها،   يبررس
 علم به شـمار     يشرفت مؤثرتر در پ    و تر م مه ي الگوها و روندها گام    يافتن ينها و اطلاعات، همچن     داده ينا
 ـ ي و راز هست    رمز توان به  ي روندها، الگوها و روابط م     ين بر اساس ا   يرا ز يدآ يم  ـ  . بـرد  ي پ  را  يميعلـم ش
 رفتار  ي روندها و الگوها   يافتن ي و مواد برا    عنصرها  رفتار ةدار، منظم و هوشمندان     هدف ةمطالعتوان   يم
  . آنها دانستيميايي و شيزيكيف

  بـراي  نقـشه راه يـك  بـوده و هماننـد    عنصرها يدمان از چ  ير نظ ي ب يشينما عنـصرها،    يا  دوره لجدو
 يـل  و تحل   تجزيه  و يها را سازمان ده     از مشاهده  يكند حجم انبوه   يهاست كه به آنها كمك م      دان يميش

 جـدول   كه عنصرها در  يد   آموخت 1 يميدر ش . يند را آشكار نما    پنهان در رفتار عنصرها    يتا الگوها كنند  
 ـ  يعني آنها   يژگي و ينتر ياديبن بر اساس    يا دوره  جـدول،   يـن در ا . انـد  ، چيـده شـده    (z)ي عدد اتم

 يـن ا. انـد   گرفتـه  ي گروه جـا    يك  اتم آنها مشابه است، در     يت ظرف ية لا ي الكترون يش كه آرا  ييعنصرها
 عنـصر در    يـك  )دوره و گروه  ( موقعيتيين   تع يافتيد در ينهمچن.  گروه است  18 دوره و    7جدول شامل   

دهند كـه    يها نشان م   يبررس.  خواهد كرد   آن  خواص و رفتار   يني ب يش به پ  ياني كمك شا  ي،ا جدول دوره 
 ي جـا 1توان در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه فلز      مي  را بر اساس رفتار آنها     يا  جدول دوره  يعنصرها

 ـ  ين ا ي با بررس  ).3شكل  (يد   رفتار فلزها آشنا هست    يبا برخ . داد  يبنـد  تـوان ضـمن دسـته      ي رفتارها م
 ـ يـافتن  ياكنون بـرا  . برد ي در خواص آنها پ    ي موجود عنصرها، به روندها و الگوها      مـوارد   يـن  از ا  ي برخ

  .يد انجام ده را بعدة صفحيها يتفعال
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :اي جدول دوره 
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Te

At
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نافلزات
گرمايي – الكتريكي رسانايي فاقد
ندهشكن + خواري چكش فاقد صيقلي فاقد

شبه فلزات
شكننده+ فلزات 

فلزات
يرسانايي الكتريكي گرماي• 
صيقلي و براق بودن• 
چكش  خواري• 

 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

) .خالي هستنداُم در جدول امروزي 120اُم و 119خانه  .7 )   

 دانـــشمندان برجـــسته و بـــزرگ،   •
تواننـد بـا      دانشمنداني هـستند كـه مـي      

هاي موجود    بررسي دقيق اطلاعات و يافته    
هـاي گونـاگون،      دربارة مواد و پديـده    

هـا را     الگوها، روندها و روابط بـين آن      
مندليف يكي   .درك كنند و توضيح دهند    

اي را    ها اسـت كـه جـدول دوره         از آن 
  .طراحي كرده است

  
 ترين ويژگي دانشمندان برجسته مهم

 



 

 

  ۱فـصل : هـا  یـازدهمیشیمی

۶ 

111444000666   

  :فلزها شبه 
البته دقت كنيد تمامي خواص (باشد  ها همانند نافلزها مي كه رفتار شيميايي آن فلزها بيشتر به فلزها شبيه بوده در حالي خواص فيزيكي شبه -1

  )ها تر آن فيزيكي نه، بيش
  )پيوند كووالانسي(ند ده فلزها همانند نافلزها پيوند اشتراكي مي شبه - 2
سمت چپ شبه فلزات در يك دوره فلز و سمت راست آن شبه فلزات  و  قرار دارند و همگي جامدنداي جدول دوره pفلزها در دسته همه شبه - 3

  .لزوماً نافلز نيست
  

هـا بـرخلاف نافلزهـاي جامـد،          فلز  اغلب شبه  .8
 .شدن دارد قابليت مفتول

 
 
 

 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ها درست است؟ فلز كدام مطالب زير در ارتباط با شبه .9
lاي با ها به زير لايه آرايش الكتروني اتم هر كدام از آن) آ    .شود  ختم مي1
  

  .ها است ها بيشتر از هر كدام از نافلز  ظاهري درخشان دارند و رسانايي الكتريكي آن )ب
  

  .ها است ها در برابر ضربه، مشابه فلز  رفتار آن )پ
  

  .را دارندها توانايي تشكيل پيوند كووالانسي  هاي شيميايي، همانند نافلز ها در واكنش  اين عنصر )ت
  

  ب و پ) 4  پ، ت) 3  آ، ت) 2  آ، ب) 1
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ويژگي فلزها 
  . قرار دارنددر سمت چپ و مركز جدوله به طور عمده دهند، ك اي را فلزها تشكيل مي تر عنصرهاي جدول دوره بيش -1
  .اي عناصر فلز هستند در جدول دوره fو d،..................) و (................ بجز  sتمام عناصر دسته - 2

  .اي عناصر فلز هستند  جدول دوره12 تا 1تمام عناصر گروه ) الف
  .B5 به جز13فلزات گروه ) ب
  .فلز هستند) سرب( Pbو) قلع( Sn فقط14در بين عناصر گروه ) پ
  ).بيسموت( Bi نيز فقط يك فلز حضور دارد يعني 15در گروه ) ت
  .تر از فلزهاي ديگر است بيشتعداد فلزهاي واسطه كه فراواني و . گيرند ي فلزهاي واسطه و فلزهاي اصلي قرار مي بندي فلزها در دو دسته در يك تقسيم - 3
  ).پيوند يوني(شوند   فلزها با از دست دادن الكترون به يون تبديل مي- 4

                               
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    
                                    

  

                            
                            

B
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فلزاتی است که رسانایی  شبه Geو Siو. تنها نافلزی است که رسانایی الکتریکی دارد C(. باشد فلزات داراي رسانايي الكتريكي مي - 5
  .)دارد.................... الکتریکی 

فلـزات رسـانايي      مثل شـبه  (باشد،    داراي رسانايي گرمايي مي    -6
  .)گرمايي بالايي دارند

فلـزات كـه سـطح        مثـل شـبه   (باشد،    داراي سطح صيقلي مي    -7
  .)صيقلي دارند

  .باشد پذيري و مفتول شدن دارند يعني شكننده نمي بليت شكلقا - 8
  .باشد خواري مي داراي خاصيت چكش - 9

  .شدبا  شبه فلزات همانند فلزات مي........................................ و ........................................ و ....................* ....................          
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ويژگي نافلزات 
  .......................و . ....................بجز . جدول تناوبي قرار دارند pنافلزات در دسته -1
دهد و  نافلزي است كه پيوند كووالانسي مي Cدقت كنيد( توانند پيوند كووالانسي بدهند توانند در پيوند يوني شركت كنند و هم مي نافلزات مي - 2

  )دهد پيوند يوني نمي
  ..................رسانايي الكتريكي ندارند مگر  - 3
  .رسانايي گرمايي ندارند - 4
    .باشند فاقد صطح صيقلي مي - 5
  )فلزات مشترك با شبه(باشند  خواري مي باشند فاقد خاصيت چكش شكننده مي - 6
  .باشند نافلز مايع است و بقيه نافلزات جامد مي Br2و باشند  گازهاي نجيب ميو Cl2و F2و O2و N2نافلزات گازي - 7

C N O F Ne10

P S Cl Ar18

Kr36Se

I
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  .باشد مي..... ...................باشند و شبه فلزات مثل نافلزات  مي...... ................فلزات از نظر رسانايي الكتريكي و گرمايي و سطح صيقلي مثل  شبه 
   

  نافلزات  فلزات شبه  زاتفل  
رسانايي الكتريكي         
رسانايي گرمايي         
صيقلي بودن         
خواري  چكش        
شكننده و خردشدن         

  رسانايي الكتريكي سختي و استحكام پذيري شكل
 و گرمايي بالا
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ها، مطابق كتاب درسي به ترتيب از  چند مورد از اين ويژگي. فلزي نوشته شده است هاي فلزي، نافلزي و شبه هاي عنصر در زير، ويژگي .10
  .)تواند مربوط به بيش از يك نوع عنصر باشد هر ويژگي مي(ها هستند؟ ها و شبه فلز ها، نافلز چپ مربوط به فلزراست به 

  
  خوار  چكش–لكترون  فقط تمايل به اشتراك گذاشتن ا– تمايل به جذب الكترون و تشكيل آنيون -d وp,s متعلق به عنصرهاي دسته–شكننده 

  
1 (2 – 2 – 2  2 (4 – 3 – 3  3 (2 – 3 – 5  4 (4 – 2 – 5  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   است؟نادرستچند جمله از موارد زير  .11
 خوار اين جدول است تر از تعداد عناصر چكش اي كه تمايل به گرفتن الكترون دارند كم اد عناصري از جدول دورهتعد.  
  

 پذيري، استحكام و رسانايي الكتريكـي        هاي زير به ترتيب از راست به چپ، خاصيت انعطاف            شكل
  .دهد ها را نشان مي فلز

  

 هاي دسته عنصرs هاي دسته همگي در سمت چپ و عنصرpهمگي در سمت راست جدول تناوبي جاي دارد ،.  
  

 ها همگي در دسته ها و شبه فلز نافلزpجدول تناوبي جاي دارند .  
  

 هاي دسته در عنصرpهاي  برخلاف عنصرsو dهم فلز هم نافلز داريم .  
  
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :هاي اخير ور خطرناك در كنكp دسته •
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  چند جمله زير نادرست است؟ .12
 دارند واحد اختلاف 24، 5، با آخرين فلز دوره 6فلز دوره  عدد اتمي اولين شبه.  
  

 برابر است16، با تعداد نافلزهاي جامد گروه 5فلز دوره  تعداد شبه .  
  

  اگرZ نافلز مايع باشد عنصري گازي با فعاليت شيميايي زياد در دوره آن وجود ندارد.  
  

  اگرA فلز باشد، به يقين در دسته  شبهp جدول جاي دارد.  
  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

n  2

n  3

n  4

n  5

n  6

2

10

18

36

54

86
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، فقط يك عنصر گازي وجود داشته باشد، كـدام مـوارد زيـر              Aاگر در گروه شامل     . ، يكي از شبه فلزهاي جدول تناوبي است       Aعنصر .13
  )۱۴۰۳کنکور ریاضى (درست است؟ 

  .دوره باشد تواند با آن هم تواند با فسفر هم گروه باشد، اما نمي  ميA )الف
  

  .تر است ، بزرگM53، و عدد اتميX33گروه باشد، عدد اتمي آن از عدد اتمي  با گوگرد همAاگر) ب
  

  .دوره باشد تواند با تنها نافلز مايع جدول هم گروه باشد، اما نمي  نافلز جامد جدول همنخستينتواند با   ميA) پ
  

  .تر است  نيز بزرگ14روه تر باشد، عدد اتمي آن از عدد اتمي دومين فلز گ ، از عدد اتمي هالوژن جامد جدول بزرگAاگر عدد اتمي) ت
  
  »ب«و » الف«) 4  »ت«و » الف«) 3  »پ«و » ب«) 2  »ت«و » پ«) 1

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هـاي گـاز داراي فعاليـت شـيميايي در            ، نخستين نافلز دوره خود و نخستين عنصر جامد در گروه داراي بيشترين شمار عنصر              Xعنصر .14
  )۱۴۰۳کنکور (چند مورد از موارد زير درباره آن درست است؟ . جدول تناوبي است

 با عنصرA32گروه نيست دوره يا هم  در جدول هم.  
  

 اي كه  دورهدرXجاي دارد، حداكثر دو عنصر شبه فلزي وجود دارد .  
  

  دوره اول جدول را دارد5بزرگترين عدد اتمي در ميان نافلزهاي غيرگازي .  
  

  دوره است  و با آخرين عنصر فلزي دوره چهارم جدول، هم14با نخستين عنصر فلزي گروه.  
  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :14گروه  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

C در كتاب يازدهم منظور از كربن، گرافيت استدهد و  تشكيل نمي............. رد و اد....... ....... تنها نافلزي است كه برخلاف نافلزها. 
  

  رسانايي گرمايي  لكتريكيرسانايي ا  
  ندارد  دارد  گرافيت
  دارد  ندارد  الماس

 

زنافل

زشبه فل

فلز

          در يك گروه از بالا بـه پـايين
............. پـذيري فلـزي       واكنش

پذيري نافلزي    شود و واكنش    مي
  .شود مي........... 

فلزها هماننـد مـرزي بـين         شبه
 .فلزها و نافلزها قرار دارند
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اشــتراك يــا از 

  eدست دادن
  شكننده

  چكش

  خواري
  صيقلي

رسانايي 

  گرمايي

رسانايي 

  الكتريكي
s : الكترون دارند4همگي : لايه ظرفيت p2 2   

            
  

  C6  نافلز

  . سطح آن تيره است•

  .گذارد ها الكترون به اشتراك مي  در واكنش با ديگر اتم•

  .شود  در اثر ضربه خُرد مي•

            

  

  Si14  فلز شبه

  .رسانايي الكتريكي كمي دارد •

  .گذارد ها الكترون به اشتراك مي  در واكنش با ديگر اتم•

  .شود  شكننده است و در اثر ضربه خُرد مي•

  Ge32  فلز شبه            
  . رسانايي الكتريكي كمي دارد•

  .گذارد ها الكترون به اشتراك مي  در واكنش با ديگر اتم•

  .شود  در اثر ضربه خُرد مي•

  Sn50  فلز            
  .ايي و الكتريكي بالايي دارد رسانايي گرم•

  .دهد ها الكترون از دست مي  در واكنش با ديگر اتم•

  .شود خُرد نميدهد، اما   در اثر ضربه تغيير شكل مي•

Pb82  فلز            
  

  .پذير است  جامدي شكل•

  . رساناي خوب گرما و الكتريسيته است•

  .دهد رون از دست ميها الكت  در واكنش با ديگر اتم•
  

  . مشخص كنيد14 عنصر ابتدايي گروه 5درست و نادرست بودن را درباره  .15
شوند برابرند  تعداد عنصرهايي كه سطح براق دارند با تعداد عنصرهايي كه در اثر ضربه خرد مي.  
  
  دهند، با عدد اتمي يكي از عناصر اين گروه برابر است ون از دست ميها الكتر  جدول تناوبي كه در واكنش با ساير اتم14تفاوت عدد اتمي دو عنصر گروه.  
  
 باشد به جز كربن، همگي داراي سطح صيقلي مي.  
  
 شود دهد و در اثر ضربه خرد مي ها الكترون از دست مي عنصر پنجم گروه چهاردهم جدول تناوبي رسانايي بالايي دارد و در واكنش با ديگر اتم.  
  
 گذارد گيرد يا به اشتراك مي هاي خود الكترون مي  نافلز است كه در واكنش14روه اولين عنصر گ.  
  

 عنصري كه نسبت شمار الكترون باL  L به0  3 در اتم آن برابر1
  . است، خواص فيزيكي شبيه به فلز دارد4

  
بين عناصر Geو Sn الكترون با16تر،  در آرايش الكتروني عنصري با رسانايي الكتريكي كم L    .وجود دارد 1
  
 نوع عنصر فلز، نافلز و شبه فلز است كه همگي رساناي جريان الكتريسيته هستند3 شامل هر .  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

nاگر مجموع .16 L باشد اين عنصر18 برابر 14 الكترون لايه ظرفيت اتم عنصري از گروه   
  
  
  .شكننده بوده و رسانايي گرمايي دارد) 2    .دري داردشكننده و سطح ك) 1
  .خوار بوده و رسانايي گرمايي دارد چكش) 4  .خوار بوده و رسانايي الكتريكي بالايي دارد چكش) 3
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  اند؟ هاي زير درست  مورد از عبارتچند .17
شود  ژرمانيم داراي رسانايي گرمايي بوده و در اثر ضربه خرد مي.  
  

پذير است كه رساناي خوب گرما و الكتريسيته است كل سرب جامدي ش.  
  

كربن رسانايي الكتريكي دارد اما رسانايي گرمايي ندارد .  
  

شود  سيليسيم شكننده بوده و رسانايي الكتريكي كمي دارد و در اثر ضربه خرد مي.  
  

دهد كترون از دست ميها ال  قلع رسانايي گرمايي و الكتريكي بالايي داشته و در واكنش با ديگر اتم.  
  

شود  كربن سطح تيره داشته و در اثر ضربه خرد مي.  
  

1 (6  2 (5  3 (3  4 (4  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

پوشي كنيد و براي  از دوره هفتم چش(اي درست است؟ هاي گروه چهاردهم جدول دوره ر در ارتباط با عنصريك از مطالب زي كدام .18
  .)هايي با چند دگر شكل، پايدارترين آن در نظر گرفته شود عنصر

  .فلز اين گروه است رسانايي گرمايي نخستين عنصر گروه، بيشتر از آخرين شبه) 1
  

  .ه در دوره پنجم جدول تناوبي جاي داردخوار اين گرو دومين عنصر چكش) 2
  

  . عنصر فلزي وجود دارد12اي،  فلز اين گروه د رجدول دوره بين دو شبه) 3
  

  .دهند ها در دما و فشار اتاق به حالت جامد بوده و جريان برق را از خود عبور مي تمامي اين عنصر) 4
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  !!!فرق داره!!  دقت كنيد•

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بـا توجـه بـه شـكل چنـد مـورد از             . اي از دوره دوم تا ششم نشان داده شده است          در شكل زير، عنصرهاي گروه چهاردهم جدول دوره        .19
  هاي زير درست هستند؟ عبارت
 عنصرB همانند عنصرD، اردرسانايي الكتريكي و گرمايي د.  
  
 عنصرA همانند عنصرE  الكترون با2داراي L    .باشد در لايه ظرفيت خود مي 1
  
 عنصرC، همانند عنصرAو B شود در اثر ضربه خرد نمي.  
  
 عنصرD دهد و عنصر ها الكترون از دست مي در واكنش با ديگر اتمAگذارد  الكترون به اشتراك مي.  
  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

A  
B  
C  
D  
E  

 الكترون لايه ظرفيت
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  :دوره سوم 
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  .درباره عناصر دوره سوم درست و نادرست بودن را مشخص كنيد
  .بدون در نظر گرفتن گاز نجيب، تعداد عنصرهاي فلزي و نافلزي اين تناوب با هم برابر است .20

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .اند بيش از نيمي از عناصر طبيعي دوره سوم جدول در شرايط اتاق جامد و شكننده .21
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .اي جامد است  عنصر دوره سوم جدول دوره7در شرايط اتاق حالت فيزيكي  .22
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . گذارند به اشتراك مي كلر، همواره الكترون - گوگرد-سه عنصر فسفر .23

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .گذارند  از عناصر دوره سوم، الكترون به اشتراك مي%50 .24
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . عنصر جاي دارد6ترين نافلز دوره سوم  ترين فلز دوره سوم و فعال بين فعال .25

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .رسد  مييب گاز نجيدار پايش به آرايون يل دوره با تشكين عنصر در ا6اتم  .26
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  )۱۴۰۳کنکور ( .رسد در دوره سوم تنها يك عنصر وجود دارد كه فقط با اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش گاز نجيب مي .27
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . حرفي است2نماد شيميايي عناصري از دوره سوم كه سطح صيقلي دارند همانند عناصري از آن كه حالت گاز دارند  .28
  

شعله زرد   
 شود بريده مي با چاقو.  
طيف نشري خطي : 

 اي نوار نقره  
  

   گاز زرد رنگ ظروف آشپزخانه
خاصيت رنگ بري و گندزدايي  

  شيمي دهم
بو رنگ وبي  گازي بي  
 جوشكاري و برش فلزات 

 اي و ساخت لامپ رشته
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   است؟نادرستر درباره آن ييك از مطالب ز كدام. هاي دوره سوم جدول تناوبي است شكل مقابل مربوط به يكي از عنصر .29
  .هاي شيميايي است جزو عنصرهاي سازنده شماري از كود) 1
  
  .هاي جامد دوره سوم است خصلت نافلزي آن، بيشتر از ديگر نافلز) 2
  
  .هاي دوره سوم، بيشترين شعاع اتمي را دارد در بين نافلز) 3
  
   .تواند وجود داشته باشد هاي مولكولي مي هاي يوني و تركيب در تركيب) 4

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .)نماد عناصر فرضي است(با توجه به جدول زير، كدام گزينه درست است؟  .30
  .جامد استحالت فيزيكي اغلب اين عناصر در شرايط اتاق، ) 1
  
  .شود ، در اثر ضربه خرد ميE برخلاف عنصرGعنصر) 2
  
  . اين عناصر رساناي جريان برق هستند%50كمتر از) 3
  
  .گيرند  قرار ميB وDهاي  عنصر بين عنصر4جدول تناوبي در ) 4
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  زير نادرست است؟جمله  چند .31
اي، كمتر از شمار عناصر نافلزي دوره سوم است  جدول دوره14فلزي در گروه   مجموع شمار عناصر نافلزي و شبه.  
  
  . با اين تعداد از عنصرها در تناوب سوم برابر است14 عنصر نخست گروه 5تعداد عنصرها با سطح صيقلي در ميان  •
  

2 نسبت تعداد عناصر شبه فلزي به نافلزي در گروه چهاردهم،•
  .در دوره سوم استاد عناصر فلزي به شبه فلزي  برابر نسبت تعد3

  

   3) 4   2) 3   1) 2   صفر) 1
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :رفتار عنصرها و شعاع اتم 
 ـ يي، و گرمـا   يكي الكتر ييفلزها شامل داشتن جلا، رسانا     يزيكي ف يرفتارها  ي،خـوار  چكـش يت   خاص
 يزان فلزها به م    شيميايي  كه رفتار  يدر حال . است ...  و ) ورقه و مفتول شدن    يتمانند قابل ( يريپذ شكل
 ـ يط در شرا   فلزي هر چه اتم  .  اتم آنها به از دست دادن الكترون وابسته است         ييتوانا تـر    آسـان  ين مع

  . استيشترآن ب يت شيميايي دارد و فعاليشتري بياز دست بدهد، خصلت فلزالكترون 
  

  

ها،  يت كم ين ا يكي از .  است يح وابسته به اتم قابل توض     يها يت در جدول بر اساس كم     ي تناوب روندهاي
  .  استيشعاع اتم

  

 ـ الكترو يهـا  هي تعداد لا  رايز ابد،ي  ي م شي افزا ي شعاع اتم  نيي گروه، از بالا به پا     ك ي در  ـ ب ين  شتري
  . شود يم
  

 دوره،  كي در   رايز ابد؛ي  ي عنصرها از چپ به راست كاهش م       ي دوره، شعاع اتم   كي كه در    يدر حال 
بـا  . ابـد ي  ي م شيافزا  هسته يها  كه تعداد پروتون   يماند در حال   ي ثابت م  ي الكترون يها هيتعداد لا 

 ني و بد  افتهي شيكند افزا  يم ردها وا   كه هسته به الكترون    يا  جاذبه يرويها، ن   تعداد پروتون  شيافزا
  ).1ر نمودا( ابدي ي شعاع اتم كاهش مبيترت

  

 تري جاذبه كم

  پروتون هسته

 ها مانع لايه

 ها پروتون

 لايه ثابت



  گروه  1  2  13  14  15  16
            دوره

H D  G C    A  3  
    E    B    4  
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  :نمودار شعاع اتمي 
بزرگتـــرين شـــعاع اتمـــي در دوره ســـوم مربـــوط بـــه  -1

و كمترين شعاع اتمي در دوره سوم مربوط بـه          ......................... 
  .باشد مي........................ 

فلز قليايي

هالوژن
 

چپ به راست، تفاوت بين شعاع اتمي عناصر متوالي         در يك دوره از      -2
  . يابد شود و شيب منحني تغييرات شعاع كاهش مي به مرور كمتر مي

  
بيشترين تفاوت شعاع اتمي بـين دو عنـصر متـوالي مربـوط بـه                -3

و كمترين تفاوت شعاع اتمي بين دو عنـصر متـوالي           .................... 
  .است.................... مربوط به 

  
هاي ديگر پيونـد كووالانـسي تـشكيل         شود زيرا اكثر گازهاي نجيب با اتم        تعريف نمي .....................................  شعاع اتمي براي     -4

 .دهد نمي

 

  چند جمله زير نادرست است؟ .32
 عنصر D   تـري از عنـصر        رسانايي الكتريكي بيشE           دارد و در سـاخت انـواع وسـايل و

  .دستگاه الكترونيكي كاربرد دارد
  
ي ظرفيت عنصر هاي لايه  مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترونC  است10برابر .  
  
  
بيشترين تفاوت شعاع اتمي در دوره سوم متعلق به Al وSi است.  
  

در دوره سوم كمترين شعاع مربوط به Ar18 است.  
  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :بررسي شعاع اتمي 
  ..........................سپس .......... ...............در رابطه با شعاع اتمي هميشه ابتدا  -1

E     A  
  D  B    
F      C  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :شعاع اتمي موارد زير را مقايسه كنيد .33

17 19 11 17

20 19 16 34

1 2

3 4

) Cl K ) Na Cl

) Ca K ) S Se

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
38 عنصر3مقايسه شعاع اتمي  .34 19 20Sr K Mg است .  
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  درست و نادرست را پاسخ بدهيد؟ .35
شعاع اتمي Xاز شعاع اتمي ،D وG تر است بزرگ.    
  
شده،  در ميان عنصرهاي مشخصZ را داردترين شعاع اتمي  بزرگ.  
  
 ها در نيروي جاذبه هسته الكترونEبيشتر از Gاست .  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :پذيري  واكنش•
  

                               

              ها شبه فلز               نافلزات  

                                  

                                    

            فلزات                    

                                    
  

  ...................پذيري نافلزي   و واكنش.................... پذيري فلزي  واكنش از بالا به پايين - 1
  ................... پذيري نافلزي  واكنش.................... پذيري فلزي   از چپ به راست واكنش-2

   در بين فلزات با شعاع•  
  پذيري واكنش

   در بين نافلزات با شعاع•  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  )۱۴۰۴کنکور ( .يابد  مييشپذيري افزا   برخلاف واكنشي، خصلت نافلزي؛در هر گروه با كاهش عدد اتم .36

  
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  شدت واكنش انجام شده ميان كدام دو عنصر زير بيشتر است؟ .37

  باريم و گوگرد) 4  باريم و اكسيژن) 3  كلسيم و گوگرد) 2  كلسيم و اكسيژن) 1
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