
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم  1فصل 



 

که صنایع گوناگون مانند غذذ،اپ شوشذذامپ و ذذل و نقذذلپ  ذذا   انپ   طوریمواد در زندگی ما نقشی شگرف و مؤثر دارند به

 ارتباطات و هر بخش از زندگی ما کم و بیش تحت تأثیر مواد قرار دارند. 

 ها شی بردند. ها به رابطه میان  واص مواد با عنصرهای  ازندة آندانبا شیشرفت و گس رش دانش تجربیپ شی ی

 

 

 

 یابیم که:  ک اب در ی درمی 4با توجه به ن ودار صفحه  

ترین میزان افزایش برای مواد معدنی بوده ا ت و مقایسه میزان تولیذذد ن ودارها ه واره روند صعودی داش ه ا ت. بیش

 یا مصرف: 

 مواد معدنی سوخت فسیلی   فلزها  

هیچ من ی به ما هدیه شده ا تپ هرچنذذد کذذه ایذذن منذذابع باید بپ،یریم که زمین انباری از ذ ایر ارزش ند ا ت که بی

 اند.طور یکسان توزیع نشدهبه

 

 رفتار مواد و عنصرها  الگو و روندها در 

های موجذذود دبذذارة مذذواد و توانند با برر ی دقیق اطلاعات و یاف هدانش ندان برجس ه و بزرگپ دانش ندانی هس ند که می

ها ت کذذه جذذدو  ها را درم کنند و توضیح دهند. مندلیف یکی از آنهای گوناگونپ الگوهاپ روندها و روابط بین آنشدیده

 ای را طراوی کرده ا ت. دوره

 ها و  واص مواد ا ت. تر دربارة ویژگیتر و دقیقهاپ یاف ن اطلاعات بیشهدف ه ة این برر ی

دارپ منظم و هوش ندانة رف ار عنصرها و مذذواد بذذرای یذذاف ن رونذذدها و الگوهذذای رف ذذار توان مطالعة هدفعلم شی ی را می

 ها دانست. فیزیکی و شی یایی آن

)ها یعنی عدد ات ی  ترین ویژگی آنایپ برا اس بنیادیعنصرها در جدو  دوره )Z  7اند. ایذذن جذذدو  شذذامل  چیده شده 

بینذذی  ذذواص و ایپ ک ک شایانی به شذذیشگروه ا ت. تعیین موقعیت )دوره و گروه( یک عنصر در جدو  دوره  18دوره و  

 رف ار آن  واهد کرد. 



 

 فلز جای داد.  توان در  ه د  ه شامل فلزپ نافلز و شبهها میای را برا اس رف ار آنعنصرهای جدو  دوره

 

 :ترین ضریب زیرلایهتعیین دوره: بزرگ یادآوری 

 

 

 

   

   

 

 

لایذذه  ا ذذت و آرایذذش الک رونذذی  sای عنصرها جای داردپ اما عنصری از د ذذ ه  جدو  دوره  18که در گروه  هلیم با این

 ظرفیت آن با دیگر گازهای نجیب م فاوت ا ت. 

 

 

 

 ها را نیز مشخص کنید. آرایش الکترونی فشرده عناصر زیر را بنویسید، گروه و دوره آن

Ti : As :22 33 

 

Cu : Cr :29 24 

 

Ag : Mo :47 42 

 تعیین گروه

 ماقبل توان    م شود: توان اگر به 

   م شود: توان  اگر به 

 تمرین



 

 

 14الف( عنصرهای گروه 

 

 عنصرهای دوره  ومب( 



 

 

 

شذذود. در ایپ از چپ به را ت از  اصذذیت فلذذزی کا ذذ ه و بذذه  اصذذیت نذذافلزی افذذزوده مذذیدر هر دوره از جدو  دوره

دارنذذد زیذذرا از بذذالا بذذه شذذایین  اصذذیت فلذذزی زیذذاد  تریعنصرهای بالاتر  اصیت نافلزی بیش 17و    16پ  15های  گروه

 شود.  می

 

طور ع ده در   ت چپ و مرکز جذذدو  قذذرار دارنذذد. امذذا دهند که بهای را فلزها تشکیل میتر عنصرهای جدو  دورهبیش

 اند.نافلزها در   ت را ت و بالای جدو  چیده شده

تر به فلزها شبیه بوده در وذذالی کذذه فلزها بیشقرار دارند.  واص فیزیکی شبه  فلزها ه انند مرزی بین فلزها و نافلزهاشبه

 ها ه انند نافلزها ا ت. رف ار شی یایی آن

 ای عنصرها معروف ا ت. شود که به قانون دورهای تکرار میصورت دوره واص فیزیکی و شی یایی عنصرها به

 

 

دان فرانسوی با کنار هم چیدن عنصرهای شنا  ه شده در زمان  ودپ الگویی ارائه کرد کذذه برا ذذاس شار  ژانت شی ی

بنذذدی کذذرد. جذذدو  شیشذذنبادی او بذذا مذذد  کوان ذذومی را نیز طبقه 118تر از توان عنصرهای با عدد ات ی بزرگآن می

شذذر  fو  dپ pپ sهذذای به عنوان زیرلایه شذذنجم شذذ  از زیرلایذذه g وانی داشت. در دو ردیف این جدو  زیرلایه هم

 شود.  می

 

 رفتار عنصرها و شعاع اتم 

شذذ،یری )ماننذذد  ذذواریپ شذذکلالک ریکی و گرمذذاییپ  اصذذیت چکذذش  رف ارهای فیزیکی فلزها شامل داش ن جلاپ ر انایی

هذذا بذذه از د ذذت دادن قابلیت ورقه و مف و  شدن( و ... ا ت. در والی که رف ار شی یایی فلزها به میذذزان توانذذایی اتذذم آن

تذذری دارد و تر الک رون از د ت بدهذذدپ  صذذلت فلذذزی بذذیشالک رون وابس ه ا ت. هرچه اتم فلزی در شرایط معین آ ان

 تر ا ت. فعالیت شی یایی آن بیش



 

های مخ لذذف های وابس ه به اتمپ شعاع ات ی ا ت. هر اتم شعاع ات ی  اصی دارد. بدیبی ا ت که شعاع اتمیکی از ک یت

 تر ا ت. تر باشدپ اندازه آن اتم نیز بزرگیکسان نیست و هرچه شعاع یک اتم بزرگ

 

 

 

 

 

 مقایسه نسبی شعاع ات ی لی یم )الف( و ش ا یم )ب(. 

 

 

 

شود. در وذذالی کذذه در تر میهای الک رونی بیشیابدپ زیرا تعداد لایهدر یک گروه از بالا به شایین شعاع ات ی افزایش می

ماند در وذذالی کذذه ثابت می  های الک رونییابد زیرا در یک دورهپ تعداد لایهیک دوره از چپ به را تپ شعاع کاهش می

کند ای که هس ه به الک رون وارد میهاپ نیروی جاذبهیابد. )با افزایش تعداد شروتونهای هس ه افزایش میتعداد شروتون

 یابد.(یابد و بدین ترتیب شعاع اتم کاهش میافزایش می

 

 

 

 

 

 

 ای تغییر شعاع ات ی در دورة  وم جدو  دوره

 

 



 

 

 

تذذر الک ذذرون از د ذذت شذذود )یعنذذی راوذذتتذذر مذذیش،یری فلزات نیز بیشبا افزایش شعاع ات ی از بالا به شایینپ واکنش

Liمثال: دهند(.  می Na K  

 

قلیاایی خااکی    دوم )فلزهای  گروه  فلزهای  از  یك  کدام  اتم  بینی کنیدبا توجه به جدول زیر، پیش

M  کاتیون به ترآسان نافلزها، با  واکنش  در  ایدوره  جدول +2
 شود. چرا؟  تبدیل می  

Sr  استرانسیم( Ca   کلسیم( Mg   نام و نماد شیمیایی فلز  )منیزیم 

)شعاع ات ی   160 197 215 )pm 

 

 

 

هایی از تغییر شی یایی هس ند. هرچه شدت نور یذذا آهنذذ  تولید نورپ آزاد ازی گرماپ تشکیل ر وب و  روج گاز نشانه

تری فعالیت شی یایی بیش  دهندهتر و شدیدتر بوده و واکنشتر باشدپ واکنش شی یایی  ریع روج گاز آزاد شده بیش

 دارد.  

 

 

 

های شی یایی بر لاف فلزها ت ایل دارند با گذذرف ن الک ذذرون بذذه آنیذذون تبذذدیل شذذوند. بذذرای م ذذا  نافلزها در واکنش

 شوند. )هالوژن( با گرف ن یک الک رون به آنیون با یک بار منفی )یون هالید( تبدیل می  17نافلزهای گروه 

 

 



 

 

 

 یابد.  نافلزهاپ از بالا به شایین با افزایش شعاعپ  صلت نافلزی کاهش میدر  

 شرایط واکنش با گاز هیدروژن ام هالوژن ن

−Cو ی در دمای   فلوئور 200 دهد.به  رعت واکنش می 

 دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می کلر

 دهد. واکنش می C200در دمای   برم

 دهد.واکنش می C400در دمای بالاتر از   ید

 

 

 

 شود.  ها ا  فاده میهای جلوی  ودروهاپ از هالوژندر تولید لامپ چراغ

 

 

  درستی یا نادرستی عبارت زیر را بررسی کنید.  ت رین: 

 

)ژرمانیم    -1 )Ge تری از قلع  ر انایی الک ریکی کم( )Sn    .دارد 

 شود.  دیده می Siو   Alترین ا  لاف شعاع ات ی میان عناصر دورة  وم بین بیش  -2

 فلز و نافلز جای داد.توان در  ه د  ه فلزپ شبهای را برا اس  ا  ار میعنصرهای جدو  دوره  -3

 شود. منیزیم ر اناییی الک ریکی بالایی دارد و در اثر ضربه  رد می  -4

 گیرد.  گ،ارد یا می ها الک رون به اش رام می گوگرد عایق جریان برق و گرما ت و در واکنش با دیگر اتم   -5

 ها و  صلت فلزی و نافلزی رابطة مس قیم وجود دارد.میان شعاع اتم  -6

 ا ت.  4نسبت تعداد عناصر دورة دوم به دورة او پ برابر   -7

 یابد.  در دورة دوم جدو  با افزایش عدد ات ی  صلت فلزی افزایش می  -8

 تمرین



 

 

 

شود. ختم می   P33و    S13  ،P53  ،P23به ترتیب    Mو    X  ،Y  ،Zچهار عنصر    آرایش الکترونی 

 در هر مورد پاسخ دهید:  

 تری دارد؟ چرا؟ یک ر انایی الک ریکی بیشالف( کدام

 تری دارد؟ چرا؟ یک  صلت نافلزی بیشب( کدام

 گ،ارد. چرا؟های شی یایی فقط الک رون به اش رام مییک در واکنشپ( کدام

 

 
 

تری از واکنش یك فلز با هیدروکلریك اسید گاز هیدروژن تولیاد اگر بخواهیم در مدت زمان کم

 کنیم، از کدام فلز )منیزیم یا سدیم  باید استفاده کنیم؟ چرا؟  

 

 
 

 به سؤالات پاسخ دهید:    ایعنصر اول جدول دوره 36با توجه به 

 

 ترین  صلت نافلزی مربوط به کدام عناصر ا ت؟ ترین  صلت فلزی و بیشالف( بیش

 قرار دارند؟   dب( چند عنصر در د  ه  

 فلز که در دوره  وم قرار دارد؟  پ( عنصری شبه

 شکل آنپ ر انایی الک ریکی دارد؟  ت( عنصری نافلز که شایدارترین  

 باشد؟  ث( عنصری نار انا که والت فیزیکی آن مایع می

کذذاملاپ شذذر هسذذ ند و چذذه تعذذداد از عنصذذرها در  d3ج( در عناصر دورة چبارم جدو  چه تعداد از عنصرها دارای زیرلایذذة 

 آ رین لایة  ود یک الک رون دارند؟  

 

 

 تمرین

 تمرین

 تمرین



 

 

nاگر مجموع  l+ باشد:  18برابر   14های لایه ظرفیت عنصری از گروه  الکترون 

 

 فلز یا نافلز؟  الف( این عنصر فلز ا تپ شبه

 دهد؟  ب( در واکنش با نافلزات چه نوع شیوندی می

 

 

lهای دارای  عنصری در دوره چهارم شمار الکترون lهاای دارای  با شمار الکترون  1= = لایاه   2

 سوم آن باهم برابر است: 

 الف( عدد ات ی آن را مشخص کنید.  

 مقایسه کنید.    Na11ب( فعالیت شی یایی این عنصر را با بیان علت با 

 

 

صورت  ن ی آن را بنویسیم و  پ  به ازای هر بذذاری کذذه داردپ روی هاپ اب دا باید بهبرای نوش ن آرایش الک رونی یون

  طور مثال:بهآ رین لایه اع ا  کنیم.  

 Fe : Ar d s+2 6 2
26 3 4  Fe : Ar d+3 6

26 3 s24
d53

 

 

 :حالا نوبت شماست  

Cr : Cu :

Cr : Cu : Sc :

+ +

+ + +

2
24 29

3 2 3
24 29 21

 

 

 تمرین

 تمرین



 

 

 های جدول زیر: با توجه به داده

A یون −2 B +2 C +3 D 

 P63 P62 P63 P62 زیرلایه آخر 
 

 را باهم مقایسه کنید.   Bو   Aالف( شعاع ات ی  

 را با یکدیگر مقایسه کنید.   Dو   Aهای  ش،یری اتمب( واکنش

 ا ت؟   dجزء د  ه    یک پ( اتم عنصر کدام

 

با از دسات   Bباشد و عنصر    As33تناوب با  و هم  Mg12گروه با  ، همAچه عنصر  تمرین: چنان

را   Aو    Bپذیری دو عنصار  دادن سه الکترون به آرایش پایدار سومین گاز نجیب برسد. واکنش

 با ذکر علت باهم مقایسه کنید. 

 

  دنیای رنگی با عنصرهای دستهd 

بذذه فلزهذذای اصذذلی شذذبرت دارنذذد.   pو    sاند در وذذالی کذذه فلزهذذای د ذذ ه  پ به فلزهای وا طه معروفdفلزهای د  ه  

های فلزهای وا ذذطه ا ذذت. فلزهذذای ه چون یاقوتپ فیروزه و ... نشانی از وجود بر ی ترکیب  یهایهای زیبا در  ن  رن  

ها در وا  شر شدن ا ت. اغلب این فلزهذذا در اتم آن  dای هس ند که زیرلایة  ای از عنصرهای جدو  دورهپ د  هdد  ه  

شوند. برای ن ونه آهنپ دو اکسید طبیعذذی بذذا ها و ... یافت میهای یونی ه چون اکسیدهاپ کربناتطبیعت به شکل ترکیب

Feاکسید( و  II)آهن   FeOهای  فرمو  O2  اکسید( دارد. III)آهن   3

Feبا توجه به آرایش الک رونی   Feو    2+ یابیم که ه انند آرایش الک رونی هیچ گاز نجیبی نیسذذت. اتذذم اغلذذب در می  3+

یابند در والی که کاتیون واصل از فلزهذذای اصذذلی اغلذذب فلزهای وا طه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب د ت ن ی

 ر ند.  به آرایش شایدار گاز نجیب می

 تمرین

 تمرین



 

 

 

)ا کاندیم   )Sc21ای ا ت که در و ایل  انذذه ماننذذد تلویزیذذون رنگذذی و بر ذذی پ نخس ین فلز وا طه در جدو  دوره

 ها وجود دارد.  شیشه

 Sc : Ar d+3 1
21 3 , s24 

 

 هایشطلا و ویژگی 

)فلز طلا   )Au  ای بذذا مسذذاوت کاری به صذذفحهشکتوان با چ وار و نرم ا ت که چند گرم از آن را میای چکشبه اندازه

چند م ر مربع تبدیل کرد. ر انایی الک ریکی بالای طلا و وفظ این ر انایی در شرایط دمایی گوناگونپ ه چنین واکذذنش 

ندادن آن با گازهای موجود در هواکره و مواد موجود در بدن انسان ه راه با بازتذذاب زیذذاد شرتوهذذای  ورشذذیدی از ج لذذه 

 های  اص طلا ت که  بب شده کاربردهای این فلز گس رش یاف ه و تقاضای جبانی آن روز به روز افزایش یابد. ویژگی

شودپ اما مقذذدار آن در معذذادن طذذلا بسذذیار کذذم ا ذذت. هرچند طلا در طبیعت به شکل فلزی و عنصری  ود نیز یافت می

طوری که برای ا  خراج مقدار ک ی از آن باید از وجم انبوهی  ام معدن ا  فاده کرد. به ه ین دلیل شس اند بسذذیار به

 شود. زیادی تولید می

 غربی از منابع ا  خراج طلا در ایران هس ند.    مج  ع طلای موته در اصفبان و زرشوران در آذربایجان

 

 هاشود و شناسایی یونعنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می 

هذذای زرد هذذا و یذذا رگذذهشود. در میان فلزهاپ تنبا طلا به شذذکل کلو ذذهاغلب عنصرها در طبیعت به شکل ترکیب یافت می

)ها نیذذز وجذذود دارنذذد م ذذل کلسذذیم کربنذذات هایی از کانیشود. ن ونهلای  ام یافت میلابه )CaCO3 پ  ذذدیم کلریذذد

( )NaCl  پ منگنزII    کربنات( )MnCO3  مصذذرف   ترینو ... نیز وجود دارند. آهن فلزی ا ت که در  طح جبان بیش

  الانه را در این صنایع گوناگون دارد.  



 

Feشناسایی  +2 

( ) ( ) ( )
( )aq s

aqFeCl NaOH Fe OH NaCl+ ⎯⎯→ +2 2 

 ر وب  بز      

 

Feشناسایی  +3 

( ) ( ) ( )
( )aq s

aqFeCl NaOH Fe OH NaCl+ ⎯⎯→ +3 3 

 ر وب قرمز آجری 

 

 

Feدر زن  آهن کاتیون    وجود دارد.    3+

 

 

 

ش،یرتر باشدپ ت ایل آن دهد. هرچه فلز واکنشش،یری هر فلزپ ت ایل آن را برای انجام واکنش شی یایی نشان میواکنش

 تر ا ت: بیش Cuاز   Feش،یری  یابیم که واکنشتر ا ت. طبق واکنش زیر در میبرای انجام واکنش بیش

Fe CuSO FeSO Cu+ ⎯⎯→ +4 4 

 

 

 

 



 

 

 

 کنیم:  روپ نکات زیر را برداشت میبا توجه به جدو  روبه

برای   Cuو    Auپ  Agدر شرایط یکسان فلزات    -

 تری دارند. تبدیل شدن به کاتیون ت ایل کم

در شذذرایط یکسذذان فلذذزات ش ا ذذیم و  ذذدیمپ در  -

 دهند.تر واکنش میهوای مرطوبپ  ریع

 ش،یری زیادی دارند.دشوارتر ا تپ زیرا واکنش Kو   Naدر شرایط نگبداری دو فلز    -

 

 

 

تذذر ها کمدهندهها از واکنشش،یری فرآوردهشودپ واکنشطور طبیعی انجام میطور کلی در هر واکنش شی یایی که بهبه

هذذای شذذ،یری اتذذمش،یری هر عنصر به معنای ت ایل آن به انجام واکنش شذذی یایی ا ذذت. هرچذذه واکذذنشواکنشا ت.  

تذذر باشذذدپ تر ا ت. هرچه فلز فعا تر باشدپ در شرایط یکسان ت ایل آن برای تبدیل شدن به ترکیب بیشعنصری بیش

 هایش شایدارتر از  ودش ا ت. تری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیبمیل بیش

: Na Feش،یریواکنش   FeO Na Na O Fe+ ⎯⎯→ +22 

: Cu Feدهد  واکنش ن ی   ش،یریواکنشFeO Cu+ ⎯⎯→ 

: C Feش،یریواکنش           FeO C Fe CO+ ⎯⎯→ + 2 

: C Naدهد  ن ی واکنش   ش،یرواکنشNa O C+ ⎯⎯→2 

 

 

 

 رفتار 
 پذیری واکنش

 ناچیز کم  زیاد 

 م پ نقره و طلا  آهن و روی  دیم و ش ا یم  نام فلز 



 

 استخراج آهن 

. در کشور ما فولاد مبارکذذهپ شوندفلزها از ج له هدایای زمینی هس ند که اغلب در طبیعت به شکل  ن  معدن یافت می

باشند. برای ا  خراج آهن از واکذذنش های صنع ی میم   رچش هپ آلومینیوم ارام و منیزیم  را ان جنوبی از مج  ع

Fe O2 ا ذذت و صذذرفه اق صذذادی  تذذرجا که د  ر ی به کذذربن آ ذذانشود. از آنبا فلز  دیم یا عنصر کربن ا  فاده می  3

 شود.  تری داردپ برای ا  خراج آهن از کربن ا  فاده میبیش

Fe O C Fe CO+ ⎯⎯→ +2 3 22 3 4 3 

 

 را مقایسه کنید.   Xو   Z ،A  ،Tهای زیر، فعالیت شیمیایی عنصرهای با توجه به واکنش

Ao T TO A+ ⎯⎯→ XOدهد  ن ی واکنش 2) + T+ ⎯⎯→ (1 

AO X XO A+ ⎯⎯→ AOدهد  واکنش ن ی 4) + Z+ ⎯⎯→ (3 

 

 ها پاسخ دهید. با توجه به جدول داده شده به پرسش

 

 را با دلیل مقایسه کنید.    Mو  Qالف( فعالیت شی یایی  

 ترین شعاع ات ی مربوط به کدام عنصر ا ت؟  ب( کم

 را با یکدیگر مقایسه کنید.   Mو   Bپ( شعاع  

 را بنویسید.   Rو   Yت( یون شایدار عنصر  

 را مقایسه کنید.   Gو   Yش،یری  ث( واکنش

 

 

 

17 16 14 13 2 1 
 گروه 

 دوره 

R  Q B  A n = 2 

 T M  Y G n = 3 

 تمرین

 تمرین



 

 

  1403برای هریك از موارد زیر دلیل بنویسید. )نهایی خرداد  تمرین:  

 

 تر ا ت. کم Cl17از   Br35الف(  صلت نافلزی  

 شود.  های بسیار نازم )نخ طلا( ا  فاده میها و رش ه  یمب( از طلا برای  ا ت برگه

 

Cصورت  به  Cو    A  ،Bپذیری سه فلز  واکنشتمرین:   B A    اسات. باا توجاه باه آن باه

  1403ها پاسخ دهید. )نهایی خرداد  پرسش

 ش،یر ا ت؟  الف( در شرایط یکسان کدام واکنش زیر انجام

( )B C NO+ ⎯⎯→3 ASO یا   2 B+ ⎯⎯→4 

 ا ت؟ چرا؟  تریک بیشای عنصرها باشندپ عدد ات ی کدامدر یک دوره از جدو  دوره Cو   Aب( اگر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمرین

 تمرین



 

 

 ای های چهارگزینهتست

 

  1403)تجربی اردیبهشت              مقایسه شعاع اتمی در کدام مورد درست است؟

1  )Na Cl11 17    2  )Ca K20 19 

3  )Li Be3 4     4  )Se S34 16 

 

 ، دو هالوژن از جدول تناااوبی عنصاارها، بااا گاااز هیاادروژن واکاانش  Cدمایی )با یکای    ۀدر کدام گستر

  1403)ریاضی اردیبهشت                  دهند؟  می

  50−تا   200−(  2     100تا   100−(  1

 400تا   200−(  4     250تا   200−(  3

 

خاارج             کدام موارد زیر درست است؟ )تجربی 

1402  

 الف  استخراج فلز مس، دشوارتر از استخراج فلز آهن است. 

)ب  کربن و کربن مونوکسید در واکنش با آهن  )III  کنند.های مشابه تولید میاکسید، فرآورده 

 توجهی از سنگ معدن آهن را در فرآیند استخراج، به فلز تبدیل کرد.  توان درصد قابلپ  می

 های اصلی بازگشت فلز به طبیعت به شکل سنگ معدن است.  ت  خوردگی فرسایش فلزات، از روش

 ( ب و ت4  ( پ و ت3  ( الف و پ2  ( الف و ب1

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 



 

 

  1402)تجربی خارج       ای، درست است؟عنصرهای جدول دوره  ۀچند مورد از موارد زیر دربار

 تواند برابر باشد.  های مختلف، میگروههای ظرفیتی عناصر شمار الکترون  -

)شعاع اتمی نافلز مایع جدول    - )Z35  از شعاع اتمی فلز مایع جدول ،( )R80تر است. ، کوچك 

 باشد، این دو عنصر در یك دوره جای ندارند.  Dتر از هالوژن  ، بیشYاگر فعالیت شیمیایی نافلز    -

 است.   r1تر از  یقین بزرگ، به  Xگروه باشد، شعاع اتمی فلز هم r1، برابر با Xاگر شعاع اتمی نافلز    -

1  )4   2  )3   3  )2   4  )1 

 

  1401)ریاضی                 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

 اشتراک گذاشتن الکترون، یك ویژگی مشترک نافلزهاست.   -

 کمی دارند.  پذیریپذیری زیاد و نافلزها، واکنشطور معمول، فلزها، واکنشبه  -

 تری دارد.  تر، خاصیت فلزی بیشدر یك گروه جدول تناوبی، فلز با جرم اتمی کم  -

 در جدول تناوبی، شکننده بوده و سطح صیقلی دارند.  pبرخی از عناصر جامد دسته    -

 گیرند. برابر است، در یك گروه جدول تناوبی جای می  ها های دو زیرلایه آخر آن عنصرهایی که شمار الکترون   -

1  )5   2  )4   3  )3   4  )2 

 

هااای زیاار افاازایش  در گروه فلزهای قلیایی خاکی در جدول تناوبی، از بالا به پایین چنااد مااورد از ویژگاای

  1402)ریاضی                     یابد؟می

 شعاع اتمی  -

 پذیریواکنش  -

 الکترون لایه ظرفیتشمار   -

 بار مثبت در هسته اتم  -

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

 

4 

5 

6 



 

 

عنصری که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیاارد و در واکاانش بااا برخاای عنصاارهای دیگاار،  

  1402)ریاضی              تواند باشد؟الکترون به اشتراک بگذارد، دارای کدام عدد اتمی می

1  )16   2  )19   3  )31   4  )37 

 

 با چاشنی درصد خلوص و بازده درصدی استوکیومتری 

 

= 100 درصد  لوص 

آیذذدپ مقذذدار  د ذذت مذذی ای که در ع ل بذذه به مقدار فرآوردة مورد ان ظار در هر واکنشپ مقدار نظری و به مقدار فرآورده 

 .گویند ع لی می 

= 100 بازده درصدی 

 

زمینای و ذرت اسات.  مانند نیشکر، سیب   گیاهانی   بقایای های تهیه سوخت سبز، استفاده از  یکی از راه 

 دهد.  هایی است که در این فرآیند رخ می هوازی تخمیر گلوکز، از جمله واکنش واکنش بی 

C H O C H OH CO⎯⎯→ +6 12 6 2 5 22 2 

1/حساب کنید از تخمیر   تن گلوکز موجود در پسماندهای گیاهی، چند تن سوخت سابز )اتاانول  تولیاد   5

 درصد در نظر بگیرید.  80شود. بازده واکنش را می 

kg g mol mol g ton
/ ton

ton kg g mol mol g
      =

6
1000 1000 1 2 46 1

0 77
1 1 180 1 1 10�

/گلوکز ton1 5 

اتانو  
x

x / tom
/

=   =   =100 80 100 0 62
0 77

 بازده درصدی 

 

 ع لی مقدار 
 مقدار نظری

7 

 جرم  الص
 جرم نا الص

 مقدار ع لی
 مقدار نظری

 تمرین

 گلوکز 

 گلوکز 

 گلوکز 

نو  اات  



 

 

 شود واکنش ترمیت است. هایی که در صنعت جوشکاری از آن استفاده می یکی از واکنش

Al Fe O Al O Fe+ ⎯⎯→ +2 3 2 32 2 

 ا تپ آلومینیوم یا آهن؟ چرا؟   ترالف( مشخص کنید کدام فلز فعا 

 درصد لازم ا ت؟   80گرم آهنپ چند گرم آلومینیوم با  لوص  279ب( وساب کنید برای تولید  

 

 

 

 شود. آهن ا  فاده میاز آهن م،اب تولید شده در واکنش ترمیت برای جوش دادن  طوط راه

 

 

)آهن   )III   کیلاوگرم از ایان   10رود. از واکنش  اکسید به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می

آمده است. بازده درصادی   دستگرم آهن به  5200ماده با گاز کربن مونوکسید طبق معادلة زیر،  

 دست آورید.  واکنش را به

Fe O CO Fe CO+ ⎯⎯→ +2 3 23 2 3 

 

گارم ساولفوریك اساید را   490تواند  گرم سدیم هیدروکسید ناخالص طبق معادله زیر می   460

 کامل خنثی کند. درصد خلوص سدیم هیدروکسید را حساب کنید.  طوربه

( )H SO : , NaOH :2 4 98 40 

NaOH H SO Na SO H O+ ⎯⎯→ +2 4 2 4 22 2 

 

 

 تمرین

 تمرین

 تمرین


