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 عنصر ها چگونه پديد آمدند؟

 :پرسش بوده ايم ٣ما انسان ها هميشه به دنبال 

 هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي دهند؟پديده  -٣      گرفته است؟ جهان كنوني چگونه شكل - ٢           هستي چگونه پديد آمده است؟  -١

 .علم تجربي نمي تواند پاسخ پرسش اول را بدهد ؛ با كلي تلاش ، پاسخ پرسش دوم و سوم را يافته ايم

نپتون و تهيه و براي عبور از كنار سياره مشتري ، زحل ، اورانوس و  ٢و  ١بود كه دو كاوشگر ويجر  ٣و  ٢براي پاسخ به سوال 

 .ها به سامانه خورشيدي فرستاده شدندن ارسال شناسنامه فيزيكي و شيميايي آ

 : شناسه نامه اي كه داراي اطلاعات زير است

 آن سياره نوع عنصرهاي سازنده  -١

 هاتركيب شيميايي موجود در اتمسفر آن  -٢

 تركيب درصد اين مواد  -٣

سازنده برخي سياره هاي سامانه خورشيدي و مقايسه آن با عنصرهاي سازنده خورشيدي با بررسي نوع و مقدار عنصرهاي 

 .درك بهتري از چگونگي تشكيل عنصرها به دست مي آوريم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ()نه همه عناصر آنها( عنصري كه بيشترين درصد فراواني را در اين دو سياره دارندهشت )  : مقايسه فراواني عنصرها در دو سياره زمين و مشتري

 Ca > Al S> Si > Mg > Ni >  O>  Fe <      : فراواني عنصرها در زمين

   Ar > Ne S> N >  O> He > C >  H <:      فراواني عنصرها در مشتري

 

  

سیاره زمین و مشتری بررسی دو  
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 ولي دارند وجود …و  (Al) ، و آلومينيوم (Ca) ، كلسيم (Ni) ، نيكل (Mg) منيزيم،  (Fe) : در زمين عناصر فلزي آهن          

 .ندارد وجود فلزي عنصر مشتري ي سياره فراوان عنصر ٨ بين در

در بين فراوان ترين عناصر اين دو سياره مشترك اند. البته درصد فراواني اين دو  (S) و گوگرد (O) دو عنصر اكسيژن        : 

 .سياره زمين بيشتر است عنصر در

: بيشتر عناصر سازنده سياره مشتري حالت گازي دارند ولي اكثر عناصر تشكيل دهنده كره زمين در حالت جامد هستند         

 .و در سنگ ها وجود دارند

از   كه عمدتا: از آنجايي كه سياره مشتري جزء سيارات گازي محسوب مي شود حجم بيشتري نسبت به سياره زمين         

 .، دارد جنس سنگ است

 .: سطح سياره مشتري دماي كمتري نسبت به زمين دارد زيرا فاصله آن از خورشيد بيشتر است        

: در دو سياره زمين و مشتري نوع و ميزان فراواني عنصرها متفاوت است. در حاليكه عنصرهاي مشتركي هم دارند. پس         

 .به صورت ناهمگون در جهان هستي توزيع شده اندمي فهميم كه عنصرها 

 

  (Big Bang) مهبانگ

 

آغاز شده و طي آن انرژي  (Big Bang) برخي از دانشمندان بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاري مهيب به نام مهبانگ

الكترون ، پروتون و نوترون ،  بسيار زيادي آزاد شده است كه در آن شرايط بعد از به وجود آمدن ذرات زيراتمي مانند

 .عنصرهاي هيدروژن و هليم ايجاد شدند

 

 پس از مهبانگ : )ترتیب را به خاطر بسپاریم(

 

 

 

 

 

  

 پديد آمدن ذره هاي

زيراتمي مانند:   

 )الكترون،پروتون،

 نوترون(

 آزاد شدن

انرژی  

 عظیم

پيدايش 

مجموعه هاي 

گازي به نام 

 سحابي

عنصرهاي 

سبک مانند 

و كربن ليتيم  

 پيدايش

 هليم

He 

 پيدايش

 هيدروژن

H2 

پيدايش 

ستاره ها و 

 كهكشان ها

 انفجار مهيب

 )مهبانگ(
 

عنصرهاي 

سنگين مانند 

 آهن و طلا

گذشت زمان ، 

 كاهش دما و 

متراكم شدن 

هيدروژن و 

 هليم

گذشت 

 زمان 

انجام واكنش 

 هاي هسته اي 

 

درون ستاره ها 

در دماي بسيار 

 بالا و ويژه

انجام 

 مجدد

واكنش  

 هسته اي
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 سبب كه است همراه بزرگ انفجار يک با اغلب ستاره مرگ. ميرند مي زماني و كنند مي رشد ، شوند مي متولد ها ستاره:         

 .شوند پراكنده فضا در ، آن در شده تشكيل عنصرهاي شود مي

 ستاره آن در بايد عنصرهايي چه كه كند مي تعيين ستاره هر اندازه و دما. هستند عناصر توليد كارخانه ، ستارگان:           

 .شود مي فراهم تر سنگين عنصر تشكيل شرايط ، باشد بيشتر ستاره دماي هرچه. شود ساخته

 

 . (هستند اضافي موارد از برخي. ) كنيد كامل زير موارد از استفاده با را شده داده هاي عبارت از يک هر-١

 آهن - آسمان - مريخ - گوگرد - ناهمگون - هيدروژن - سيليسيم - نيتروژن - اكسيژن - دريا اعماق - مشتري - همگون

 .شوند مي يافت مشتري و زمين سطح در …...… و …….… عنصرهاي(آ

 .است بوده آن مندي قانون و نظم فهم پي در ….….… به نگاه با اوليه انسان كه دهد مي نشان هانبشته سنگ از تاريخي شواهد(ب

 .است داده تشكيل را زمين جرم ترين بيش ……… عنصر(پ

 .اند شده پراكنده هستي جهان در ….….… صورت به عنصرها(ت

 را ها آن شيميايي و فيزيكي ي شناسنامه نپتون و اورانوس ، زحل ، ….…… هاي سياره كنار از گذر با وويجر فضاپيماي دو(ث

 .كردند ارسال زمين براي

 ( است اضافي كلمه ٢. ) كنيد كامل را ها عبارت ، شده داده هاي واژه از استفاده با- ٢

 سحابي - هيدروژن - پنجمين - اكسيژن - سيليسيم - سومين - ستاره

 .است خورشيد به نزديک ي سياره ……… ، مشتري ي سياره و خورشيد به نزديک ي سياره …..…… ، زمين ي سياره(الف

 .است ….…… ، زمين ي سياره در موجود نافلز ترين فراوان(ب

 ، دادند تشكيل را ……..… نام به گازي ي مجموعه و شده متراكم ، دما كاهش و زمان گذشت با كه عنصرهايي از يكي(پ

  .بود ………… عنصر

 .دهيد پاسخ زير هاي پرسش به- ٣

 است؟ بوده چه فضا به ٢ و ١ وويجر فضاپيماي دو ارسال از هدف(آ

 گويند؟ مي چه اطلاعات اين از اي دسته به كنند؟ مي مخابره زمين به اطلاعاتي نوع چه فضاپيما دو اين(ب

 چيست؟ ي دهنده نشان متفاوت هاي فراواني درصد با سياره چند يا دو در مشابه عنصرهاي وجود(پ
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 .بنويسيد را آن درست شكل يا علت ، بودن نادرست صورت در و كنيد تعيين را زير هاي عبارت نادرستي يا درستي- ٤

 .هستند هم به شبيه ، سازنده عنصرهاي برخي در خورشيدي ي سامانه هاي سياره(آ

 .رود مي شمار به گازي سياره يک و شود نمي يافت فلزي عنصر ، زمين برخلاف مشتري ي سياره در(ب

 .است تر بيش مشتري در آن فراواني درصد و شود مي يافت مشتري در هم و زمين در هم گوگرد مانند عنصري(پ

 .اند شده ها كهكشان و ها سحابي پيدايش سبب ها ستاره(ت

 .دهند تغيير را خود درون عنصرهاي نوع و كنند رشد توانند مي ها ستاره(ث

 .است آن در شده انجام اي هسته هاي واكنش در هيدروژن به هليم تبديل دليل به خورشيد گرمايي انرژي(ج

 .كنيد كامل ، شده داده موارد از يكي انتخاب با را زير هاي عبارت از يک هر-٥

 .آمدند پديد(  هليم و هيدروژن عنصرهاي/  زيراتمي هاي ذره)  ، مهيب انفجار از پس(آ

 .شوند(تبديل انرژي به /پراكنده فضا در) آن در شده تشكيل عنصرهاي شود مي سبب كه است همراه بزرگ انفجار يک با ستاره مرگ (ب

 .است(  مشتري/  زمين)  ي سازنده عنصر ترين فراوان(  اكسيژن/  هيدروژن)  عنصر(پ

 .است(  متفاوت/  يكسان)  مشتري و زمين ي سياره دو در سازنده عنصرهاي فراواني درصد(ت

 .شود مي آزاد زياد انرژي(  اي هسته/  شيميايي)  هاي واكنش انجام دليل به(  ها ستاره/  ها سياره)  درون(ث

 .كنيد كامل را شكل آن به توجه با. دهد مي نشان را ها ستاره درون عنصرها تشكيل روند زير شكل- ٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .................... هيدروژن
 عنصرهاي ...........

مانند........... ، ........ و 

 غيره

 عنصرهاي ...........

مانند........... ، ........ و 

 غيره

 یادداشت یادداشت
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 .هستند .……در شكل زير به ترتيب از راست به چپ ، معرف عنصرهاي  D , C , B , A گونه هاي  -١

 گوگرد ، سيليسيم ، اكسيژن و آلومينيم( ١

 گوگرد ، آلومينيم ، اكسيژن و سيليسيم( ٢

 آلومينيم ، گوگرد و سيليسيماكسيژن ، ( ٣

 اكسيژن ، سيليسيم ، گوگرد و آلومينيم( ٤

 

 چه تعداد از عبارت هاي داده شده جمله زير را به درستي كامل مي كند؟ -٢

 ................. فضاپيما)ها(ي 

شناسنامه فيزيكي و شيميايي آن  مأموريت داشتند كه با گذر از سياره هاي مشتري ، زحل ، اورانوس و نپتون ٢و  ١الف(وويجر 

 .ها را تهيه و ارسال كنند

 .ميليارد كيلومتري زمين ارسال كرده است ٧آخرين عكس خود از كره زمين را با فاصله تقريبي  ٢ب(وويجر 

درصد اطلاعاتي مانند نوع عنصرهاي سازنده ، تركيب شيميايي موجود در اتمسفر تمامي سياره ها و تركيب  ٢و  ١پ(وويجر 

 .مواد آن ها را تهيه و ارسال مي كردند

 ٣(٤                                     ٢(٣                                   ١(٢                                    صفر(١        

 چند مورد ، عبارت زير را به درستي تكميل مي كند؟ -٣

 ، ها آن شيميايي و فيزيكي ي شناسنامه ، ……مأموريت داشتند با گذر از كنار سياره هايي از جمله  ٢و  ١دو فضاپيماي وويجر 

 .بفرستند و كنند تهيه را …… مانند اطلاعاتي حاوي

 تركيب شيميايي در اتمسفر آن ها و تركيب درصد اين مواد -ناهيد ، زحل ، اورانوس و نپتون  آ(

 نوع عنصرهاي سازنده و تركيب شيميايي در اتمسفر آن ها -، اورانوس و نپتون  مشتري ب(

 نوع عنصرهاي سازنده و تركيب شيميايي در اتمسفر آن ها -تير ، ناهيد و مشتري  پ(

 تركيب شيميايي در اتمسفر آن ها و تركيب درصد اين مواد -زحل ، اورانوس و نپتون  ت(

 

 

D 

B 

C 
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 ، درست اند؟كدام موارد از مطالب زير  -٤

 .آ(عنصرها به صورت همگون در جهان هستي توزيع شده اند

 .ب(برخي از دانشمندان بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاري مهيب )مهبانگ( همراه بوده است

 .پ(در اثر مهبانگ، انرژي عظيمي آزاد شده و ذره هاي زيراتمي مانند الكترون ، نوترون و پروتون به وجود آمدند

 .ت(نخستين عنصري كه پس از مهبانگ پا به عرصه ي جهان گذاشت ، هليم بود

 ب و پ( ٤                                     آ و ت( ٣                             ب و ت( ٢                           آ و پ( ١

 چند مورد از مطالب زير ، درباره ي سياره ي مشتري ، درست اند؟ -٥

 .فراوان ترين عنصر موجود در آن ، هليم است •

 .عنصر اصلي سازنده ي آن ، هيچ عنصر فلزي وجود ندارد ٨در بين  •

 .برخلاف زمين ، بيشتر از جنس گاز است •

 .بزرگ ترين سياره ي منظومه ي شمسي به شمار مي رود •

 .دو عنصر اكسيژن و گوگرد ، از عنصرهاي مشترك اين سياره با زمين هستند •

٤( ٤                                           ٣( ٣                                ٢( ٢                               ١( ١ 

 است؟ نادرستكدام يک از موارد زير - ٦

   در O و Fe مجموع درصد فراواني عنصرهاي هيدروژن و هليم در سياره مشتري از مجموع درصد فراواني عنصرهاي(  ١

 .سياره ي زمين بيشتر است

 .در بين هشت عنصر نسبتاً فراوان در سياره ي مشتري ، عنصر فلزي وجود ندارد( ٢

 .سديم( مي باشد) Na دومين عنصر نسبتاً فراوان در سياره زمين( ٣

 .گوگرد( مي باشد) S ششمين عنصر نسبتاً فراوان در سياره زمين و سياره مشتري( ٤

 است؟ رستنادكدام گزينه   -٧

 .متراكم شد و مجموعه هاي گازي به نام سحابي ايجاد كرد ، زهاي هيدروژن و هليم توليد شدهبا گذشت زمان و افزايش دما، گا( ١

 .هرچه دماي ستاره بيش تر باشد، شرايط تشكيل عنصرهاي سنگين تر فراهم مي شود( ٢

 .ليتيم و كربن توليد مي شوند ، سپس عناصر سنگين تر به وجود مي آينددر روند تشكيل عناصر در فضا ابتدا عناصر سبک مانند ( ٣

 .دما و اندازه هر ستاره تعيين كننده نوع عنصرهايي است كه بايد در آن ستاره ساخته شود( ٤

 عنصر اصلي سازنده ي آن ها درست اند؟ ٨چه تعداد از مقايسه هاي زير در مورد زمين و مشتري و   -٨

 زمين <ب(فاصله از خورشيد : مشتري                     مشتري >فراوان ترين عنصر : زمين  آ(درصد فراواني

 مشتري >ت(چگالي : زمين                         زمين <پ(درصد فراواني عناصر مشترك : مشتري 

 زمين <ث(رتبه ي فراواني گوگرد : مشتري 

١(٤                                      ٢(٣                                  ٣(٢                                   ٤(١ 
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 است؟ نادرستبا توجه به شكل زير كه روند تشكيل عنصرها را نشان مي دهد ، كدام گزينه  -٩

 

 

 

 .مشتري استدومين عنصر فراوان سياره ي  , A عنصر توليد شده در مرحله ي)١

 .در دماهاي بسيار بالا و با انجام واكنش هاي هسته اي به عنصرهاي سنگين تر تبديل مي شوند , B عنصرهاي توليد شده در مرحله ي)٢

 .پيش از پيدايش عنصر هيدروژن ، ذره هاي زيراتمي مانند الكترون ، پروتون و نوترون پا به عرصه ي جهان گذاشته اند)٣

 .عنصرهاي سنگيني مانند آهن ، ليتيم و كربن هستند , C شده در مرحله يعنصرهاي توليد )٤

 

 كدام مطلب درست است؟-١٠

 «          جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟ »، همانند پرسش  «هستي چگونه پديد آمده است؟  »پاسخ اين پرسش كه ) ١

 .در قلمرو علم تجربي نمي گنجد

 .از كره ي زمين گرفت ، اين فضاپيما در فاصله ي هفت ميليون كيلومتري از زادگاه خود قرار داشت ١ در آخرين تصويري كه وويجر) ٢

 .انجام داده است «پديده هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي دهند؟  »علم تجربي تلاشي گسترده را براي يافتن پاسخ پرسش ) ٣

 سياره ي مريخ و تهيه و ارسال اطلاعاتي از اين دو جرم آسماني بود. ، عبور از كنار ماه و ٢و  ١مأموريت فضاپيماهاي وويجر  (٤

 

 

 

 

 (1404)ریاضی اردیبهشت است؟  نادرست ،يو مشتر نيهاي زمارهيكدام مورد درباره س -١١

 است.  كساني يو مشتر نيدر زم ،گوگرد يدرصد فراوان (١

 را نام برد. ژنيتوان گوگرد و اكسمي ارهيمشترك دو س ي( از عنصرها٢

 از نوع شبه فلز و نافلزند. بيبه ترت ي،و مشتر نيعنصر فراوان در زم نيسوم( ٣

 است. درصد  ٥٠از  شيب يدر مشتر دروژنيه يو درصد فراوان ،درصد ٥٠كمتر از  نيآهن در زم يدرصد فراوان( ٤
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 عنصر پايدارند؟ کي یآيا همه ي اتم ها

 هر كدام يک عنصر هستند (S) يا گوگرد (Na) اتم تشكيل شده باشد. مثلا سديمعنصر ماده اي است كه از يک نوع 

 

 

 

  

 

       

 جمع نوترون ها و پروتون ها ميگيم عدد جرمي؟ مگه اتم ها الكترون ندارند؟چرا به                   

اتم الكترون هم داره ولي چون جرم الكترون خيلي خيلي ناچيزه ، تأثير خاصي روي جرم كل اتم نداره و ميشه ازش چشم 

  .پوشي كرد

  .خنثي هستند: الكترون ها داراي بار منفي ، پروتون ها بار مثبت و نوترون ها        

 (P=e) .: در اتم هاي خنثي تعداد الكترون ها و پروتون ها برابر هستند       

: اگر اتم ها الكترون از دست بدهند به يون هاي مثبت يا همان كاتيون تبديل مي شوند و اگر الكترون بگيرند به يون هاي        

 .منفي يا همان آنيون تبديل مي شوند

   :مثال

+  = = =23
11Na p ....... e ........ n ......... 

−  = = =80 2
34Se p ....... e ........ n ......... 

 

1: به جز اتم هيدروژن      
1( H) كه نوترون ندارد ، در بقيه ذرات:  

 تعداد پروتون ها ) يا الكترون ها در حالت خنثي (  ≤ تعداد نوترون ها 

  : ها يا الكترون ها و نوترون ها مي نويسيم بنابراين هميشه در اختلاف تعداد پروتون ها و نوترون

 (n-e)   يا  (n-p)  
  

 (n+p)عدد جرمي 
A 

Z 

 بار

 (p) اتميعدد 

 (p-e) 

  Element، حرف نخست  Eنماد 

 به معناي عنصر است
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 .جدول زير را كامل كنيد- ١

 

 

 

 

 

 

 

 

 .درستي يا نادرستي جملات زير را تعيين كرده شكل صحيح موارد نادرست را بنويسيد- ٢

 تفاوت تعداد نوترون ها و الكترون ها در اتمالف ( 
39
19 K بيشتر از اين تفاوت در ذره ي 

+7
3Li است. 

 تفاوت تعداد الكترون ها و پروتون ها در ذره يب ( 
−37

17 Cl بيشتر از اين تفاوت در ذره ي 
−16 2

8 O است. 

 

 .شيميايي مورد نظر را به همراه زيروند و بالاوند مناسب بنويسيددر هر يک از موارد زير، نماد -٣

 پروتون ٣٠نوترون و  ٣٧آ(اتم روي با 

 ٥٦الكترون و عدد جرمي  ٢٤ب(يون دو بار مثبت آهن با 

 الكترون ٣٦نوترون و  ٤٢پروتون ،  ٣٤با  X پ(ذره ي فرضي

 

 تفاوت تعداد نوترون ها و پروتون ها در اتم -٤
78 X  است. نماد شيميايي كامل اين اتم را بنويسيد ١٠برابر. 
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 چيست؟ آن هاي آن برابر يک است. عدد اتميها و نوترونو تفاوت تعداد پروتون ٢٧اگر بدانيم عدد جرمي عنصري برابر  -٥

  
 
 

 

 باشد، عدد اتمي آن كدام است؟ ٥هاي آن برابر نوترونها و است. اگر تفاوت پروتون ٦٥عدد جرمي عنصري برابر  -٦

 

 

 تفاوت تعداد الكترون ها و نوترون ها در يون -٧
+79 3X  عنصر  (است. عدد اتمي اين عنصر را به دست آوريد ١٨برابرX  

 )فرضي است

 

 

 

 عدد جرمي گونه ي -٨
+4X  است. اگر مجموع الكترون ها و  ٧٦مجموع پروتون ها و الكترون هاي آن برابر و  ٩١برابر

 .را حساب كنيد X باشد ، تعداد الكترون ها و نوترون هاي اتم ٨٧نوترون هاي اين گونه برابر 

 

 

 

 

201+تفاوت تعداد نوترون ها و الكترون ها در ذره ي  -٩ 2X  است. عدد اتمي اين يون را به دست آوريد. ٤٣برابر با 

 

 

 

 

 در يون فرضي -١٠
+137 2X  است. نسبت تعداد پروتون ها به نوترون ها  ٢٥/١نسبت تعداد نوترون ها به الكترون ها برابر

  .را در اين يون به دست آوريد
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34−اگر در ذره -١١ 2X  باشد ، نسبت الكترون به نوترون را در اين ذره بيابيد ١٢٥/١ نسبت نوترون به پروتون برابر. 

 

 

 

 

−اگر مجموع عدد جرمي و عدد اتمي   -٢١

+

3
4

m

n A   1+چهار برابر شمار نوترون هاي
2
m

n D   باشد ، شمار نوترون هاي+

−

9 6
3 2
n

m E 

 را به دست آوريد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 یادداشت



 

    

13 

 

 

 

 

59+در كاتيون -١ 3X  مي باشد. عدد اتمي اين عنصر كدام است؟ ٨تفاوت تعداد الكترون ها و نوترون ها برابر 

٢٨)٤                                  ٢٧)٣                                  ٢١)٢                               ٢٤)١ 

 

 

 

 است؟ ٤تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها در چند اتم زير ، كم تر از - ٢

7آ( 
3Li                            )56ب

26Fe                         )51پ
24Cr                           )27ت

13 Al 

٤)٤                                  ٣)٣                                   ٢)٢                                    ١)١ 

9(شمار الكترون هاي كدام گونه با بقيه متفاوت است؟ -٣ 8 7 6F, O, N, C(  

١ )+

2NO                              ٢ )−CNO                           ٣ )2OF                              ٤ )2CO 

 

 

است. شمار الكترون هاي اين اتم   ٣پروتون هاي هسته ي آن برابر با و تفاوت شمار نوترون ها و  ٤٥عدد جرمي اتمي ، -٤

 ٢٤)٤                                 ٢٣)٣                             ٢٢)٢                                 ٢١)     ١      كدام است؟

 

 

 

 

 اگر يون -٥
+2Sn  الكترون باشد ، عدد اتمي و عدد جرمي آن به ترتيب از راست به چپ كدام اند؟ ٤٨نوترون و  ٦٩داري 

١١٩-٥٠)٤                                 ١١٩-٤٦)٣                           ١١٥-٥٠)٢                          ١١٥-٤٦)١ 
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79−اگر در يون -٦ 2X  درصد بيش تر از تعداد الكترون ها باشد ، عدد اتمي عنصر ٢٥، تعداد نوترون هاX  كدام است؟ 

٣٨)٤                                         ٣٦)٣                                 ٣٤)٢                                     ٣٢)١ 

 

 

 

 

  Xبرابر شمار پروتون ها است. شمار الكترون هاي اتم عنصر  5/1  رون هاي آنو شمار نوت ٢٠٠برابر  X+عدد جرمي- ٧

 كدام است؟

٧٨(١ 

٧٩(٢ 

٨٠(٣ 

٨١(٤ 

 اگر در يون هاي -٨
+3X 79−و 2Y تعداد الكترون ها با هم برابر و تعداد نوترون هايX    ،  واحد بيش تر از ٥Y   باشد ، 

 كدام است؟ X عدد جرمي

٧٨)١ 

٨٢)٢ 

٨٧)٣ 

٨٩)٤ 

65+اگر تفاوت شمار نوترون ها و الكترون ها در يون -٩ 2A  2+باشد ، شمار الكترون هاي يون ٧برابر باA كدام است؟ 

٢٨)١ 

٣٠)٢ 

٣٢)٣ 

٣٤)٤ 

باردار يک ذره ي خنثي وجود داشته باشد ، نسبت عدد جرمي به عدد اتمي اين  ، به ازاي هر دو ذره ي A اگر در اتم عنصر- ١٠

 عنصر كدام است؟

٣( ٤                                          ٢( ٣                                          ٥/١(  ٢                                          ٢٥/١  )١ 
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  مكان (ايزوتوپ ها ) هم 

 .عدد جرمي( آن ها متفاوت است)A   عدد اتمي( آن ها يكسان ولي) Z  ايزوتوپ ها ، اتم هاي يک عنصر هستند كه

 .: علت تفاوت در عدد جرمي ايزوتوپ ها تفاوت در شمار نوترون هاي آن هاست        

ولي  ( آن هاست (Z) عنصر مربوط به عدد اتمي زيرا خواص شيميايي هر ): ايزوتوپ ها خواص شيميايي يكساني دارند        

 .خواص فيزيكي آن ها مانند چگالي با هم متفاوت است

از آنجايي كه ايزوتوپ ها خواص شيميايي يكساني دارند به همين دليل در جدول دوره اي عناصر در يک خانه :   هم مکانی

 قرار مي گيرند. 

  راديو ايزوتوپ ها   

 .ايزوتوپ هاي يک عنصر در طبيعت وجود دارند و بعضي را مي توانيم به طور ساختگي ) مصنوعي ( توليد كنيمبعضي :           

 .بعضي از ايزوتوپ هاي يک عنصر پايدار هستند و بعضي ها ناپايدارند:           

ا گويند كه بر اثر متلاشي شدن هستند ؛ هسته ايزوتوپ هاي ناپايدار با گذشت زمان متلاشي مي شوند كه به آن ها پرتوز:          

  .ذره هاي پر انرژي و مقدار زيادي انرژي آزاد مي كنند

 به ايزوتوپ هاي ناپايدار و پرتوزا ، راديو ايزوتوپ مي گويند.:           

اپايدارند و با گذشت زمان باشد ، ن٥/١: اغلب هسته هايي كه نسبت نوترون ها به پروتون هاي آن ها برابر يا بيش تر از           

 .متلاشي مي شوند

                                           
 1 5n

/
p  

 : نيم عمر
  .مدت زماني است كه طول مي كشد تا نصف يک ماده ي پرتوزا متلاشي شود

 تر ناپايدار ايزوتوپ ️⬅ ️⬇ ماندگاري زمان ️⬅ ️⬇نيم عمر 

 تر پايدار ايزوتوپ ️⬅ ️⬆ ماندگاري زمان ️⬅ ️⬆نيم عمر 

  

 رادیو ایزوتوپ
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  ايزوتوپ ها درصد فراوانی

                   درصد فراواني هر ايزوتوپ در طبيعت نشان دهنده ي فراواني آن ايزوتوپ نسبت به ساير ايزوتوپ هاست. 

 .نشان مي دهيم F فراواني ) درصد فراواني ( را با نماد

= 100F
 

 

ايزوتوپ  ٢٧٩ايزوتوپ مختلف، طبيعي و ساااختگي شااناخته شااده اساات. در اين ميان فقط  ٢٣٠٠تاكنون بيش از          
 پايدار وجود دارد.

 یمپردازمی عناصر برخی مهم هایدر این قسمت به بررسی ایزوتوپ
 
 

م )
يتي

ل
٢

  ) 

 فراواني تعداد نوترون تعداد الكترون تعداد پروتون نماد شيميايي

Li6
3    %6 

Li7
3    %94 

 
 

م )
زي

مني
٣) 

 فراواني نوترونتعداد  تعداد الكترون تعداد پروتون نماد شيميايي

Mg24
12    % /78 7  

 پايدارترين

Mg25
12    % /10 13 

 ناپايدارترين

Mg26
12    % /11 17 

 
 

ن )
يژ

كس
ا

٣) 

 تعداد نوترون تعداد الكترون تعداد پروتون نماد شيميايي

O16
8    

O17
8    

O18
8    

 

ن )
رب

ك
٣) 

 فراواني تعداد نوترون تعداد الكترون تعداد پروتون نماد شيميايي
 

  

C12
6    ٨٩/٩٨٪ 

C13
6    ١١/١٪ 

 

C14
6 

 پرتوزا   
 كاربرد:

تخمين سن اشياي 
 قديمي

 

ر )
كل

٢) 

 فراواني تعداد نوترون تعداد الكترون تعداد پروتون نماد شيميايي

Cl35
 درصد ٧٥    17

Cl37
 درصد ٢٥    17

 
 

  

 تعداد اتم های ایزوتوپ

اتم ها  کل تعداد  
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ن )
وژ

در
هي

٧) 

 

 

تعداد  تعداد پروتون نماد شيميايي
 الكترون

 طرز نمايش نيمه عمر فراواني تعداد نوترون

H11 
 

 
 

  

% /99 9885  
 

 پايدار

 

  

H21 
 

 
 

  

% /0 0114  
 پايدار

 

H31 
 

 
 

  

 ناچيز

/12 32 
 سال

 

H41 
 

 
 ٠ 

 )ساختگي(
/ − 221 4 10 

 ثانيه
 

H51 
 

 
 ٠ 

 )ساختگي(
/ − 229 1 10 

 ثانيه
 

H61 
 

 
 ٠ 

 )ساختگي(
/ − 222 9 10 

 ثانيه
 

H71 
 

 
 ٠ 

 )ساختگي(
/ − 232 3 10 

 ثانيه
 

 

 در مورد ايزوتوپ هاي هيدروژن به پرسش هاي زير پاسخ دهيد.  

 چند ايزوتوپ طبيعي دارد؟ -١

 فراواني و پايداري ايزوتوپ هاي طبيعي چگونه است؟ترتيب  -٢

 چند راديو ايزوتوپ دارد؟ -٣

 ترتيب نيم عمر و پايداري و فراواني راديو ايزوتوپ ها چگونه است؟ -٤

 چند ايزوتوپ ساختگي دارد؟ -٥

 چند راديو ايزوتوپ طبيعي دارد؟ -٦

 همه ايزوتوپ هاي هيدروژن را از نظر فراواني و پايداري مقايسه كنيد؟ -٧
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 .در شكل هاي زير ، تعداد ذرات بنيادي مربوط به هسته ي چهار اتم نشان داده شده است. با توجه به آن ها پاسخ دهيد -١

 

 

 

 

  .باشد؟ دليل بنويسيد الف(هسته ي كدام اتم مي تواند پرتوزا

 

 

 

 

 ب(كدام دو اتم ايزوتوپ يكديگر هستند؟ چرا؟

 

A( را به صورت ٤پ(اگر نماد شيميايي هسته ي اتم )

Z X كنيد مشخص را آن جرمي عدد و اتمي عدد ، دهيم نمايش. 

 

 .را تعيين كنيد X درصد فراواني ايزوتوپ هايبا توجه به شكل  -٢

 

 

 

 

 .به موارد زير پاسخ دهيد- ٣

 .آ(نيم عمر يک ماده را تعريف كنيد و رابطه ي آن با پايداري ماده را بيان نماييد

 ب(با توجه به كتاب درسي ، هيدروژن داراي چند ايزوتوپ است؟

 ايزوتوپ يافت مي شود؟پ(در يک نمونه طبيعي از هيدروژن ، چند 

 ت(هيدروژن داراي چند راديو ايزوتوپ است؟

 ث(در پايدارترين راديو ايزوتوپ هيدروژن ، نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها چقدر است؟

      

      

      

      

      

 

 

 نوترون

 پروتون

١هسته اتم  ٢هسته اتم   ٣هسته اتم   ٤هسته اتم    

ax 

bx 
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 .با استفاده از موارد داده شده ، شباهت ها و تفاوت هاي ايزوتوپ هاي يک عنصر را بنويسيد- ٤

  ت(عدد جرمي               پ(تعداد نوترون            ب(موقعيت در جدول دوره اي       آ(نقطه ي ذوب و جوش

 ح(خواص فيزيكي وابسته به جرم            چ(عدد اتمي                               ج(تعداد الكترون              ث(خواص شيميايي

 د(واكنش پذيري                 خ(تعداد پروتون

 
 
 

  ) نماد عنصرهايي فرضي هستند (A , B , C كدام يک از اتم هاي زير ، هسته ي ناپايدار دارد؟ دليل خود را بنويسيد-٥

∎ 3
1 A                          ∎

210
84 B                        ∎

91
37C 

 

cداراي سه ايزوتوپ   Xعنصر -٦ b aX, X, X هاي ايزوتوپ تعداد نسبت اگر. است a X به b X هر ازاي به و ٣ برابر 

b اتم X، اتم چهار c X كنيد محاسبه را ها ايزوتوپ از يک هر فراواني درصد ، باشد داشته وجود. 

 

 

ساعت چه مقدار  ١٢گرم باشد پس از گذشت  ١٢٨ساعت است اگر جرم اوليه اين ماده  ٣نيمه عمر يک ماده پرتوزا برابر - ٧

 متلاشي ( گشته است؟از اين ماده هنوز خاصيت پرتوزايي دارد و چه مقدار از آن دچار تلاش هسته اي ) 

 

، كاهش  ثانيه١٠ ثانيه باشد ، پس از گذشت  ٥/٢،  A ناپايدار هاي ايزوتوپ از ٪؜٥٠اگر زمان لازم براي متلاشي شدن  -٨

 گرم از اين ايزوتوپ ، چند درصد خواهد بود؟ a جرم

 

40 اتم -٩
20A است؟ ايزوتوپ كدام با 

∎ 40
20B                          ∎

40
19B                        ∎

42
20D 

3ايزوتوپ  ٣كه داراي  Aدر نمونه ي طبيعي از عنصر   -٠١ 2 1a a a
A, A, A 1د فراوانيدرص ، استa

Aدرصد ٢٠ برابر 

2a فراواني و بوده
A ، 3 برابر ٤a

A بيابيد را ديگر هاي ايزوتوپ فراواني درصد. است. 

  

 شباهت 

 ايزوتوپ ها

 تفاوت 

 ايزوتوپ ها
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 با افزايش تعداد نوترون در ايزوتوپ هاي هيدروژن به طور كلي چه تعداد از موارد زير كاهش مي يابد؟ -١

  د(تعداد پروتون                    ج(تعداد الكترون                     ب(نيم عمر                    ايزوتوپالف(پايداري 

            ٤(٤                                        ٢(٣                                ١(٢                                          ٣(١ 

 

 

 شمار بايد پس ، است يكسان عنصر هر هاي اتم هاي …… شمار چون و ……همه ي اتم هاي يک عنصر ، جرم برابر  -٢

 .باشد …… ها آن هاي ……

 برابر -پروتون  -نوترون  -دارند (٢                                             برابر -نوترون  -پروتون  -دارند (١

 نابرابر -نوترون  -پروتون  -رند ندا(٤                                        نابرابر – پروتون -نوترون  -ندارند (٣

 چند مورد از موارد داده شده ، براي پر كردن عبارت زير نامناسب است؟ -٣

  .دارند متفاوت …… و يكسان ……ايزوتوپ ها ، اتم هاي يک عنصر هستند كه 

   خواص شيميايي -ب(شمار الكترون                            عدد اتمي -آ(عدد جرمي      

  عدد جرمي -ت(خواص شيميايي                       شمار الكترون -پ(عدد اتمي     

        ٤(٤                                        ٣(٣                                       ٢(٢                                   ١(١ 

Zكدام يک از اتم هاي  -٤ Z Z Z ZE, D, C, B, A
+ − −

132 131 132 126 131
1 1  به وابسته فيزيكي خواص در ولي دارند يكساني شيميايي خواص 1

 دارند؟ تفاوت هم با ، جرم

     ١ )A  و  D                          ٢)B  و  D                              ٣ )A  و  B                               ٤ )C  و E 

 چند مورد از مطالب زير ، درست اند؟  -٥

Xاگر يون  • nاتم ، باشد الكترون n-٢نوترون و   nداراي 2+

n Y+2  .باشد X مي تواند يكي از ايزوتوپ هاي عنصر2

)شمار ايزوتوپ هاي منيزيم  • Mg)12 آن طبيعي نمونه يک در ، 
1
4

 .است عنصر اين از اتم هر هاي پروتون شمار 

 .مجموع شمار ذرات زيراتمي در ايزوتوپ هاي يک عنصر ، متفاوت است •

 .مكان را اشغال مي كننديزوتوپ هاي منيزيم عدد جرمي متفاوتي دارند اما در جدول دوره اي عناصر ، تنها يک ا •

         ٤(٤                                            ٣(٣                                        ٢(٢                                ١)١ 
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پ ، است. اگر درصد فراواني سنگين ترين ايزوتو ٣٠و  ٢٩،  ٢٨ايزوتوپ با جرم هاي اتمي  ٣داراي   Aعنصر -٦
1
4

 ايزوتوپ 

A29 ايزوتوپ فراواني درصد و  A29 ،
1
5

 ترين سنگين و ترين سبک فراواني درصد تفاوت ، باشد ايزوتوپ ترين سبک

 كدام است؟ A ايزوتوپ

٩٥)٤                                   ٧٦)٣                                ٦٤)٢                                 ٦٠)١ 

 

 

 

 چند مورد از مطالب زير درباره ي ايزوتوپ هاي موجود در يک نمونه ي طبيعي منيزيم و ليتيم ، درست اند؟- ٧

 .ر نوترون ها با شمار الكترون ها برابر استآ(در اتم پايدارترين ايزوتوپ منيزيم ، شما

 .ب( ايزوتوپ سبک تر ليتيم در مقايسه با ايزوتوپ سنگين تر آن پايدارتر است

 .پ(فراواني سبک ترين ايزوتوپ منيزيم از بقيه ي ايزوتوپ هاي آن بيش تر است

 .ت(عدد جرمي ايزوتوپ فراوان تر ليتيم از دو برابر عدد اتمي آن بيش تر است

١)٤                                     ٢)٣                                     ٣)٢                              ٤)١ 

 

 

 كدام گزينه نادرست است؟ -٨

 هسته ي ايزوتوپ هاي ناپايدار ، ماندگار نيست و اغلب بر اثر متلاشي شدن هسته ، افزون بر ذره هاي پر انرژي ، مقدار) ١

 .زيادي انرژي نيز آزاد مي كند

 .باشد ، ناپايدارند ٥/١اغلب هسته هايي كه نسبت عدد اتمي به عدد جرمي آن ها برابر با كوچک تر از ) ٢

 .ايزوتوپ هاي پرتوزا و ناپايدار ، راديو ايزوتوپ ناميده مي شوند ) ٣

 .است هرچه نيم عمر يک ايزوتوپ كوتاه تر باشد ، آن ايزوتوپ ناپايدارتر) ٤

 

 

 نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون ها در سنگين ترين ايزوتوپ طبيعي عنصر هيدروژن ، كدام است؟  -٩

٧(٤                                           ٣(٣                                   ٢(٢                                 ١(١ 
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 اند؟نادرست كدام موارد از مطالب زير ، درباره ي ايزوتوپ هاي هيدروژن ،  -١٠

 .آ(در بين ايزوتوپ هاي طبيعي آن ، دو ايزوتوپ پايدار و يک ايزوتوپ ناپايدار است

 .است تر بيش همه از آن عمر نيم چون است پايدارتر همه از H41ب(در بين ايزوتوپ هاي ساختگي آن ، 

 .پ(هيچ يک از ايزوتوپ هاي طبيعي آن ، خاصيت پرتوزايي ندارند

 .از همه پايدارتر است H31ت(در بين راديو ايزوتوپ ها ، 

 پب و )٤                                  آ و ت)٣                              ب و ت)٢                          آ و پ)١

 

 چند مورد از مطالب زير درباره ي ايزوتوپ هاي هيدروژن موجود در يک نمونه ي طبيعي ، درست اند؟- ١١

 .در بين همه ي اتم هاي جدول دوره اي ، تنها يكي از ايزوتوپ هاي هيدروژن ، فاقد نوترون است •

 .در يكي از آن ها ، شمار نوترون با پروتون برابر است •

ايزوتوپ هاي پايدار اتم هيدروژن ، از شمار نوترون هاي ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعي  مجموع شمار نوترون هاي •

 .آن كم تر است

 .است ٢در ايزوتوپ پرتوزاي آن ، نسبت شمار نوترون به پروتون برابر با  •

١(٤                                          ٢)٣                                       ٣)٢                                 ٤)١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یادداشت




