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  کیهان زادگاه الفبای هستی:  دهم 1فصل 
  )تست 212: شامل(
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اسـرار و  از  و آكنـده بـا ي زي سقفد؛ي باشي شبانگاه ة آسمان پرستار  فتگاني از ش  يكي شما هم    ديشا •

 شي خـو  مجـذوب   هوشـمند را   يهـا   كه از گذشته تاكنون ذهن كنجكاو انسان       يشمار ي ب يها پرسش
 بـا مـا سـخن    وسـته يپ ،تاباننـد  ي م كهينورستارگان پرفروغ با كران،  ي بي فضا نير ا د. ساخته است 

 جهـان   نكـه ياز ا كند؛   يم تي دور، روا  يها  كه از گذشته   ياميفرستند؛ پ  ي آگاه باش م   امي و پ  نديگو يم
 و چگونه به وجـود      يندي فرا چهي   ط ي جهان هست  ة سازند يها  آمده است؟ ذره   دي چگونه پد  يهست

 . دشوار استاري پاسخ آنها بسافتني كه ييها  پرسشاند؟ آمده

 يها شيآزما  است كه دانشمندان بـا ي كوچكاريبس شگاهيآزما همانند نشي در برابر عظمت آفر   نيزم
 ـ ها بـا   دان يميش. ها هستند   پرسش ني پاسخ ا  افتني ي در آن، در تلاش برا     گوناگون  خـواص و    ةمطالع
 .اند  داشتهيي راستا سهم بسزانيماده در ا بر هم كنش نور با ني، همچنرفتار ماده

 

  چگونـه  ي آمده است؟ جهان كنون    دي چگونه پد  يسته« دست كه    ني از ا  ييها انسان همواره با پرسش   
 تـلاش   وسـته يرو بـوده و پ      روبه »؟دهند ي چگونه و چرا رخ م     يعي طب يها دهي پد ؟»شكل گرفته است  

  . ابدي ب قانع كنندهييها ها، پاسخ  پرسشني اي برااست كرده

 وهـا    نبشته نگ س  كه از  يخيشواهد تار • 
  غارها به دسـت آمـده      واري د يها ينقاش
  بـا  هيدهد كه انسان اول    ينشان م  ،است
  سـتارگان در   ة به آسمان و مشاهد    نگاه

 آسمان  در يم نظام و قانونمنـد     فه يپ
 . استبوده
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 ـ يعلم تجرب  .گنجد  پاسخ به پرسش هستي چگونه پديد آمده است؟ در قلمرو علم تجربي نمي              ي تلاش
ها سبب شد تا دانـش        تلاش نيا.  انجام داده است   سوم  دوم و  يها  پاسخ پرسش  افتني يگسترده را برا  

  . ابدي شي افزاي جهان مادةما دربار
توانستند آنها را تـصور      ي نم ي حت اكانماني كه ن  مي دار يت و منشأ آن اطلاعا    هاني ك ة دربار ما امروزه
 ي در پ  م؛يا  آشنا شده  هاني موجود در نقاط گوناگون ك     ي با عنصرها  م؛يرو ي نمونه ما به فضا م     يبرا كنند؛

 . ميكن ي مي را طراحخي و مسافرت به مرميها هست ارهي سگري در دي زندگافتني

 از  يا نمونـه . ادامه دارد   همچنان هاني شناخت ك  ي دانشمندان برا  تلاش
 در سـال    2 و   1 جري وو ي به نام ها   ماي دو فضاپ  يخيتار  و يآن، سفر طولان  

 ـ1356( يلادي م1977  سـامانة  بيـشتر  شـناخت  ي بـرا )يدي خورش

  ).1 شكل (است خورشيدي
  

  از خروج  شي پ 1 جري وو   كه يري تصو نيآخر ؛يلومتري ك ارديلي م 7 يبي تقر ة از فاصل  ني زم ةعكس كر 
  . از زادگاه خود گرفتيدي خورشة ساماناز

ة  شناسـنام  زحل، اورانوس و نپتون،،ي مشتريها ارهيس داشتند با گذر از كنـار     تيمأمور مايدو فضاپ 
 نوع   مانندي اطلاعاتيتواند حاو يها م  شناسنامهنيا.  كنند و بفرستندهي آنها را تهييايمي و شيكيزيف

 . مواد باشدني ا درصدبيترك آنها و اتمسفر در ييايميش يها بيتركسازنده،  يعنصرها

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   است؟نادرستچند درصد از جملات زير  .1
  . آغاز كردند  ميلادي براي شناخت بيشتر خورشيد، سفر طولاني و تاريخي خود را1977 در سال 2 و 1 وويجر دو فضاپيماي •
  

  ميليارد كيلومتري زمين و پس از خروج از سامانه 7 از فاصله 1عكس مقابل توسط وويجر 
  .خورشيدي گرفته شده است

  

 ها، انسان امروزي با مشاهده ستارگان در پي  نبشته ها و سنگ بر اساس شواهد حاصل از نقاشي
  .فهم قانونمندي در آسمان بوده است

  

 هاي نزديك به خورشيد شناسنامه فيزيكي و شيميايي تهيه كنند وويجرها مأموريت داشتند با گذر از كنار سياره.  
  

ها و تركيب درصد اين  هاي سازنده، تركيب شيميايي در خاك آن تواند اطلاعاتي همانند نوع عنصر  مي2 و 1هاي تهيه شده وويجرر  نامهشناس •
  .مواد باشد

  

1 (%100   2 (%80  3 (%60  4 (%40  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نادرست است؟) الف تا ت(با توجه به جملات زير، چند مورد از  .2
  . به منظور شناخت بيشتر كهكشان راه شيري انجام پذيرفت2 و 1جرر سفر طولاني و تاريخي فضاپيماي وي •
  

  . ميليارد كيلومتري است7 مربوط به كره زمين از فاصله تقريبي 1آخرين تصوير ارسالي از ويجرر  •
  

 . شروع شد1 چند سال بعد از آغاز سفر وويجر 2سفر طولاني و تاريخي فضاپيماهاي وويجر  •
  

  . سياره بيروني سامانه خورشيدي بود4 تهيه و ارسال شناسنامه فقط شيميايي از هاي وويجرر ماموريت •
    . جملات بالا نادرست است%100) 1
  .باشد جمله دوم و سوم از لحاظ نادرستي مشابه هم نمي) 2
  .تنها جمله درست، جمله دوم است) 3
  .باشد مي» ، به چگونگي هستي كمك كرد2 و 1اطلاعات ارسالي از وويجر «جمله دوم از لحاظ درستي و نادرستي مشابه ) 4
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

 2 و 1مأموريت فضاپيماهاي وويجر 

گذر از كنار 
برخي از 
 ها سياره

 و ارسال شناسنامه تهيه
فيزيكي و شيميايي اين 

 ها سياره
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   آمدند؟ديعنصرها چگونه پد 
 ـ    دان يمي كه ش  ي مهم يها  از پرسش  يكي  ـ يهـا در پ  ـ پ ي پاسـخ آن هـستند، چگـونگ       افتني  شيداي

 پرسش، نيا  پاسخ بهي برايدي خورشة سامانژهي به وهاني كة كه مطالعديجالب است بدان. عنصرهاست
  كند؛  ي ميانيكمك شا

 آن  ةسي و مقا  يدي خورش ة سامان يها ارهيسي   برخ ة سازند ي عنصرها نوع و مقدار   ي نمونه با بررس   يبرا
 ـ ةسازند يبا عنصرها   ـ دي خورش    عنـصرها دسـت    لي تـشك  ي از چگـونگ   يبهتـر  تـوان بـه درك     ي م

  .افتي 
  

  
  
  
  
  
  
  

  تير         خورشيد ناهيد  زمين  مريخ   مشتري زحل  اورانوس  نپتون          
  

                                                     سياره سنگيسياره گازي                                 

  مقايسه سياره مشتري و زمين 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  .نيز داريم.................... عناصر  گازيبيشتر  سياره :مشتري

       عنصر نـافلزي وجـود      8  در ميان هشت عنصر فراوان سياره مشتري 
  .دارد
 هيـدروژن  (ترين عنصر در سياره مـشتري هيـدروژن اسـت              فراوان

  ........... و بقيه عناصر در حدود )ترين عنصر موجود در جهان فراوان
 اختلاف درصد فراواني دو عنصر فراوان در سياره مشتري  ...................

  .باشد از زمين مي
........ .............................. ......سياره از خورشيد  

  .نيز داريم.................... عناصر  سنگيبيشتر  سياره :زمين
         عنـصر فلـزي و يـك عنـصر          5 در ميان هشت عنصر سياره زمـين 

  .وجود دارد) Sو O( عنصر نافلزي 2و  Siفلز شبه
تــرين عنــصر در ســياره زمــين  فــراوانFe  اســت% 40بــا حــدود .

  .)زمين است................. ترين عنصر در  فراوان(................. 
ــز     .4 ــين فلـ ــياره زمـ ــر در سـ ــي از عناصـ ــيش از نيمـ بـ

   )  . (هستند
 ... .........................................سياره از خورشيد  

در سياره مشتري و زمين مشترك است كه درصد فراواني اكسيژن و گوگرد در سياره ) گروهند هر دو هم(دو عنصر اكسيژن و گوگرد  
  زمين مشتري  .تر است زمين بيش

      O2 4  
      S6 6  

  .چون فاصله دورتري از خورشيد دارد. است..............  دماي مشتري از زمين 
  

 چون سياره اكثراً گازي است. است..............  چگالي مشتري از زمين.  
  

 سياره سامانه خورشيدي است، يعني حجم و قطر بيشتري دارد................  مشتري.  

5 3 

وويجرها پس از خـارج شـدن از         .3
اي كـه     همدار زمين، بـا نخـستين سـيار       

  ) . (رو شدند مشتري است روبه

10% 

 سياره از خورشيد .................. 

 سياره از خورشيد .................. 

 ....................نه 
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از چهار عنصر فراوان در مشتري فقط يك عنصر در طبيعت به صـورت جامـد وجـود                  «درستي و نادرستي مشابه عبارت    چند جمله از نظر      .5
  باشد؟ مي» دارد

  . مورد در سياره زمين بيشتر از سياره مشتري است2 از بين دما، شعاع، درصد فراواني هيدروژن، درصد فراواني اكسيژن، •
  
  .ترين عنصر است در سياره مشتري، هيدروژن فراواندر پوسته سياره زمين، عنصر آهن و  •
  
  .تفاوت درصد فراواني دو عنصر فراوان سياره مشتري بيشتر از اين تفاوت در سياره زمين است •
  
  .شود در رتبه مشابه از نظر فراواني در سياره مشتري و زمين قرار دارد عنصري كه در دماي اتاق به صورت يك جامد زرد رنگ ديده مي •
  

Alاحتمال تشكيل • O2   . در مشتري بسيار كم است3
  
 
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 6/0 عنصر فراوان سياره مشتري، 8هاي نجيب موجود در ميان  تعداد گاز«چند درصد از جملات زير از لحاظ درستي و نادرستي مشابه  .6

  باشد؟ مي»  عنصر فراوان زمين است8برابر تعداد عناصر فلز در ميان 
  
  .دهد  عنصر اول سازنده سياره زمين را نشان مي4 نمودار روبرو فراواني •
  

  .باشد ش از نيمي از عناصر زمين فلز ميبي •
  
  
  .در ميان سه عنصر فراوان زمين و مشتري در هر كدام نماد شيميايي دو عنصر، دو حرفي است •
  

  .اي كه ميانگين دماي كمتري دارد درصد فراواني عنصر كربن كمتر از درصد فراواني عنصر اكسيژن است در مقايسه دو سياره، سياره •
  

  .برد هاي مختلف در زمين پي توان به چگونگي تشكيل تركيب هاي سامانه خورشيدي مي مقدار و نوع عنصرهاي سازنده برخي سيارهبا بررسي  •
  

1 (%100   2 (%80  3 (%60  4 (%40  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  )۱۴۰۴کنکور ( است؟نادرستكدام مورد درباره سياره هاي زمين و مشتري،  .7
  . استدرصد فراواني گوگرد، در زمين و مشتري يكسان) 1
  

  .توان گوگرد و اكسيژن را نام برد هاي مشترك دو سياره مي از عنصر) 2
  

  .فلز و نافلزند سومين عنصر فراوان در زمين و مشتري، به ترتيب از نوع شبه) 3
  

  . درصد است50 درصد، و درصد فراواني هيدروژن در مشتري بيش از 50درصد فراواني آهن در زمين كمتر از ) 4
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :مهبانگ 
ها باعـث شـد تـا دانـشمندان          افتهي نيا. اند  شده عي توز ي در جهان هست   ناهمگون صورت   به عنصرها
  . دهندحي عنصرها را توضشيداي پينگچگو بتوانند

 ي آن انرژيهمراه بوده كه ط )مهبانگ( بي مه ي انفجار با هانيكه سر آغاز ك     باورند ني از آنها بر ا    يبرخ
  . آزاد شده استيميعظ
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 به  پا مي و هل  دروژني ه يالكترون، پروتون و نوترون، عنصرها     مانند يراتمي ز يها  آمدن ذره  دي از پد  پس
  . ند جهان گذاشتةعرص

 ي گـاز  يها  شد و مجموعه   متراكم  شده، دي تول مي و هل  دروژني ه يگازها ،با گذشت زمان و كاهش دما     
 . شدها ها و كهكشان ستاره شيدايها سبب پ ي سحابنيبعدها ا.  كردجادي ايبه نام سحاب

 ـ  يا  هـسته  يهـا  واكنشبه ويژه    بالا،   اري بس ي در دماها  ديها همانند خورش    ستاره درون  ؛دهـد  ي رخ م
  . نديآ ي مديتر پد ني سنگيتر، عنصرها  سبكي كه در آنها از عنصرهاييها واكنش

  . رنديم ي ميكنند و زمان يشوند؛ رشد م يها متولد م  كه ستارهديبدان. جالب است
 شده در آن در     لي تشك يشود عنصرها  ي بزرگ همراه است كه سبب م      انفجار كي با   اغلبمرگ ستاره   

  . عنصرها دانستدي تولة ستارگان را كارخاندي بالي دلنيمبه ه .دنپراكنده شوفضا 
  
  

    سحابي    ستاره
H
He

    
–زير اتمي پرتونذرات 

  مهبانگ    الكترون و نوترون

  
كنده شدن عناصر پرا

  ها در فضا ستاره
مرگ ستاره ها اغلب 
  با انفجاري بزرگ

تر  هاي سنگين عنصر
    ...مانند آهن، طلا و 

هاي سبك مانند  عنصر
    ...ليتيم، كربن و 

  ....................................عنصر ترين           فراوان                                          
 ة كننـد  رهي خ نور  و يي گرما يانرژ.  دارد يي بالا اري بس ي است كه دما   ني ستاره به زم   نيتر كينزد ديخورش
    است،يا  هستهيها  در واكنشمي به هلدروژنيه لي تبدلي به دلديخورش
. را ذوب كند   تن فولاد    ونيليصدها م ند  توا ي است كه م   ادي قدر ز  آن يا  آزاد شده در واكنش هسته     يانرژ

 ي مـا و در زنـدگ      رامـون ي پ يعي طب يها دهي كه در پد   ييايمي ش يها  واكنش در  كه ديالبته توجه داشته باش   
  . استكمتر اري مبادله شده بسي انرژمقدار دهند، يروزانه رخ م

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  پاسخ علمي در كدام گزينه آمده است؟ .9
  .هاي زير اتمي كه پس از مهبانگ پا به عرصه جهان گذاشتند، الكترون و پروتون و نوترون بودند تنها ذره •
  
  .باشد ده سياره خورشيدي به دليل تبديل هيدروژن به هليوم مي انرژي گرمايي و نور خيره كنن•
  
بوجود  Mn25اي ابتدا عناصر سبك مثل ليتيم و كربن و  درون ستاره با واكنش هسته•

  .آيد مي
  
  . همراه استميرند و مرگ ستاره همواره با يك انفجار بزرگ كنند و زماني مي شوند و رشد مي ستارها متولد مي •
  
   نادرست–درست  -  نادرست –نادرست ) 2    نادرست–نادرست  -  درست –نادرست ) 1
   نادرست–درست نا - درست نا –درست نا) 4   درست–درست  -  نادرست –نادرست ) 3
   نادرست–درست  -  نادرست –درست ) 5

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ؟هاي علمي در عبارت زير چند واحد از جملات نادرست كمتر است تعداد غلط .10

  ».دها ميليارد تن فولاد را ذوب كن تواند صد قدر زياد است كه مي انرژي آزاد شده در واكنش شيميايي آن«
  
  

  .امروزه دانشمندان ترديدي ندارند كه سرآغاز كيهان با انفجار مهيب همراه بوده است •
  

ــد  .8 ــشكيلدر رون ــصرها، ت  عن
عناصر سازنده زمين بـه طـور معمـول         
ــشتري   ــازنده م ــر س ــر از عناص ديرت

 .اند تشكيل شده
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  .هاي سبك مانند هيدروژن، هليم و كربن هستند ها بوده و بيشتر از جنس عنصر ها و كهكشان ها عامل پيدايش ستاره سحابي •
  
  .هيدروژن و هليوم توانستند سحابي را ايجاد كنندبعد از مهبانگ با گذشت زمان و به دليل افزايش دما گازهاي  •
  
  .شود ها دو عنصر يافت مي اند و در ساختار آن سحابي مجموعه گازي هستند كه بلافاصله پس از مهبانگ بوجود آمده •
  
  .باشند اي در ستارگان مي اي حاصل فرآيند هسته  عنصر اول جدول دوره92 •
  
1 (4   2 (3  3 (2  4 (1  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ذرات زير اتمي 
  .عدد جرمي، مجموع پروتون و نوترون است Aعدد اتمي، تعداد پروتون و منظور از  Z منظور از -1

A p n   
1تر است مگر ايزوتوپ هيدروژن   هميشه در شيمي نوترون از پروتون بيش-2

1H   
3 -   A  2   

A  2   
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

58در رابطه با .11 2
28 A به سوالات زير پاسخ دهيد :  

  : ....................مي سازنده هسته ذرات زير ات•    : .................... ذرات زير اتمي•
  
  
  : .................... ذرات زير اتمي بدون بار•  : .................... ذرات زير اتمي باردار•
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Hتعداد الكترون و پروتون و نوترون .12 O

3 ):H1
O16و 1

8(  
  

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Bو A40هاي فرضي   يون .13 5  عدد جرمـي عنـصر    .  است 7ها برابر     هاي آن   هاي يكساني دارند و اختلاف تعداد نوترون       تعداد الكترونB 

  كدام است؟
1( 33  
2 (51  
3 (44  
4 (52  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Xاگر در يون .14 96 X باشد يون22 برابر ها ها با شمار نوترون الكترونتفاوت شمار ، 4 2داراي چند الكترون است؟   

1 (35  2 (36  3 (37  4 (39  
 
  
  
  

    پروتون  الكترون  نوترون
0  1  1  H1

1  
8  8  8  O16

8  

( )  3 1 8   پروتون 11
   الكترون 10
( ) 3 0 8  نوترون 8
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A در يون  ها  ها و نوترون    تعداد الكترون اگر اختلاف    .15 88 داخل هسته به تعداد    هاي زير اتمي       باشد، نسبت مجموع تعداد ذره     14 برابر با    2
   كدام است؟يونها در اين  الكترون

1 (/2 05   2 (/2 44  3 (/1 48  4 (/1 38  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Xهاي زير اتمي يون     مجموع ذره  .16 3   هاي باردار اين يـون       مجموع ذره .  است 7ها در آن برابر       ها و الكترون     و تفاوت شمار نوترون    79 برابر

  كدام است؟
1 (49  2 (42  3 (39  4 (48  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
X در يون پايدار. مهم17 31    باشد عدد اتمي؟2رابر با  ب، اگر اختلاف نوترون و الكترون3

ep n

رصف

                                          
ep n

رصف

  
  .نوترون كمتر از الكترون است:                    حالت اول                                .     نوترون بيشتر از الكترون است: حالت دوم

e p e p
p n p n

e n n e

e p n p

          
     

   

3 331 31
2 2

18 15 18 13

  

Xاست كه يون Alاين عنصر 3 اين عنصر فسفر است كه يون آن                                          .  دهد نمي     X 3 است.  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Aاگر در يون .18 32 Aيون تعداد ذرات زير اتمي باردار  باشد، اعداد كدام گزينه،2اختلاف شمار ذرات زيراتمي خنثي و منفي برابر  ،2 2 
  ؟دهد يش ميرا به درستي نما

1 (28  2 (29  3 (30  4 (32  
  
  
  
  
  
  

  :بندي تفاوت نوترون و الكترون جمع• 
   همواره  كاتيون

  
   حالتي2   آنيون

  
   حالتي1  

  

Xدر يون فرضي .19 79    باشد مجموع ذرات زير اتمي باردار اين يون كدام است؟11، تفاوت تعداد پروتون و نوترون برابر 2
1 (70  2 (68  3 (72  4 (62  

e p nرصف

نكاتيو



 

 

ــــم ــــیمی ده ــــصل ش  ۱ ف

۸ 

111444000666   

  
  !!شوند يعني فرمول تستي و موفقيت  ها موفق مي كنند با اين روش آموزان احساس مي گاهي دانش

  .شود تعيين مي (z)اگر اختلاف تعداد نوترون و الكترون در يك يون مطرح شود، با استفاده از رابطة زير عدد اتمي
A x

Z
  

 2  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دارند؟ي عنصر پاكي ي اتم هاة همايآ 
 ـ ي از عنصر  يعي طب ةنمون كي در   اغلبدهد كه    يمها نشان     بررسي  سـازنده، جـرم     يهـا  ، اتـم  ني مع

  .  ندارنديكساني
  )مكان يكسان، توپ  ايزومر (شود  هاي يك عنصر ايزوتوپ گفته مي به اتم -1

  
  
  
  
  
  
 كي يها اتم، ها وپزوتي سخن اگري متفاوت هستند، به دA اما كسان يZ ي عنصر داراكي يها زوتوپيا

 هر عنصر به يها  اتمييايمياز آنجا كه خواص ش.  تفاوت دارندگريكديها با  عنصرند كه در شمار نوترون
 دارند و در جدول يكساني ييايمي خواص شي همگميزي منيها اتم وابسته است؛ آن)Z(ي عدد اتم
ها در خواص  زوتوپيا  ني همكه  استي در حالنيكنند؛ ا ي مكان را اشغال مكي عنصرها تنها يا دوره

 خواص فيزيكي غير وابسته به جرم مثل . تفاوت دارندگريكدي با ي وابسته به جرم، مانند چگاليكيزيف
  .باشد يكسان مي.................... و .................... 

  .تر است تر باشد درصد فراواني آن در نمونه طبيعي بيشهرچه ايزوتوپ پايدار - 2
  

  را بايد بدانيدرو  روبههاي عناصر  تعداد ايزوتوپ - 3
  
  
  پايداري ايزوتوپ - 4

  . فراواني در طبيعت بيشتر باشد پايدارتر استراديوايزوتوپ نباشد  
  . نيمه عمر بيشتر باشد پايدارتر استراديوايزوتوپ باشد  

هايي كه  هستهاغلب - 5
n

/
p
1 2/ يا5   .باشد  پرتوزا مي5

  

        n p pn n A/ / / / /
p p p p A


          1 5 1 1 5 1 2 5 2 5 0 4   

nباشد ولي پرتوزا مي.......... در محدوده كتاب درسي 
/

p
 1   . نيست5

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
/باشند هايي كه ناپايدار مي در اغلب هسته .20 3   .باشد  مي5

  متفاوت  يكسان
  پروتون
  الكترون

  خواص شيميايي
پذيري و  شدت واكنش

  سرعت واكنش
  عدد اتمي
  Xفركانس پرتو 
  طول موج

  جدولجايگاه در 

  نوترون
خواص فيزيكي وابسته 

خود و (به جرم 
  )های آن ترکیب

  عدد جرمي
  جرم اتمي
  چگالي
  پايداري
  فراواني

Mg  رنگ و ................... نوار ....................
 عنصر فراوان در زمين

 )بار با علامت جبري(

Li   

Cl   
Mg 

  عدد جرمي
 عدد اتمي

 ها براساس ايزوتوپ 

 .شوند جداسازي مي 
  خواص فيزيكي
 خواص شيميايي

  مجموع شمار ذرات زير اتمي
 ها تعداد پروتون
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در نمونه خنثي دهد، مجموع ذرات زير اتمي  ي طبيعي از آن نشان مي هاي ليتيم را در يك نمونه با توجه به شكل زير كه شمار تقريبي اتم .21
  ) ( .)هاي زيراتمي درنظر بگيريد تنها الكترون، پروتون و نوترون را به عنوان ذره. (است 197

  
  

................. ...................    Li 7
3   

................. ...................    Li 6
3   

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

»  با آب استLi6 با اب بيشتر از سرعت واكنشLi7در شرايط يكسان سرعت واكنش«چند جمله از نظر درستي و نادرستي مشابه  .22
  باشد؟ مي

  .تر است  برابر ايزوتوپ سبك16، بيش از Liتر فراواني ايزوتوپ سنگين •
  
اختلاف تعداد نوترون و پروتون در ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعي منيزيم و  •

  . برابر استLiترين ايزوتوپپايدار
  
  .هاي يك عنصر، هر چه عدد جرمي بزرگتر باشد پايداري كمتر است در ميان ايزوتوپ •
  
Li6اتم •

Li7تر از  پايداري كم3
  . دارد پس راديوايزوتوپ است3

  
  .باشند  ايزوتوپ است كه داراي رنگ يكساني مي3داراي در يك نمونه منيزيم  •
  
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  )۱۴۰۳کنکور ( است؟ درست ريكدام موارد ز .23
  . شده باشدلي تشككساني يها زوتوپي است كه از ايا  ماده، عنصر)الف

  

  .شوند ي مافتي عتي درصد از عناصر شناخته شده در طب78 حدود )ب
  

  . شده استلي سبك آن تشكيها زوتوپي از ا،عتي موجود در طبميتي درصد از ل6 حدود )پ
  

1/ ازشي باي برابر ،وترون در هسته آنها كه نسبت شمار پروتون به نييها  اتم)ت   .دارندي باشد، ناپا5
  

   و پب) 4  تو پ ) 3  الف و ب) 2   تو الف) 1
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ايزوتوپ هيدروژن 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 H1 وH2  باشد  چون پايدار ميعمر ندارندنيمه.  
 ناپايدار ................. راديوايزوتوپ ............... ...پايدار و ................ مصنوعي و ................. طبيعي و ...............  ايزوتوپ هيدروژن 7 از

  .فراواني صفر دارد................. باشد و  ناپايدار طبيعي مي.................. ساختگي و 

4
5

6
7

 عمر نيمه

 عدد جرمي ايزوتوپ ساختگي

تنهــــــا 
پ پرتوزايي كـه    ايزوتو

 1تـر از      نيمه عمـر كـم    
  .ندارد ثانيه
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  !!واژه بازی
 پايدارترين ايزوتوپ ساختگي:   ترين راديوايزوتوپ  سبك  
  ر ميان راديوايزوتوپ بيشترين نيمه عم      پايدارترين راديوايزوتوپ•
 ساختگيترين ايزوتوپ  بكس    ساختگي  راديوايزوتوپ دربيشترين نيمه عمر  
  

   است؟نادرستچند درصد از جملات زير  .24
 ترين نيمه عمر مربوط به در يك نمونه طبيعي هيدروژن، كمH7

 است و تعداد نوترون 1
  . است6آن 

  

  هاي ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعي هيدروژن   برابر شمار نوترون3ها به پروتون در ناپايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن،  نوترونشمار نسبت
  .است

راديوايزوتوپ نيمه عمر H7
  .است ثانيه 2310كمتر از 1

  

0/ايزوتوپي كه درصد فراواني آن•    .باشد پايدار است  مي0114
  

  .ها برابر با عدد جرمي پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي است شمار راديوايزوتوپ• 
  

1 (%80  2 (%60  3 (%40  4 (%20  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   است؟نادرستهاي هيدروژن  درباره ايزوتوپچند جمله زير  .25
 H3

H1هاي ن نسبت به ايزوتوپپذيري بيشتري ، واكنش1
H2 و1

  . است1
  

مجموع فراواني H4
H5و 1

H6و 1
H7و 1

  . درصد است0001/0در طبيعت چيزي بين صفر تا  1
  

  . درصد از ايزوتوپ هيدروژن راديوايزوتوپ هستند57حدود • 
  

  .باشد هاي طبيعي و پايدار مي  ايزوتوپ3هيدروژن داراي • 
  

  . است3 ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، تفاوت شمار الكترون و نوترون برابر در پايدارترين• 
  

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

H5هاي زير اتمي در نسبت مجموع شمار ذره .26
H2هاي زير اتمي در به مجموع شمار ذره 1

هاي زيراتمي   مجموع شمار ذره، چند برابر1
H7در

  )۱۴۰۳کنکور ( است؟1
1 (2   2 (1  3 (/0 5  4 (/0 25  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي مختلف ايزوتوپ از كتاب درس حذف شده است سوالات نيمه عمر و حالت.  
  .)در کتاب درسی حتی یک نمونه مثال نیز حل نشده است(خارج از کتاب درسی 

  .زماني كه جرم ماده مورد نظر نصف شود مدت :عمر نیم

   
  .شود ها موفق مي كند با اين روش آموز احساس مي و دانشتوان استفاده كرد  گاهي در سوالات از رابطه زير نيز مي

nm m ( ) 0
1
2            t

n
T


   )زمان كل( 

 )نيمه عمر(


