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 نکته:

توان  های زیر اتمی را نیز میذرهشمار  دهند. در این نماد،  ای نشان میویژهدانیم که هر عنصر را با نماد  می 

 بحث خواهیم کرد: ها دو عدد بسیار مهم داریم که در مورد آنبحث  ممشخص کرد. در این 

 دهند.  نمایش می zنامند و آن را با نماد  های هستۀ هر اتم را عدد اتمی میپروتون: تعداد عدد اتمی

گویند و آن را با نماد  های سازندۀ هستۀ اتم، عدد جرمی میها و نوترون: به مجموع تعداد پروتونعدد جرمی

A دهند.  نمایش می 

E
A

Z 
 هستند.  ( eو الکترون ) (N(، نوترون ) Pپروتون ) )بنیادی(:ذرات زیر اتمی 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)به جز هیدروژن معمولی   ✓ H)1
N، همواره  1 P! 

 ها برابرست! ها با پروتوندر یک اتم در حالت خنثی، همواره تعداد الکترون ✓

 

 اتمی:نماد ذرات زیر 

 1 1 0 جرم نسبی 

 0 1 - 1 بار نسبی

−e نماد ذرات 

  0
1 P1

1 N1
0 

 

 ذرات زیر اتمی و ایزوتوپ ها 

 نکته:
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 .  دارد  وجود   متفاوتو ....................    یکسان   هایی با ....................در نمونۀ خالص و طبیعی بیشتر عنصرها، اتم         

 شمار نوترون   - ( عدد جرمی2                                جرم            – ( عدد اتمی 1

 شمار نوترون   - ( عدد جرمی4                    شمار نوترون            -( عدد اتمی3

 

Aهای گونه +25 Bو   2 −14 چند واحد    Aدر اتم ها  های یکسانی دارند. شمار نوترونشمار الکترون  3

 است؟   Bدر اتم ها بیشتر از شمار نوترون

1 )11                    2  )6                  3 )5                 4 )13   

 

نوترون I−127های یون  اگر تعداد 
الکترون،  53 برابر تعداد  Xهای یون  دو  نوترون  باشد و   3+ های  تعداد 

 کدام است؟   Xباشد، عدد جرمی عنصر   48برابر با  Xعنصر  

1 )85                        2 )86                         3 )87                          4 )88 

 

Xدر یون            +45  است. مجموع ذرات زیر اتمی آن کدام است؟  6و الکترون برابر با   اختلاف نوترون 3

1 )21                        2  )18                           3 )62                         4  )63 

 

X79های یون تک اتمی  ها و نوتروناگر تفاوت شمار الکترون ،   Xباشد، عدد اتمی عنصر   10برابر  -3

 برابر ................. است.  

1 )43                        2 )41                           3 )31                          4 )33 

 

پایدار   یون  Aدر  −31 نوترون  3 الکتروناختلاف  و  ..........   هاها  دارای  این ذره  با دو واحد است،  برابر 

 باشد و عدد اتمی آن .......... است.الکترون می

1) 18  –  15 

2) 15  –  15 

3) 16  –  13 

4) 15  –  18 
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Eها در یون  ها و الکتروناختلاف شمار نوترون −207 و همچنین    Eاست. عدد اتمی عنصر    45برابر با    2

 های آن به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  شمار نوترون

1 )45-  120                  2 )80 - 127                 3 )45- 80                     4 )80- 209 

 

Xدر یون   هاست. اتم آن چند  برابر شمار پروتون  1/ 38ها و  برابر شمار الکترون  5/1  ها ، شمار نوترون4+

 ذرۀ زیر اتمی باردار دارد؟ 

1 )69                               2 )50                      3 )100                          4  )169 

 

Aبا یون   +Bو نیز تعداد الکترون یون    اگر تعداد نوترون         +54  چقدر است؟ Bبرابر باشد، عدد جرمی  3

    1 )50              2 )51                         3 )52                             4  )53 

 

X56در یون تک اتمی   3ها  ها و الکترون، تفاوت تعداد پروتون+3
4

ها ها و پروتونتفاوت نوترونبرابر    

 است. عدد اتمی این عنصر کدام است؟

1 )20                         2 )23                          3 )31                          4 )26   

 

,Fهای کدام گونه با بقیه متفاوت است؟ ) تعداد الکترون          O, N, C9  8  7  6) 

1  )NO+

2                    2  )CNO−                    3  )OF2                      4  )CO2 

 

Pدر کدام یون نسبت            e

P e

+

−
 تر است؟بزرگ 

1  )Ca +40 2
20                   2  )Sc +44 3

21                  3  )Rb+85
37                     4  )Zn +65 2

30 
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ها را تصور کنند؛ برای  توانستند آنامروزه ما دربارۀ کیهان و منشأ آن اطلاعاتی داریم که نیاکان ما حتی نمی

ایم؛ آشکار است که با گذشت  رویم؛ با عنصرهای موجود در نقاط گوناگون کیهان آشنا شدهبه فضا می   ما  نمونه

 گنجد.  هایی دست خواهد یافت که امروز در ذهن ما نمی انسان به پیشرفتزمان، 

ها در پی یافتن پاسخ آن هستند، چگونگی پیدایش عنصرهاست. جالب  دانهای مهمی که شیمییکی از پرسش

 کند.  شایانی میکمک است بدانید که مطالعۀ کیهان به ویژه سامانۀ خورشیدی برای پاسخ به این پرسش،  

ترکیب شیمیایی در    -هاست: نوع عنصرهای سازندهشناسنامۀ ارسالی در برگیرندۀ سه دسته اطلاعات از سیاره

 دهد:  ترکیب درصد این مواد شکل زیر عنصرهای سازندۀ دو سیارۀ مشتری و زمین را نشان می  - هااتمسفر آن

 
 مقایسه فراوانی عنصرها: 

Fe O Si Mg Ni S Ca Al        : زمین 

H He C O N S Ar Ne        : مشتری 

ترین عنصر در مشتری  درصد و درصد فراوانی فراوان  50( کمتر از  Feترین عنصر در زمین ) درصد فراوانی فراوان

(H نزدیک )درصد است.    90 

 عنصر در جهان هستی است.   ترینعنصر هیدروژن فراوان

( به طور مشترک وجود دارند که در هر دو، درصد فراوانی  S( و گوگرد )Oدر هر دو سیاره، دو عنصر اکسیژن ) 

 اکسیژن از گوگرد بیشتر است.

ای گازی است زیرا  در عنصرهای فراوان سازندۀ سیارۀ مشتری هیچ عنصر فلزی وجود ندارد از این رو سیاره

ها یافت  ( در میان آنS(، گوگرد )Cبیشتر عنصرهای سازنده آن گازی است و تنها دو عنصر جامد، کربن )

 شود.  می

 عنصرها پیدایش چگونگی 
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 سیاره زمین یک سیاره سنگی است و جامد! از این رو چگالی زمین از مشتری بیشتر است. 

 سه گاز نجیب هلیم، آرگون و نئون از عناصر سازندۀ مشتری هستند.  

 عنصر فراوان سازندۀ زمین هر سه نوع عنصر فلز، نافلز و شبه فلز وجود دارد.   8در میان 

حالی که عنصرهای  دریافتیم که نوع و میزان فراوانی عنصرها در دو سیارۀ زمین و مشتری متفاوت است در  

یافته  این  هست.  سیاره  دو  این  در  نیز  چگونگی مشترکی  بتوانند  دانشمندان  تا  شد  باعث                                                                                                                                                                                                                           ها 

 ها بر این باورند که سر آغاز کیهان باپیدایش عنصرها را توضیح دهند به طوری که برخی از آن .

های  انفجاری مهیب )مهبانگ( همراه بوده که طی آن انرژی عظیمی آزاد شده است. پس از پدید آمدن ذره 

 پا به عرصۀ جهان گذاشتند.  زیر اتمی مانند الکترون، پروتون و نوترون، عنصرهای هیدروژن و هلیم 

های گازی به نام  با گذشت زمان و کاهش دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده، متراکم شده و مجموعه

 ها و کهکشان پدید آمد.  ها، ستارهسحابی ایجاد کرد. از این سحابی

ها از  هایی که در آندهد؛ واکنشای رخ می های هستهها همانند خورشید در دماهای بالا، واکنشدرون ستاره

 آیند.  تر پدید میتر، عنصرهای سنگینعنصرهای سبک

شود عنصرهای تشکیل شده در آن در فضا پراکنده شود به همین دلیل باید ستارگان  ها سبب میمرگ ستاره

 را کارخانۀ تولید عنصرها دانست. 

 

 است؟  نادرستکدام گزینه          

ترین عنصرها یعنی هیدروژن و هلیم پا به عرصۀ  زیر اتمی، سبک  هایپس از به وجود آمدن ذره(  1

 جهان گذاشتند. 

 شود.  ها کمتر میها مانند خورشید، جرم و پایداری آن( با افزایش عمر ستاره2

ستاره3 واکنش( درون  انجام  نتیجۀ  در  عناصر سبکعناصر سنگینهای شیمیایی،  ها  از  پدید  تر  تر 

 آیند.  می

 ای چه عناصری ساخته شود.  کند در هر ستارهها تعیین می( دما و اندازۀ ستاره4
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   های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت          

 هاست.  های زایش ستارهسحابی عقاب یکی از مکانالف( 

تشکیل شده در  ب( مرگ ستاره با یک انفجار بزرگ همراه است که سبب پراکنده شدن عنصرهای  

 شود.  آن در فضا می

تر به عنصرهای  دهد و عنصرهای سبکای رخ میهای هستهواکنشها در دماهای بالا،  درون ستارهپ(  

 شوند.  تر تبدیل میسنگین

 روند تشکیل عناصر مطابق شکل زیر است:ت( 

 ترعنصرهای سنگین

 → مانند آهن، طلا و ... 
 عنصرهای سبک مانند 

 هیدروژن  → هلیم → لیتیم، کربن و ... 

1 )1                           2  )2                             3 )3                           4 )4 
 

 

 ؟  اند نادرستچند مورد از مطالب زیر           

 مشترک هستند.  Sو   Oدر سیارۀ مشتری و زمین عنصرهای   -

 در سیارۀ مشتری و زمین، گوگرد ششمین عنصر از نظر فراوانی است.   -

زمین گرفت از فاصله تقریبی    پیش از خروج از سامانۀ خورشیدی از کرۀ  1آخرین تصویری که وویجر    -

 میلیون کیلومتری بود.   7

   1( 4                           2( 3                             3( 2            ( صفر            1

 

 های زیر درست هستند؟  چه تعداد از عبارت          

 اند.  در جهان هستی توزیع شده  الف( عنصرها به صورت ناهمگون

 زمین کمتر است.  ر سیارۀ مشتری از اکسیژن در سیارب( درصد فراوانی هلیم د

 پ( در عنصرهای سازندۀ زمین پنج عنصر فلزی وجود دارد.  

ت( سیارۀ مشتری چگالی کمتری نسبت به زمین دارد و در میان عنصرهای سازندۀ آن هیدروژن بیشترین فراوانی را  

 دارد. 

1 )1                          2 )2                            3 )3                             4 )4   

 

 

 

 

 


