
 

 

       
 

 



 

 

       
 

 176 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3فصل    3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1فصل  

 178 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هاشناسایی یون  5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ذرات زیراتمی

 180 . . . . . . . . . . . هاغلظت و استوکیومتری محلول  11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هاایزوتوپ

 208 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پذیریانحلالمسائل    15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هارادیوایزوتوپ

 218 . . . . . . . . . . . . . . . های قطبی و ناقطبیمولکول  20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جدول تناوبی

 225 . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیروهای بین مولکولی  25 . . میانگین و جرم مولکولی    جرم اتمی، جرم اتمی 

 233 . . . . . . .. . . مولکولی مقایسه نقطه جوش مواد  35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .استوکیومتری مقدماتی  

 241 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پذیریمفاهیم انحلال  53 . . . . . . .  . . . . . . . . نور، نشر نور و طیف نشری

 246 . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسمز و اسمز معکوس  60 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساختار اتم 

 251 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ها پیوست   85 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ترکیبات یونی 

 253 . . . . . . . . . ی عناصراجدول دوره -1پیوست   101 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ترکیبات مولکولی 

 254 . . . . . . . . . . های رایجیوناسامی  -2پیوست   123 . . . . . . . .. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2فصل 

 257 . . . . . . . . . .بانک ساختار لوویس -3پیوست   125 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .های آن هواکره و لایه

 266 . . . . . . . .هاواکنشتمرین موازنه  -4پیوست   131 . . . . . . . . . . . . .تقطیر جزء به جزء هوای مایع 

 277 . . . . . . . . .های شیمی دهمکنشوا  -5پیوست    134 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .اسید و باز 

 283 . . . . . . . . های پر تکرارجرم مولی -6پیوست   136 . . . . . . . .ها ها و استوکیومتری واکنشواکنش

    160 . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .گازها  

    168 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .استوکیومتری گازها 
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        به جزH11  ... ( ها است. )برای پایدار ماندن هستهتر مساوی تعداد پروتونبزرگ  هانوترونتعداد    همواره،  و 

 اغلب                                                   

n p

·»oU¼º ·¼U»oQ

    اختلاف بیش از اندازه  
→             

/

n

p
 15  ها، ناپایدار، پرتوزا:رادیوایزوتوپ 

 
    

 

 زیر اتمی سرجای خودشان هستند! شوند. مابقی ذرات  ها کم )کاتیون( یا زیاد )آنیون( می ها، فقط تعداد الکترون یون در   •
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 

 است؟ 4تر از در چند اتم، کم ذرات زیر اتمی درون هستهاختلاف تعداد   -1تست 

Fe56آ(   
Cr51ب(  26

Al27پ(  24
Li7ت(  13

3 

 1) 2 2) 1 3) 4 4) 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 

   !حواست به تله تستی معروف باشد 

های ...................... ها و الکترونهای ..................... و ..................... ، برابر با اختلاف شمار نوتروناختلاف شمار الکترون    -2تست  

 ها را از راست به چپ بخوانید(است. )گزینه

 1) Ni , S , Mg+ − +58 2 32 2 25 2
28 16 12 2) Sc , Fe , P+ + −44 3 56 3 31 3

21 26 15 

 3) N , K , S− + −14 3 39 32 2
7 19 16  4) Fe , Br , Ga+ − +56 3 80 69 3

26 35 31 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Aاگر یون    -3تست   Bالکترون و یون    78نوترون و    121دارای    2+ الکترون باشد، تفاوت عدد   36نوترون و    41دارای    3−

 به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ Bو  Aاتمی و تفاوت عدد جرمی دو عنصر 

 1) 47 ،126 2) 43 ،126 3) 47 ،127 4) 43 ،127 

 . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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داشته باشد، نسبت عدد جرمی به عدد ذره باردار، یک ذره خنثی وجود  2ازای هر ، بهAاگر در یک اتم عنصر  -4تست 

 اتمی این عنصر کدام است؟

 1) /125 2) /15 3) 2 4) 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B و +Aهای اگر تعداد الکترون -5تست   ها چقدر است؟برابر باشد، اختلاف عدد اتمی آن 3−

 1) 3 2) 1 3) 4 4) 2 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

)های کدام گونه با بقیه متفاوت است؟ شمار الکترون -6تست  F, O, N, C)9 8 7  (1390 -)المپیاد                    6

 1) NO+
2 2) CNO− 3) OF2 4) CO2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

D)ها بیشتر است؟ ها از تعداد الکترونیک از ترکیبات زیر، تعداد نوترونبرای کدام -7تست  H , T H)= =2 3
1 1 

 1) NHD+15
7 3 2) NT−14

7 2 3) NH16
7  2و  1گزینه  (4 3

 . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

6و نسبت ذرات زیراتمی درون هسته این اتم،    96، مجموع شمار ذرات بنیادی برابر  Xاگر در اتم فرضی    -8تست  
5

باشد،   

 شمار ذرات زیراتمی خنثی در این اتم، کدام است؟

 1) 20 2) 30 3) 32 4) 36 

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

Mها است. در یون برابر شمار الکترون 15/ها،  ، شمار نوترونM140در اتم  -9تست   چند الکترون وجود دارد؟ 2+

 1) 56 2) 54 3) 82 4) 84 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

   !عدد جرمی، یک معادله است 

 

    دقت کنید 



  

9 
 

های اتم عنصر ها است. شمار الکترونبرابر شمار پروتون  15/  های آن،و شمار نوترون  200برابر    +Xعدد جرمی    -10تست  

X (1384 -)المپیاد                                      کدام است؟ 

 1) 78 2) 79 3) 80 4) 81 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 کدام است؟ Mباشد، عدد اتمی عنصر  21، برابر M127ها در اتم ها و نوتروناگر اختلاف شمار پروتون -11تست 

 1) 53 2) 54 3) 55 4) 52 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 



 سؤال اینجاست که کدام را باید منهای کدام کنیم؟!!

 خنثی
p n
p: X+   

 

 کاتیون
p n q
p: X+ +   
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p   آنیون n q
p: X+ −    

 

 پس اگر دقت کنید، همه جا n

ÁqÃa oÀ

−  برقرار است، به جز یک جا:  •

  
 



 تک ذرات زیراتمی و سپس چک کردن بدیهیات:حالت و بدست آوردن تک  2حل سؤال در هر     آزمون خطا    :(1)روش  

 ، ...( 3، 2، 1همه ذرات زیراتمی، باید اعداد طبیعی بدست آیند. ) -1

nید با -2 p صورت غلط است!باشد، در غیر این 

 پذیر است؟آیا چنین کاتیون یا آنیونی اصلاً امکان -3

 
 . . . :(2روش )

 

 

Yها در یون  ها و نوترون اگر اختلاف شمار الکترون   - 13تست   −79  کدام است؟ عنصر    های این شمار نوترون باشد،    9، برابر با  2

 1) 34 2) 36 3) 43 4) 45 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 

Xها در یون  ها و نوتروناست. اگر اختلاف شمار الکترون  31برابر با    Xعدد جرمی عنصر مجهول    -14تست    2برابر با    3−

 روتون دارد؟باشد، این یون چند پ

 1) 13 2) 15 3) 16 4) 18 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

    تفاوت  دارند.    عدد جرمی متفاوت و    عدد اتمی یکسان که    یک عنصر های  اتم   مکان(: تعریف ایزوتوپ )هم(    تعداد نوترون )ها 

                           )در یک خانه جدول(                                                                

 

 

  
¾\ÃTº

 های فیزیکی استفاده کرد ! ! )چرا؟( ها از یکدیگر، باید از روشبرای جداسازی ایزوتوپ 
 

 

    :عناصر مختلف، تعداد ایزوتوپ متفاوتی دارند. به عنوان مثال 

Cl , Cl35 37
17 17

2  ایزوتوپ  

     طبیعی    
→        Cl                     )کلر(Li , Li6 7

3 3 
2  ایزوتوپ  

     طبیعی    
→        Li   )لیتیم( 

 C14
6⏟

پرتوزا 

  C , C,12 13
6 6 

 
3  ایزوتوپ 

     طبیعی     
→       C       )کربن( U , U235 238

92 92⏟        

به طور  عمده 

   
2  ایزوتوپ  

     طبیعی و پرتوزا      
→            U  )اورانیم( 

Mg , Mg , Mg24 25 26
12 12 12

 
3  ایزوتوپ 

     طبیعی     
→       Mg  )منیزیم( 

 
 

 

   شوند.های متفاوتی یافت میهای مختلف، در طبیعت، با فرآوانیایزوتوپ 

 مثال:
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A ( )
A

( )

N¼U»qÄH ÂºH»HoÎ jHk÷U

N¼U»qÄH  ÂºH»HoÎ  kÅnj

IÀï´UH  ®¨ ÂºH»HoÎ jHk÷U

= 100  

 

     ایزوتوپی که درصد فرآوانی بیشتر در طبیعت دارد  ( ☺ پایدارتر است!  )انگار بیشتر دوام آورده 

 

 

/ / / /

Li Li Cl Cl U U

     

  

 

7 6 35 37 238 235
3 3 17 17 927 92

%94 %6 %75 8 %24 2 %99 3 %07
 

  
C14

⏟

پرتوزا 

  

 
 

C C
 

 12 13

% %199
    

Mg Mg Mg

  

 24 26 25
12 12 12

% % %79 11 10
 

99%/  00114%/  ناچیز  9885  

     H H H H H H H

Â÷ÃLö ÁIÀïN¼U»qÄH Â«TiIw ÁIÀïN¼U»qÄH

(ÁnHkÄIQ » ÂºH»HoÎ) (ÁnHkÄIQ » oµø ´Ãº)

 

     1 2 3 5 6 4 7
1 1 1 1 1 1 1   

 

 

( )

( ) ( )

H H H D H T

Hp¼UoQ nHkÄIQIº  Â÷ÃLö  N¼U»qÄH I¿¹U

(³¼ÃU»oQ IÄ ·r»nkÃÀ) ³¼ÄoU»j ³¼ÃTÄoU



→ → →1 2 3
1 1 1

  



های کلر در طبیعت به صورت تصادفی برداشت شده است. ای از ایزوتوپنمونه 

ها را در این نمونه بدست آورده و بگویید فرآوانی و درصد فرآوانی هر یک از ایزوتوپ

 پایدارتر است؟یک کدام

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

  عدد جرمی است.( Aعدد اتمی و  Zشمار نوترون،  Nبرای دو ایزوتوپ یک عنصر، کدام مورد یکسان است؟ ) -1تست 

 1) A + N 2) A N−   3) A Z− 4)  A + Z      (1386  - )المپیاد 

 . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Z های یک از اتمکدام -2تست  Z Z Z ZE , D, C , B , A+ − −
132 131 132 126 131

1 1 خواص شیمیایی یکسانی دارند ولی در خواص  1

 فیزیکی وابسته به جرم، با هم تفاوت دارند؟ 

 1) A  وD 2) B  وD 3) A  وB 4) C  وE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

   ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟ها به شمار پروتون در سنگین نسبت شمار نوترون -3تست 

 ( 1398 -)کنکور        4 (4 3 (3 2 (2 1 (1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 اند؟های موجود در یک نمونه طبیعی منیزیم و لیتیم، درستچند مورد از مطالب زیر درباره ایزوتوپ -4تست 

 ها برابر است.ها با شمار الکتروندر اتم پایدارترین ایزوتوپ منیزیم، شمار نوترونآ( 

 تر آن پایدارتر است.تر لیتیم در مقایسه با ایزوتوپ سنگینایزوتوپ سبکب( 

 های آن بیشتر است.ترین ایزوتوپ منیزیم از بقیه ایزوتوپسبکانی آوفرپ( 

 تر لیتیم از دو برابر عدد اتمی آن بیشتر است.عدد جرمی ایزوتوپ فراوانت( 

 1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 
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 

)ایزوتوپ    2از ترکیب    -5تست   O , O) O17 16
8 )های  با ایزوتوپ  8 C, C) C13 12

6  توان تهیه کرد؟ می  COچند نوع مولکول    6

 1) 2 2) 1 3) 4 4) 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

چند نوع مولکول

H)های طبیعی هیدروژن، چند نوع مولکول هیدروژنه ایزوتوپبا توجه ب -6تست   تواند وجود داشته باشد؟می 2(

 1) 3 2) 4 3) 9 4) 6 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

,Hایزوتوپ   3دارای    H    -7تست   H, H3 2 باشد. چند مولکول آب میO17و  O16مکان هم  2بوده و اکسیژن نیز دارای  1

Hبا فرمول  O2 روش( 2)های متفاوتی داشته باشند؟ توان داشت که جرممی 

  1) 9 2) 6 3) 5 4) 7 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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های متفاوتبا جرم چند نوع مولکول

/ایزوتوپ  2با  Aعنصر فرضی  -8تست  A
11 /و 3 A

13 /ایزوتوپ  2با  Bو عنصر فرضی 3 B
5 /و  7 B

7 رید.  را در نظر بگی7

Aول چند مولک B10  توان متصور بود؟های گوناگون میبا جرم 20

 1) 60 2) 61 3) 30 4) 31 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

  بندی:جمع 

 
 

 تعداد =



nHkÄIQIº » Hp¼UoQهای ایزوتوپ تعریف رادیو ایزوتوپ:



  

                                               /

n

p
  اغلب15

 

 استثناء:   •

 پرتوزا 







  
/Tc →99

43  )تکنسیم( 130

/Fe →59
26  )آهن(  127

/C→14
6  )کربن(  133

. . . .  

 استثناء:   •

 پرتوزا 







 
Pt/)دقیق(   →195

78  )پلاتین( 15

. . . . 
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

 

 

  هازوتوپادیوایهسته ر        متلاشی شده و علاوه   خودیخودبهماندگار نیستند و با گذشت زمان به صورت

 کنند.انرژی، مقدار زیادی انرژی نیز آزاد می بر ذرات پر

 

 P های خود، ایزوتوپ پرتوزا دارد.)فسفر( در میان ایزوتوپ 
 

 
 

 

 

  
 

 

 شود.یزوتوپ متلاشی میی آن، نیمی از امدت زمانی که ط تعریف نیم عمر:

 شود.های ناپایدار )پرتوزا( استفاده میدهد یک ایزوتوپ تا چه اندازه، پایدار است.  این مفهوم برای ایزوتوپنشان می

¾\ÃTº

     نیم عمر      زمان متلاشی شدن هسته    ناپایدارتر 
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

 ها پاسخ دهید:  به پرسش ،دهند نوع اتم را نشان می 3های داده شده که ساختار با توجه به شکل  

 

 )بانک سؤالات کشوری(                      توانند خواص شیمیایی یکسان و فیزیکی متفاوت داشته باشند؟ چرا؟آ( کدام دو ذره می

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 تواند ناپایدار باشد؟ب( کدام ذره)ها( می

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 

 پرتوزا باشد. X92اتم  هستةای تعیین کنید که حداقل مقدار عدد جرمی را به گونه X92در اتم  

 )بانک سؤالات کشوری( 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 

z یتعداد پروتون اتم فرض  X20  را طوری تعیین کنید که اتمX  .بانک سؤالات کشوری(                    پرتوزا باشد( 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 شناسی برای تعیین ستانرادیوایزوتوپ است. با  C14است که ایزوتوپ    C12و    C14عنصر کربن دارای دو ایزوتوپ    

آورد. کدام ت میکند و نتایج زیر را به دسها استفاده میدر آنC14قدمت چند قالیچه از محاسبه درصد فراوانی ایزوتوپ 

 )بانک سؤالات کشوری(       تری دارد؟ چرا؟                                                                    قالیچه قدمت بیش

 شماره قالیچه 1 2 3

 درصد فراوانی 65 22 36

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



گرم باشد، پس از یک  04/شود. اگر جرم اولیه این ماده برابر با دقیقه، نصف می 20جرم یک ماده پرتوزا در هر  -1تست 

 ساعت، جرم این ماده برحسب گرم کدام است؟

 1) /002  2) /0025  3) /004  4) /005  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 2روش  !فرمول 

 

87%/گرم باشد، برای تجزیه    1شود. اگر جرم اولیه ماده برابر  در هر ساعت، جرم اولیه یک ماده پرتوزا، نصف می  -2تست   5 

 از این ماده، چند ساعت لازم است؟

 1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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) 253 -فرمیم -3تست  Fm)253
دقیقه،  21دقیقه است. اگر پس از  3، رادیوایزوتوپی است که نیم عمر آن در حدود 100

 باشد، جرم اولیه این رادیوایزوتوپ بر حسب گرم کدام است؟گرم فرمیم متلاشی شده  127

 1) 256 2) 384 3) 128 4) 64 

 . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 رو، نیم عمر ایزوتوپ داده شده، چند دقیقه است؟با توجه به نمودار روبه  -4تست 

 1) 40 

 2) 60  

 3) 80 

 4) 30 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1ه پرتوزا،  های یک ماددر هر نیم ساعت، تعداد هسته  -5تست  
3

های این ساعت، تعداد هسته  2شود. اگر پس از  برابر می  

 کدام است؟های اولیه این ماده عدد رسیده باشد، تعداد هسته 1000ماده به 

 1) 40500 2) 81000 3) 162000 4) 243000 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

دقیقه، چند درصد از این ماده  15کاهش یابد، پس از  90%دقیقه، جرم اولیه یک ماده پرتوزا  5اگر در هر  -6تست 

 متلاشی شده است؟

 1) 99 2) /99 9  3) /99 99  4) /99 999  

 . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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

 
) افزایش عدد اتمیعناصر براساس  -2 )118  اند.چیده شده 1

3- ( )|

¾MIz¶  ÂÄIÃµÃ{   |H¼i R»IÿT¶  ÂÄIÃµÃ{  |H¼i

½»o¬ Áj¼µø  ÁIÀï·¼Tw ½n»j J»I¹U Â£ÎH ÁIÀïþÄjn   

4- 
/

Â±¨  ½»o¬

ÂM»I¹U Ï»k]

½n»j J»I¹U





18
7

  

̧  Ã²j®   شوند تکرار می   با پیمایش هر دوره از چپ به راست، خواص عناصر به طور مشابه   - 5 ÃµÀ ¾M

⎯⎯⎯⎯⎯   ای )تناوبی( جدول دوره 

 یک عنصر:  هر خانه از جدول   -6

 عدد اتمی - 

/ /( ) ( )

/

o~¹ø o~¹ø

©nqM Ï»H  ýoe

ÂÎoe »j ÂÎoe  ¦Ä ÂÄIÃµÃ{ jIµº

¦a¼¨ ³»j  ýoe

 
 −

 

%88 13 %11 86
104 14

  

 نام عنصر -

 جرم اتمی میانگین/ جرم مولی -
 

 ها:  اسامی دیگر گروه -7

 

 

 عنصر  (6 ): فلزات قلیایی (1گروه ) -

 عنصر  (6 )فلزات قلیایی خاکی  : (2گروه ) -

 عنصر  (6 )ها  (: هالوژن17گروه ) -

 عنصر  (7 )(  کمیاب/ ... /اثربی(: گازهای نجیب )18گروه ) -
 

 تعداد عناصر در هر تناوب:   -8

 
 

 

   2اول   -

³Hkدوم و سوم  -  ̈ oÀ

⎯⎯⎯⎯    8 

³Hkچهارم و پنجم  -  ̈ oÀ

⎯⎯⎯⎯    18 

³Hkششم و هفتم  -  ̈ oÀ

⎯⎯⎯⎯   ( )+18 14 32  
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 هستند. 7و  6های ردیف پایین جدول در واقع جزئی از تناوب 2عناصر  -9

J»I¹U

J»I¹U

− →


− →

57 70 6

89 102 7
  

10- 
:

!! :

IU ÁIÀï½»o¬ » ½»o¬ Â±ÅH oÅI¹ø

oÅI¹ø

Ï»k] pH  ZnIi þÄjn ½HoµÀ  ¾M IU ÁIÀï½»o¬ ¾õwH» oÅI¹ø

+




18 13 2 1

2 12 3
  

 های جدول تناوبی:دسته -11

: sدسته  -
( )

He H ( ) ( )

q±ÎIº q±Î

o~¹ø ½»o¬



 + +

2 7 122
14 2 ( به جز 18تا ) (31) های: گروهpدسته  -        1

( )

Heo~¹ø





6 6

36   

 (21تا )  (3)های : گروهdدسته  -
( )

o~¹ø





10 4

ردیف   f :2دسته  -           40
( ) ( )

( )
IU

IU

o~¹ø Âº»oÃM  ÂÄIU





14 2 57 70
89 102

28 14      

 ، عضو هیچ گروهی نیست!Hعنصر  -12

  Iاتمی   2عنصر به شکل  7 -13 ,Br ,Cl ,F ,O , N ,H2 2 2 2 2 2 2 

 )در دما و فشار اتاق(                  

 عناصر جدول تناوبی: -14

 دسته وجود دارد.( 4به طور عمده: در سمت چپ و مرکز جدول )در هر   (93فلز ) -

:وجود دارد  pبه طور عمده: در سمت راست و بالای جدول )در دسته  (17) نافلز -
s

(He H

¾Twj

+   

 وجود دارد.( pمرز میان فلزات و نافلزات )در دسته   (8) فلزشبه -

 مقایسه تعداد در جدول تناوبی:  -15

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

H, C , N,P,O,S,Se,F,Cl,Br, I ,He, Ne,Ar,Kr ,Xe, Rn



14 15 16 17 18

  

 شبه فلز نافلز   فلز       

                                                        At ,Po,Te,Sb,As,Ge,Si ,B


 
 خواص شبه فلزات: -16

¶MIz¾خواص فیزیکی  -

⎯⎯⎯    ... فلزات / مانند: رسانایی، ظرفیت گرمایی و 

¶MIz¾خواص شیمیایی  -

⎯⎯⎯  پذیری، آرایش الکترونی و ...نافلزات / مانند: واکنش 
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17- (... , Fr , Hg , Br ) :

( Cl ,F ,O , N ,H )

q±Î q±Î q±ÎIº

k¶I]

ÍÄI¶ S÷ÃLö nj  oÅI¹ø

KÃ\º  ÁIÀpI¬ pI¬








+ 



2

2 2 2 2 2

  

حالت فیزیکی  3هر  روهی که ها گتن  ( 17گروه ) -18

: Cl (g) ,F (g)

: Br (l)

: I (s)

pI¬

ÍÄI¶

k¶I]








2 2

2

2

   

 مایع گاز   مقایسه تعداد در جدول تناوبی:  جامد  -19

 جدول مندلیف  جدول تناوبی   -20

 باید بخشی از جدول تناوبی را حفظ باشیم. )عدد اتمی + نماد + اسم عنصر( اما کجاش؟! 

 عنصر اول( 36)با تأکید بر   Cu29و  Cr24های همگروهی + 4وب نات + 18تا  13 + 2و  1گروه 

 

 بلد  ازشهایی که باید تر، انتهای جزوه، جدول تناوبی و قسمتبرای دسترسی راحت

 که مسلط شی بهش!(مدتی استفاده کن! )تا زمانیباشی رو آوردم! حتماً بهش سر بزن و ازش روزانه تا یه 



)ید   I)53  126/دارای جرم اتمی میانگین /و جرم اتمی تلوریم  90 ( Te)52127 است. چرا با وجود جرم بیشتر  60

 )بانک سؤالات کشوری(گرفته است؟                          ای، تلور قبل از ید در یک دوره قرار  ر جدول دورهتلوریم نسبت به ید، د

 . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ارتباط دارد، آن را پیدا کرده و به هم وصل  Bبا یک مورد از ستون  Aهای داده شده در ستون هر یک از عبارت  

 اضافی هستند.( Bکنید. )برخی از موارد ستون 

 Bستون  Aستون 

   2 و گروه 5الف( عنصر موجود در دوره 

 است.   Br35ای با و هم دوره S16گروه با ب( عنصری که هم

 ویکمین عنصر جدول تناوبی   پ( سی

 ت( سومین هالوژن جدول تناوبی  

 p  ث( اولین عنصر دسته 

  ج( مجموع یکان و دهگان عدد اتمی آن برابر شمار گروه عنصر است. 

 چ( شمار عنصرهای بین آخرین واسطه تناوب چهارم با دومین عنصر تناوب پنجم  

Rb (a

Se (b

Zn (c

Sr (d

Cr (e

Ga (f

Br (g

B (h

(i

( j

37

34

30

38

24

31

35

5
7
8

 



)هلیم  -1تست  He)2 یک از عنصرهای بینی کنید کدامعنصری است که تمایل به انجام واکنش شیمیایی ندارد. پیش

 )کتاب درسی(                   رفتاری مشابه با آن دارد؟ زیر،

 1) Ar18 2) C6 3) S16 4) Al13 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

)اتم فلوئور    -2تست   F)9  رکیب با فلزها به یون فلوئورید  در ت(F ند توایک از عنصرهای زیر، میشود. اتم کدامتبدیل می  −(

 )کتاب درسی(                   یل دهد؟ آنیونی با بار الکتریکی همانند یون فلوئورید تشک

 1) Rb37 2) Br35 3) P15 4) Li3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 

)نیم یاز اتم آلوم -3تست  Al)13 یون پایدار ،Al یک از عناصر زیر  کدام بینی کنید اتمشناخته شده است. پیش 3+

Alکاتیونی مشابه تواند به می  )کتاب درسی(                     ها تبدیل شود؟ در ترکیب 3+

 1) Ra88 2) Zr40 3) Ga31 4) Be4 

 . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 در چند مورد، نماد شیمیایی عنصر به درستی نشان داده شده است؟ -4تست 

  :کبالتCO           :منگنزMg            :پتاسیمP         :سلنیم Sn         :برمB   :آهنFe 

  1) 1 2) 3 3) 2 4) 4 
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ها! شبیه 

 

 اند؟نادرستچند مورد از مطالب زیر،  -5تست 

 عنصر دارند. 10های جدول تناوبی، کمتر از برخی از دوره •
 ابه دارند.ی است که خواص فیزیکی و شیمیایی مشهر گروه جدول تناوبی، شامل عنصرهای •
 شود.ای، هر عنصر با نماد یک، دو یا سه حرفی نشان داده میدر جدول دوره •
 تعلق دارد. 18ف، عنصری است که به گروه دومین عنصر جدول مندلی •

 1) 2 2) 1 3) 3 4) 4 

 د(فرضی هستن)نمادها  کدام سه عنصر به یک گروه جدول تناوبی تعلق دارند؟ -6تست 

 1) H, B, A1 14 6  2) F, E, D18 11 3  3) C, F, H32 18 1  4) C, B, A32 14 6  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

       باشد عدد اتمیشان همگی فرد یا همگی زوج می   ، جدول تناوبی قرار دارند عناصری که با هم در یک گروه اصلی.  

 باشد. می   32- 32- 18- 18- 8- 8ها به صورت  ضمناً اختلاف عدد اتمی آن 



 کنند.گیری می، اندازهگیری متفاوتاندازهدقت ، با ترازوهای مختلفبا  هااندازه و نوع آنرا بسته به  اجسام گوناگونجرم 
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       گیری کرد. به طور  جرم جسم را با آن ترازو اندازه   توان نمی باشد،    گیری ترازو تر از دقت اندازه کم اگر جرم جسمی

 گیری کرد. اندازه   طور دقیق توان با آن ترازو به  گیری یک ترازو باشند، را می از دقت اندازه   ضریب صحیحی ی، مقادیری که  کل 

 مثال:

 
 

 amuu

A

/

N

amu ( C ) g
ÏjI÷¶ ÏjI÷¶

³o]
−  12 241

1

1 166 10
12

  

/

( )

C amu , ( H amu , ...
¾\ÃTº

pH oTzÃM Âµ¨

´UH  ³o] ´UH  ³o]⎯⎯⎯→ = =12 1

1

12 1008  )مثلاً 

    براساس تعریفamu   گیری کنند. را اندازه جرم ذرات زیر اتمی    و همچنین   صرها دیگر عن   جرم اتمی ها موفق شدند  دان ، شیمی 

 



 (، جرم نسبیamuجرم ) بار الکتریکی نسبی نماد نام ذره

e−1 الکترون
0 1- 

amu  1، ناچیز، حدود 00005/
2000

 

+p پروتون
1
1 1+ /1  amu 1، حدود 0073

n10 0 /1 نوترون  amu 1، حدود 0087
 

 

       عدد پایین در نماد   عدد بالا در نماد   |بار نسبی  جرم نسبی 

     amu n pH
m m m  1

1
1 

     e p nm amu amu | m m amu
1

2000
10 

     p n em m m2000  

     الکترون است.   2تر از جرم اختلاف جرم یک پروتون و یک نوترون، بیش/ /( )00014 00010 

     نوترون است. تر از جرم یک مجموع جرم یک پروتون و یک الکترون، اندکی کم/ /( )10078 10087 

     در میدان الکتریکی  ( می+الکترون به سمت قطب )( می-رود. پروتون به سمت قطب ) رود. نوترون

 تفاوت است. )خنثی(بی
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(amu) 

/

/ /

/

/

/ /

/

p

Li : e amu

n

p

Li : e amu

n





→ 
 

→ ⎯⎯→ 
 →  
⎯⎯⎯→

→  
 

→ ⎯⎯→ 
 → 

6
3

%
%

7
3

6
94

3 3 0219
3 00015 6 0495
3 3 0261

3 3 0219
3 00015 7 0582
4 4 0348

Li جرم اتمی میانگین / amu6 94  )کتاب درسی( 

      جرم اتمی، اندکی کمتر از مجموع جرم ذرات زیر اتمی است. )علّت: هنگام تشکیل هسته )کنار هم قرار گرفتن

p  وnشود.((، مقداری از جرم به انرژی تبدیل می 

     عمولاً اندکی بیشتر از عدد جرمی است )علّت: جرم  م  ی،ددجرم اتمی، به لحاظ عp    وn  از ،amu  1   کمی بیشتر

Cنیز وجود دارد.( )تنها دقیق  n ،eو  pضمناً در اتم علاوه بر است،  amu= 12 12 ) 

     :مفاهیم نزدیک به هم با واحدهای مختلف 

 
 

 



 گی؟آموزان کلاسو چی میشنمره تک تک داناگر ازت بپرسن 

 گی؟میاگر ازت بپرسن نمره کلاس چنده چی 

 

 گی؟شون چنده، چی میهای اتمیاگر ازت بپرسن ایزوتوپ های لیتیم، جرم

 گی؟اگر ازت بپرسن کلاً لیتیم جرمش چنده چی می
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(amu)

 است!مانند میانگین گرفتن نمرات کلاسی 

 : با استفاده از فراوانی1روش 
(( ) ) (( ) )

M F M F
M

F F

N¼U»qÄH  ÂµUH  ³o] ·A  ÂºH»HoÎ N¼U»qÄH  ÂµUH  ³o] ·A  ÂºH»HoÎ

¸Ã«ºIÃ¶  ÂµUH  ³o]

¾º¼µº ®¨  ÂºH»HoÎ

IÄ

 +  +
=

+ +
=

+

1 1 2 2

1 2

1 2

  

 : با استفاده از درصد فراوانی 2روش 
(( ) ) (( ) )N¼U»qÄH  ÂµUH  ³o] ·A  ÂºH»HoÎ  kÅnj N¼U»qÄH  ÂµUH  ³o] ·A  ÂºH»HoÎ kÅnj

¸Ã«ºIÃ¶  ÂµUH  ³o]

 +  +
=

1 2
100

  

 : روش تستی3روش 
 یانگین جرم اتمی م =ترین ایزوتوپ جرم اتمی سبک +ترین ایزوتوپ( با سبک (2))درصد فراوانی آن × اختلاف جرم اتمی ایزوتوپ  +. . . 

 یا

F F
M M (M M ) (M M )

F F
Ï¨ Ï¨

= + − + − +2 3
1 2 1 3 1 

 گیریم! )از ریاضیات و آمار میاد!!( ترش رو در دل سوالات یاد مینسخه باحال

 
 



      آید. می   دست ها به های آن عنصر و درصد فراوانی آن جرم اتمی میانگین هر عنصری با توجه به جرم اتمی ایزوتوپ 

    ا عدد جرمی آن ایزوتوپ بدر مسائل جرم اتمی میانگین، معمولاً جرم اتمی هر ایزوتوپی را به لحاظ عددی

amuگیرند. )به عنوان مثال: جرم اتمی برابر درنظر می Li66  ) 

       با جرم مولی آن عنصر است. )البته واحدها بر  براجرم اتمی یا جرم اتمی میانگین هر عنصری به لحاظ عددی

 و مفاهیم متفاوت هستند!(

       برابر عدد اتمی   2یا کمی بیشتر از    2در مورد عناصر سبک، معمولاً جرم اتمی میانگین هر عنصری در حدود

 و . . .( H1آن عنصر است. )به جز  

      تر است که درصد فراوانی بیشتری به جرم اتمی ایزوتوپی از آن عنصر نزدیک یر هر عنص میانگینجرم اتمی

 دارد. )و از جرم اتمی ایزوتوپی دورتر است که درصد فراوانی کمتری دارد!(

      های بیشتر لزوماً درست نیست.ها جوابه و برای ایزوتوپبرای دو ایزوتوپه 5البته نکته 
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(amu)

 آوریم:دست میها به ها و جرم اتمی میانگین آنجرم یک مولکول را با در نظر گرفتن تعداد اتم

   (amu)جرم مولکولی  =)تعداد آن عنصر( × )جرم اتمی میانگین هر عنصر(  +. . . 

 به عنوان مثال:

/ / /
( ) ( ) amu=  +  =1 12 01 2 16 00 44  CO2جرم مولکول  01



 (3140 -)شبه نهایی کشوری     باشد.های متعددی میعنصر منیزیم دارای ایزوتوپ 

دهد. بدون محاسبه توضیح دهید های طبیعی نشان میرو سه ایزوتوپ منیزیم را در نمونهشکل روبه

  تر است؟  دد زیر نزدیکع جرم اتمی میانگین منیزیم به کدام

/ / /− −25 4 24 9 24 3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



 ؟  نیستگیری یک از موارد زیر به وسیلة این ترازو قابل اندازهگرم ست، جرم کدام 001/دقت ترازویی  -1تست 

 ( 1397  -)مدارس برترگرم       002/به جرم ای برنج  دانه  (kg 4  2ای به جرم هندوانه (1 

4/یک مهرة رنگی به جرم  (3   mg 2ای خاکشیر به جرم دانه (4 گرم  2

 است؟ نادرستکدام گزینه  -2تست 

 .است amu /00005، جرم الکترون ناچیز و در حدود amuدر مقیاس  (1 

)جرم اتمی ایزوتوپ هیدروژن    (2  H)1
 است.   1در مقیاس واحد جرم اتمی، به طور دقیق با عدد جرمی آن یکسان و برابر با    1

e−1نماد ذرات بنیادی الکترون و نوترون را به ترتیب به صورت  (3 
 هند.دنشان می n10و  0

 (، جرم پروتون و نوترون به تقریب برابر و از جرم الکترون بیشتر است.amuا )هدر مقیاس جرم نسبی اتم (4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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 ( 1400  - )مدارس برتر     شود؟ دهد، چند مورد اشتباه علمی یافت می های زیر اتمی را نشان می در جدول زیر که ویژگی ذره   - 3تست  

 (amu)عدد جرمی  بار الکتریکی مطلق نماد نام ذره

e−1 الکترون
0 1- /0005 

P+1 پروتون
1 1+ /1 0087 

n10 0 /1 نوترون 0073 

 1) 3 2) 4 3) 5 4) 6 

 کدام مطلب درست است؟ -4تست 

)عدد جرمی لیتیم  (1  Li)7
 است. amu 7برابر با  3

) ژناتم اکسی جرم مولی (2  O)16
 است. amu 16برابر  8

)جرم اتمی نیتروژن   (3  N)14
 است. amu  14حدوداً برابر با  7

gترین ایزوتوپ هیدروژن( برابر جرم مولکولی گاز هیدروژن )تشکیل شده از سبک (4  mol−  است. 12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 



1اگر جرم الکترون، به تقریب  -5تست 
2000

های پروتون و نوترون فرض شود، نسبت جرم برابر جرم هر یک از ذره 

zها در اتم الکترون
z A2( 1389 -)کنکور             تر است؟                  ، به جرم این اتم به کدام کسر نزدیک 

 1) 1
1000

 2) 1
2000

 3) 1
4000

 4) 1
5000

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 
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COها به جرم ذره در یوننسبت جرم الکترون  -6تست  −2
)دام است؟ به تقریب ک)کربنات(   3 C , O)12 16

6 8 

 1) 8
30000

 2) 8
3000

 3) 7
40000

 4) 7
4000

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



/برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر    1850برابر جرم الکترون، جرم نوترون    1840اگر جرم پروتون    - 7تست   amu000054  

)/برابر چند گرم خواهد بود؟    T31در نظر گرفته شود، جرم تقریبی  amu g)−=  241 1667  ( 3139 -)کنکور                           10

 1) /
− 245 001 10  2) /

− 249112 10            

  3) /
− 224 34 10  4) /

− 229 815 10 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .  . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B ،/2است. اگر بدانیم جرم اتم    15/برابر    Bبه جرم اتم    Aنسبت جرم اتم    -8تست   )برابر جرم اتم کربن    5 C)12
ست، ا  6

 ( 1396 -)مدارس برتر    را حساب کنید. Aجرم اتم 

 1) 45 2) 30 3) 40 4) 42 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 
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

1ها را از منیزیم استفاده شود و مقیاس جرم اتم ها به جای کربن جرم اتم گیری اگر برای اندازه   - 9تست 
24

جرم ایزوتوپ   

  16 - و اکسیژن  24 - در این مقیاس جدید کدام است؟ )جرم اتمی منیزیم  16 - در نظر بگیریم، جرم اتمی اکسیژن  24 - منیزیم 

24/، به ترتیب  amuدر مقیاس    است.(   16و    3

 1) /15 8 2) /16 2 3) /15 9 4) /161 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 

      در این گونه سوالات باید 

 –

توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ دهد، میبیعی نشان میهای بور را در بور طیع اتمبا توجه به شکل زیر که توز -10تست 

 ( 1385 -)کنکور               ............... است.  amu................. بیشتر و .................. پایدارتر است و جرم اتمی میانگین بور برابر با 

 1) / B B− −10 10
5 5108  

 2) / B B− −11 11
5 5108 

 3) / B B− −11 11
5 5109  

 4) / B B− −10 10
5 5109 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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     کلیات روش تستی جذاب 

106/های اتمی نقره دارای دو ایزوتوپ با جرم  -11تست  108/و  9  52تر آن برابر با است. اگر فراوانی ایزوتوپ سبک 9

 ( 1384 -)کنکور                     درصد باشد، جرم اتمی میانگین نقره کدام است؟                                     

 1) /107 84 2) /107 86 3) /107 88 4) /107 89 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Aهای جدول زیر، جرم مولکولی ترکیب  با توجه به داده  -12تست   X2 است؟ )عدد جرمی را برابر جرم اتمی   amu، چند  3

 ( 1395 -کنکور)                                                                        (.در نظر بگیرید   amuبا یکای 

 A45 A47 X35 X37 ایزوتوپ

 80 20 90 10 درصد فراوانی

 1) /213 6 2) /203 4 3) /198 5 4) /188 7 
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63/است. اگر وزن اتمی مس طبیعی Cu65و  Cu63مس دارای دو ایزوتوپ پایدار  -13تست  باشد، چند درصد آن را  5

 دهد؟تشکیل می Cu63ایزوتوپ 

 1) 30 2) 50 3) 75 4) 90 
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است که در شکل زیر باید به ترتیب با   amu 27و  amu 24دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  Xعنصر فرضی  -14تست 

amu /26های سفید و سیاه رنگ نشان داده شوند. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر دایره باشد، چند دایره در  7

 ( 1398 -)کنکور              ا به درستی نشان دهد؟    ها ریاه باشد، تا فراوانی ایزوتوپشکل زیر باید س

1) 16  2) 19  

3) 22  4) 27 
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و  N15، دو ایزوتوپ N16ازای هر ایزوتوپ است. اگر بهN16و  N14 ،N15نیتروژن دارای سه ایزوتوپ   -15تست 

وجود داشته باشد، جرم اتمی میانگین عنصر نیتروژن و درصد فراوانی ایزوتوپ  N14، دو ایزوتوپ N15ازای هر ایزوتوپ به

 تر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟سنگین

 1) / /−14 28 14 57 2) / /−5714 15 05 3) / /−5714 14 57 4) / /−14 28 15 05 
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 65است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  54و  53، 51، 49دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی  Aعنصر   -16تست 

اند؟ )عدد جرمی درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام 15و فراوانی ایزوتوپ سوم 

 (1399  -)کنکور   فرض شود.(             amu  /5095، برابر  Aمیانگین برای عنصر  ها و جرم اتمی  رابر جرم اتمی آنها، بایزوتوپ

 1) /35 5 ،/29 5 2) /47 5 ،/17 5 3) 50 ،15 4) /505 ،/14 5 
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–

ها به قرار زیر است. در صورتی که جرم اتمی عنصر کروم دارای چهار ایزوتوپ پایدار است که جرم دقیق آن -17تست 

 (2137 -)المپیاد               تر است؟                   باشد، درصد کدام ایزوتوپ بیش 51996/متوسط کروم 

 1) /49 9461 2) /519405 3) /52 9407 4) /53 9389 
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