
 مهندس آریان حیدری

 



 

 

 



 مهندس آریان حیدری
 

 

 

 

 معادلات
 
 

3 

 

 پایه یازدهمویژه 

 .      درجه ةمعادل. .

y ax bx c= + +2   

ax bx c+ + =2 0  b ac = −2 4  
b

x
a

−  
= 2    

 

 a0 a0 

دو ریشه متمایز  0 
 ( 1)قابل تجزیه به حاصلضرب دو عامل درجه 

 

  −گاهی  +گاهی  

دو ریشه مساوی = 0 

 )یه ریشه مضاعف( 

b
x

a

−
=



2
  

 )قابل تجزیه به مربع کامل(   0یا   +همواره    0یا   −همواره   

بدون ریشه   0 

 )غیر قابل تجزیه( 
 

 

   +همواره    −همواره   

 

 (  ؟چر ا) 

b
s

a

c
p

a

T
a

 −
=




=

 

=


 

+ +

−

+

− −

اسـتــفاده در  
 تعیین علامت 

2 
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 .                  کاربردهای. 

 

I   )  و بالعکس       )صفرها( ها تعیین ریشه 

 
 

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

) )

) )

) )

) )

− + = − + =

+ + = + + =

− − = − − =

+ − = + − =

2 2

2 2

2 2

2 2

7 10 0 11 24 0

7 10 0 11 24 0

3 10 0 5 24 0

3 10 0 5 24 0

1 1

2 2

3 3

4 4

 

)

x x x x

x x x) x

) )− + = − + =

− − = − − =

2 2

2 2

5

06

22 96 0 18 72 0

12 189

5

60 8 128

 

 

x

) )

) )

x x x x

x x
x

− − = − − =

− − = + − =

2 2

2
2

7

08

2 2 12 0 3 18 48 0

1 5
4

7

8
26

6 0 9
2 3 3

 

 

 

) )

) )

x x x x

x x x x

x x x x) )

− + = − + =

+ + = − − =

+ − = − + =

2 2

2 2

2 2

9 9

10 10

11 11

2 3 1 0 4 7 3 0

3 5 2 0 5 6 0

4 5 6 0 2 11 5 0
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 پایه یازدهمویژه 
 

x

) )

) )

x x x x

x x x

+ − = − − =

− − = + − =

2 2

2 2

4 2 20 0 18 3 36 0

1 3 5 7
0 0

12 12

13
2 2 2 2

13

 

 

x) )x x x+ − = + − =2 26 27 243 0 6 8 64 014 14 

 

x

) )

)

x x x x

x x x)

− + = + + =

+ − = − − =

2 2

2 2

1

0

5 15

16

7 13 0 5 7 0

2 11 0 2 616

 

 هایش .................... و .................... باشد.  ای بنویسید که ریشهمعادله

, ,

, ,

,

) )

) )

),)

,

,

) )

⎯⎯→ ⎯⎯→

− − ⎯⎯→ − − ⎯⎯→

− ⎯⎯→ − ⎯⎯→

− ⎯⎯→ − ⎯⎯→

1 2

2 2

3

2 3 4 7

2 3 4 7

2 3 3 7

3 44

4

2 74

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xاگر : 1مثال  = xیک ریشة معادلة 1− mx− − =24 7  باشد، ریشة دیگر کدام است؟ 0
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متر داریم کهه یهک  3و عرض   10یک استخر مستطیل شکل به ابعاد طول    :  2مثال  

متهر   14آبراه بتونی در اطرافش است. اگر این آبراه دارای پهنای یکسان و مسهاتت  

 مربع باشد، پهنای آن را محاسبه کنید. 

 

 

 

 

 

به مسهاتت  یوارید دنیپوشان یعرض آن است. برا متر بلندتر از چهار برابری سانت کی ی نوع کاش کیطول   :  3مثـال  

 متر است؟ی سانت  چندی مصرف شده است. طول هر کاش ی مربع تعداد دو هزار کاشمتر  8/52

 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

−/ هادو  عدد تقیقی بیابید که مجموع آن : 4 مثال 1  باشد. 7−ضربشانو تاصل 5

 

 

 

 

 را بیابید. 6و مساتت 11ابعاد مستطیلی با محیط  : 5 مثال

 

 

 

 

هایش  معادلة درجه دومی بنویسید که ریشه : 6 مثال
3 5
2

 باشد. 

 

 

 

 

 های آن، دو برابر دیگری باشد. )مسئله چند جواب دارد؟(یکی از ریشه : 7 مثال
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IIها       (   تعیین علامت ریشه 

                                                   S

p







S                                            منفیدو ریشه :  

p







 مثبتدو ریشه :  

       

S                                          است.   0حتماً  ac0وقتی نتیجه:  ❖                

p







 العلامتدو ریشه مختلف : 

 
 

 های معادلات زیر را در صورت وجود، تعیین کنید:علامت ریشه : 8 مثال

 x x+ − =2 4 5 0 (1 

 

  x x− + =23 7 1 0 (2 

 

  x x+ + =2 6 5 0 (3 

 

  x x− + − =2 2 1 0 (4   

 

 
x x− + − =2 7 13 0(5  
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xدر معادله  : 9 مثال ( m )x m− + + =22 2 1  را طوری تعیین کنید که: mمقدار 0

 

 باشد. 3ها برابر مجموع ریشه  (1

 

 

ها برابر تاصل ضرب ریشه  (2
−5
2

 باشد. 

 

 

 ها قرینة هم باشند.هریش  (3

 
 

 

 

 ها عکس هم باشند.ریشه  (4

 
 

 

 

 یک ریشه، دو برابر دیگری باشد. (  5

 

 

 

 العلامت داشته باشد.دو ریشة مختلف(  6

 

 

 دو ریشه مثبت داشته باشد.  (7

 
 

 

 

 دو ریشة منفی داشته باشد.  (8
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 پایه یازدهمویژه 

 جدول را کامل کنید:با توجه به نمودارهای زیر، : 10 مثال

 

 
 

 
 

 :  bنکتة فوق خفن برای پیدا کردن علامت ❖

: b
 +


 −
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III   )  معادلات دو مجذوری        

 

x t
ax bx c at bt c

=
⎯+ + = ⎯ =⎯ + +→

24 20 0 

 
t

t

 →


 →

0
0

 

 
 :های معادلات زیر را در صورت وجود، تعیین کنیدریشه : 11 مثال

 x x+ + =4 22 3 2 0 (1 

 

 

  x x− + =4 23 6 3 0 (2 
 

 

  x x+ + =4 22 8 8 0 (3 
 

 

  x x+ − =4 23 18 0 (4   

 

 

  x x− + =4 28 12 0(5  

 

 

  x x+ + =4 28 15 0(6  

 

 

x x+ =6 34 1 5(7   
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 پایه یازدهمویژه 

(x ) (x )− + − − =2 2 21 1 2 0 (8 

 

 

 

 

 

 

 

  ( x ) ( x )− − − =2 2 24 4 12 (9 
 

 

 

 

 

 

 

  
x x

( ) ( )− − − + =
2 2

23 7 2 6 0
3 3

 (10 
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IV     )       معادلات درجة سوم ساده 

 صفرهای توابع زیر را در صورت وجود به دست آورید: : 12 مثال

f (x) x x= −3 4 (1 

 

 

 

 

  f (x) x x x= + +3 22 3 (2 
 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

fرا چنان بیابید که یکی از صهفرهای تهابع  kمقدار  :  13  مثـال (x) x kx x= + − −3 2 )برابهر 2 باشهد. سه س  2−(

 صفرهای دیگر تابع را به دست آورید.
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 پایه یازدهمویژه 

  

 ..دو درجة تابع سهمی  رأس..

 
 
 
 

 * Min  یاmax   تابع 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نیمم توابع زیر را پیدا کنید:مقدار ماکزیمم یا می  : 14 مثال

  y x x= + + =23 6 5 0 (1 

 

 

 

 

 

  y (x )= − + +21 3 (2 

 

 

 

 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

متری زمین   hثانیه پس از پرتاب در ارتفاع    tشود و  بالا شلیک می به طور عمودی به    )توپ فوتبالی(  راکتی   :  15  مثال

h(t)است. اگر معادلة ترکت آن به صورت t t= − 2100 h(t)یا  5 t( t)= −5  باشد: 4

 کشد تا به بالاترین ارتفاع ممکن برسد؟چقدر طول می   (1
 

 

 ارتفاع نقطة اوج چقدر است؟  (2
 

 

   گردد ؟چند ثانیه پس از پرتاب، به زمین برمی   (3

 

.

b
x

a

−
= 2

b
y f( )

a

−
= 2

 عرض( ها )معدل هر دو نقطه هممعدل ریشه
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ای مستطیل شکل  ایجاد کنیم. برای این کار لازم اسهت سهه ضهلع قراراست در کنار یک رودخانه، محوطه   :  16  مثـال

متر نرده را در اختیار داشته باشیم، ابعاد مستطیل را طهوری تعیهین   120کشی شود. اگر تنها هزینة نصب  محوطه نرده

 ترین مقدار ممکن گردد.کنید که مساتت آن بیش

 

 

 

 

 

 

 

قهرار گرفتهه   30الساقین با زاویهة رس ای به شکل مربع داریم که در بالای آن یک مثلث متساویپنجره   :  17  مثـال

 ترین نوردهی را داشته باشد؟متر باشد، طول ضلع مربع چند متر باشد تا پنجره کم 6است. اگر محیط پنجره  

 

  
 ، چی؟ بود الاضلاعمتساوی،  اگر مثلث❖

 

دایره در دو انتهای آن در تال ساخت است. اگر محیط اسهتادیوم بها استادیومی به شکل مستطیل با دو نیم   :  18  مثال

فرض   =  ابعاد مستطیل را طوری بیابید که : متر باشد، 3،2100

 مساتت مستطیل تداکثر مقدار ممکن شود.(  1

 

 

 

 

   مساتت استادیوم تداکثر مقدار ممکن شود.(  2
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 پایه یازدهمویژه 

 

 .دوم درجه تابع نمودار تشخیص و رسم..

a  (گودی)جهت 

c )عرض از مبدأ( 

 ها)صفرهای تابع(ریشه

 رأس

 سایر نقاط
 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 های زیر را بنویسید:معادلة سهمی   : 19 مثال

  
 

 
 

 

       (4                                         (3                                             (2                                          (1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7                                            (6                                       (5 

 

 

 

1   a  و c  

 :نقاط   2
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f(x)از تابع    ی نمودار تالت  ریز  یهای از سهم  کیهر    :  20  مثـال ax bx c= + |که در آن  ست  ا  2+ a |=  ةنقطاست و    1

 .دکنی  مشخص را تابع ةو ضابط  دیتابع را در صورت وجود به دست آور  یصفرها شده است.  داده زین  سهمی  رس 

 

 

 

(2 

  

(1 
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 پایه یازدهمویژه 
 

 و امّا... کنکور! 
 

)ی درجهه دوم، معادلهmبه ازای کدام مجموعه مقادیر  .1 m )x x m
22 1 6 2 0− + + −  تقیقهی ی  ، دارای دو ریشهه=

 است؟

1)m /−  2 2 5   2)m /−  2 3 5   3)m /−  1 3 5   4)m /−  1 2  (98)ریاضی     5

 

 

 

 

 

 :   ترفند 
 
 
 

 معادلات درجه دو پارامتری:    در  1  خطر مهلک
 
 
 

yی سهم  .2 mx mx= − + +2 yخط  و  1 m x= −  چنهد  شامل  mتدود.  کنندی نم  قطع  یانقطه  چیه  در  را  گریکدی  −

 (1403اردیبهشت    تجربی) است؟  حیصح مقدار

 صفر(  4 1(  3 2(  2 3(  1

 

 

 

 

 

y، سهمی به معادلة  mبه ازای کدام مجموعه مقادیر.  3 ( m)x (m )x
21 2 3 1= − + − هها x، همواره پهایین محهور  −

 (98)ریاضی خارج   است؟ 

1  )m 1 5  2  )m 2 5  3  )m 2 4  4  )m 2 6  

 

 

 

 

 ؟

xضریب  
 پارامتری ...  2
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xدوم    هدرج  همعادل  .4 ( m )x m+ − + − =23 2 1 2 ها بها معکهو  تقیقی است. اگهر مجمهوع ریشهه  هدارای دو ریش  0

 (99تجربی  ) کدام است؟  mضرب آن دو ریشه برابر باشد، مقدار  تاصل

1)
7
2

   2)3   3)−1   4)−
5
2

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xهای معادله اختلاف ریشه .5 kx+ + =2 2 5 kبرابر  0
4
3
است. مقدار  

k 
 
  

2

2
 (1403ریاضی اردیبهشت  ) کدام است؟ 

 4  (4 3  (3 1  (2 صفر  (1

 

 

 

 

 

 

 

 مثلث اضهافه  نیواتد هم به ارتفاع و هم به قاعده ا  4برابر قاعده آن است. اگر    3از    شتریواتد ب  2مثلث    کیارتفاع    .6

 (1404  ی)تجرب  کدام است؟    هی. مساتت مثلث اول شودی م هی برابر مساتت مثلث اول 5/4 دی شود، مساتت مثلث جد

1)  8 2)  5/14 3)  5/16 4)  28 

 

 

 

 هرجا...

 در معادلات درجه دو پارامتری:   2خطر مهلک  
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 پایه یازدهمویژه 

xهای معادلةاعداد طبیعی و ریشه  bو    aاگر  .7 (a b )x a b− + − + + − =2 2 2 12 1 aباشهند، مقهدار  0 b+   کهدام

 (1401تجربی خارج  )   است؟

1  )2 2  )5 3)  9 4)  12 

 

 

 

 

 

 

 

 

xدوم یدرجههه یمعادلههه .8 mx m+ + + =22 6   کههدام ،mریمقههاد یبههازه. اسههت مثبههت یشهههیر دوی دارا0

 (96و تجربی   97مشابه تجربی خارج  ،  99خارج  )تجربی   ت؟ اس

1)( , )−4 0 2)( , )− −4 2 3)( , )−6 0 4)( , )− −6 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

xهای تقیقههی معادلهههریشههه ضههربتاصلاگههر مجمههوع و  .9 x− − =4 27 5 باشههند، تاصههل  Pو Sبههه ترتیههب 0

Pعبارت  SP S− +22 3  (1400ریاضی ) ، کدام است؟ 2

1)−59 7 69   2)+7 69 3)50   4)+59 7 69   
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xریشة معادلة    کی،  aمقدار    ود  یبه ازا  .10 ax− + =23 4   aمقهدار دو نیهاسهت. اخهتلاف ا گرید ةشیسه برابر ر،  0

 (1401)تجربی                                                                                                                                  کدام است؟  

1  )8 2  )9 3  )16 4  )18 

 

 

 

 

 

 

 

 

yنمودار تابع  .11 x ( m )x m= + − + +2 4
3 2 1

3
در ناحیه دوم بر نیمساز آن ناحیه مماس است.. وتور ر س ست،م     

 (1401خارج  ریاضی )                                                                                                                                     کدام اس.؟

1  )−
1
18

 2  )−
5
18

 3)  −
7
6

 4)  −
1
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yی سهمی  صفرها  و  اگر  .12 x x=  + +225 و  4    ،صهفحه  از  هیهنات  کهدام  دری  سههم  نیها  رس   باشهد 

 (1403اردیبهشت    تجربی) دارد؟  قرار مختصات

 چهارم(  4 سوم(  3 دوم(  2 اول(  1
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 پایه یازدهمویژه 

yرس  سهمی  . 13 kx x= − −2 4 yروی خط  6 x= − −4  (1401)ریاضی دی  قرار دارد. عرض رس  سهمی کدام است؟  4

1)  2 2  )6 3)  −4 4)  −8  

 

 

 

 

 

 

 

 

yر س س،م    .14 ax ax= − + +2 yروی ست،م    2 bx bx= − −22 bقترار دارد و بترس. . ماتدار  1 a−   چاتدر 

 (1401تجربی خارج  ) ؟ اس.

1  )−6 2)6  3  )−18 4  )18 

 

 

 

 

 

 

 

 

)نقهها  .15 , )−3 )و 4 / , )− −1 5  روی یههک تههابع درجههه دوم واقههع هسههتند. مجمههوع صههفرهای ایههن تههابع کههدام  4

 (1403ریاضی اردیبهشت  ) است؟ 

1)  
3
2
 2)  

3
4
 3)  

5
2
 4)  

5
4
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)  نقا   .16 , )1    و( , )− 5  برابر    ی اند و عرض رس  سهمواقع شده  ی سهم  کی  یرو−
1
2

  ها راyاست. اگر سهمی محور  

به عرض   یانقطه در
3
2

 (1402)ریاضی خارج   کدام است؟  قطع کند مقدار    

1)4  2)3 3)−2 4)−1  

 

 

 

 

 

 

 

)A  نقا   .17 a ,a )+ −2 3 )Bو    2 a,a )− −7 2  هستند. اگر نقطه   ی سهم  کیاز    ی عیطب  یهابا مؤلفه  زیدو نقطه متما  2

S(b,b )−  هها تها مبهدس مختصهات کهدام بها محهور عرض  ی فاصهله نقطهه برخهورد سههم  ،باشد  ی سهم  نیا  رس   2

 (1404 ریاضی) است؟  

1)  
13
4

 2)  
1
4

 3)  
1
8

 4)  
13
8

 

 

 

 

 

 

 

 

y، نقطه مینیمم تابع  mبه ازای چند مقدار صحیح    .18 x mx m= − + −2 در ناتیه اول محورهای مختصهات قهرار   2

 (1404)تجربی اردیبهشت   دارد؟ 

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر(  1
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 پایه یازدهمویژه 

y، بیشهترین مقهدار سههمی  aدر یک دامنه محدود، بهرای چنهد مقهدار مختلهف    .19 ax x a= + +2 −برابهر    2
1
2

  

 (1403تجربی  ) است؟ 

  a   3)  2 4)  1هیچ مقدار    (2 3(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

y، کمتهرین مقهدار سههمی  aدر یک دامنهه محهدود، بهرای چنهد مقهدار مختلهف    .20 ax x a= + +2 برابهر    3
7
8
  

 (1403تجربی خارج  ) است؟ 

 aهیچ مقدار  (4 3  (3 2  (2 1(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

fبا ضابطة    fتابع    .21 (x)

mx x

=

− +2

5

8 39
، بیشهترین مقهدار mتعریف شده است. اگر برای یک مقدار    روی    

 (1404)ریاضی اردیبهشت   کدام است؟  [m]باشد، مقدار   1برابر  fتابع 

 صفر(  4 1(  3 2(  2 3(  1

 

 

 

 

 


