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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 پروکاریوت
 ها()باکتری

 عامل کزاز ـ سینه پهلو )استرپتوکوکوس نومونیا( ـ ریزوبیوم مصرف کننده

 تولید کننده
 فتوسنتز کننده 

 سیانوباکتر زااکسیژن

 باکتری گوگردی سبز و ارغوانی زاغیر اکسیژن

 سازهای نیتراتباکتری شیمیو سنتز کننده

 یوکاریوت

 آغازیان

 تک سلولی 
 آمیب ـ پارامسی مصرف کننده

 اوگلنا فتوسنتز کننده

 پر سلولی
  مصرف کننده

 ای+ قهوهها: سبز )اسپیروژیر( + قرمز جلبک فتوسنتز کننده 

 هاقارچ
  مخمرها تک سلولی

 تر گیاهان همزیستی دارند.ای است که با بیشقارچ ریشه میکوریزا پر سلولی

 گیاهان

 دارخزه گیاه بدون دانه با گامت نر تاژک ها خزه بدون آوند

 دارای آوند

 هاسرخس بدون دانه 

 داردانه

 ـ سرو کاج بازدانه 

 دانه نهان

 دار()گل

 غلات )ذرت ـ گندم ـ برنج( لپهتک

 دو لپه
واران )شبدر ـ یونجه ـ نخود ـ لوبیا ـ پروانه

 عدس ـ سویا(

 جانوران

 مهرگانبی

 اسفنج هااسفنج

 شقایق دریایی ـ عروس دریایی ـ هیدر تنانکیسه

 حلزون ـ لیسه تنان نرم

 ستاره دریایی خارپوستان

 یانبندپا

 خرچنگ ـ میگو پوستان سخت

 صد پایان هزار پایان

 عنکبوت ـ عقرب عنکبوتیان

 جیرجیرک ـ پروانه مونارک ـ شتهزنبور ـ ملخ ـ  حشرات

 ها کرم

 پلاناریا ـ کرم کدو ـ کرم کبد پهن 

 آسکاریس ـ کرمک ای لوله

 خاکی ـ زالو کرم حلقوی

 دارانمهره

 هااهیم
 کوسه ماهی ـ سفره ماهی غضروفی 

 ماهی قرمز ـ اسبک ماهی استخوانی

 قورباغه ـ سمندر ـ وزغ دوزیستان

 پشت ـ تمساح ـ کروکودیلسوسمار ـ مار ـ لاک خزندگان

 گنجشک ـ قمری ـ کبوتر ـ طاووس ـ کاکایی ـ طوطی ـ قو ـ غاز ـ سار  پرندگان

 پستانداران

 پوسپلاتی گذارتخم

 کانگورو دارکیسه

 عصایی ـ میمون ـ خفاش ـ شامپانزهانسان ـ گاو ـ گوسفند ـ دم دار جفت
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 جانوری کنکور
 :های حیات()ویژگی را باهم دارند یرز  یژگیهفت و ینهمه ا جانداران

 از یآن است. همه جانـداران، سـط  یابیسطوح سازمان  یات،جالب ح یهایژگیاز و یکی :یبنظم و ترت( 1

 دارند و منظم اند. یابیسازمان 

توانـد وعـ  است؛ اما جانـدار می رییجانداران همواره در تغ یطم  (:ی)هومئوستاز  یستاییا ( هم2

 یادار زادر یقدف  آن از طر یابد،می یشخون افزا یمسد ینگه دارد؛ مثلا وقت یخود را در م دوده ثابت یکرپ یدرون

 یسـتاییشـود هـم اانجـام می رجانـدا یدرونـ یتنگه داشـتن وعـ  یدارپا یرا که برا یشود. مجموعه اعمالمی

 همه جانداران است. یاساس یهایژگیاز و یستایینامند. هم ا( میی)هومئوستاز

اب اد  یربرگشت ناپذ یشابزرگ شدن و شامل افز یکنند. رشد به م نجانداران رشد و نمو می و نمـو: ( رشد3

 یـاه،گـل در گ یلشـکتاست؛ مثلا  یاز زندگ یگریای به مرحله دعبور از مرحله یهاست. نمو به م نیاختهت داد  یا

 نمو است.ای از نمونه

 یستیز یهایتالانجام ف  یاز آن برا یرند؛گمی یجانداران انرژ :یجذب و استفاده از انرژ  ( فرایند4

 یژخـورد و از انـریمگنجشک غذا  لدهند؛ مثاز آن را به صورت گرما از دست می یکنند و بخشخود استفاده می

 کند.فاده میغذا است یپرواز و جست وجو یبرا یزگرم کردن بدن و ن یآن برا

به سـمت نـور  یاهاناقه گدهند؛ مثلا سپاسخ می یطیم  یهاهمه جانداران به م رک :یطبه مح ( پاسخ5

 شود. خم می

 یوزپلنـگاز  یشههم یوزپلنگآورند. خود را به وجود می یهشب یشکم و ب یجانداران موجودات: ( تولیدمثل6

 شود.زاده می

هـا کمـک بـه آن یط،در م  یسازش و ماندگار یدارند که برا ییاهیژگیجانداران و :یطبا محـ ( سازش7

 ی.خرس قطب یدسف یکنند؛ مانند موهامی

سلولی و چه پرسلولی و چه یوکاریوت و چه پروکاریوت هفت ویژگی حیـات را همه جانداران چه تک :1نکته  

ها هـم اییاختـهسـت. چـون تکم ایسـتایی دارد الزامـاپ پرسـلولی اهـتوان گفت که هر جانداری که دارند. نمی

های م یطـی را دارد الزامـاپ نـورون و توان گفت که هر جانداری که توانایی پاسخ به م رکایستایی دارند. نمیهم

 ستند. هدهند ولی فاقد نورون های شیمیایی پاسخ میفضای سیناپسی دارد چون گیاهان هم به م رک

 (99)سراسری  ست؟مناسب ا ریعبارت ز لیتکم یچند مورد، برا  .1

 « ...........لازم است تا  یخارج ای یداخل ییایمیبه منظور بروز پاسخ به هر م رکه ش ،یااختهیهر جاندار پر  در»

 .دینما رییتغ یناپسیپس س اختهی یغشا یریپذنفوذ (ب       شوند.  هیتخل یناپسیس یدر فضا یترش  یهاسهیک زیر اتیم تو  (الف

 شود. لیتبد یعصب امیاثر م رک به پ(د           خود متصل گردند. یهای اختصاصرندهیبه گ ییایمیهای شمولکول (ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 یات:ح یابیسطوح سازمان 

یاخته واحد ساختاری و عملکـرد در جانـداران اسـت. است.  یاتح یابیسطح سازمان  ینتر یینپا یاخته :1سطح

  ده اند.ش یلتشک یاختههمه جانداران از 

 آورند.را به وجود می بافت یک یاخته یت داد:2سطح

 داده شده است. نشان ینجاکه در ا یشود؛ مانند استخوانمی یلاز چند بافت مختلف تشک اندامهر  :3سطح

 ست.اشده  یلها تشکها و استخوانیچهاز ماه یدستگاه حرکت شده است؛ یلاز چند اندام تشک گاهدستهر  :4سطح

 هاست.گوزن یتاز جم  یگوزن، فرد ینمانند ا یجاندار ،فرد :5سطح

 آورنـد.یمرا به وجود  یتجمع یککنند، می یزندگ خاص یمکانو  زمان ر یککه د گونه یکافراد : یتجمع :6سطح

هـای شـبیه یـا زاده اند و از تولید مثل زادهاند و به هم شبیهافراد واق  در یک جم یت، به طور حتم جزء یک گونه

  جزء یک جم یت نیستند.اند ولی افراد یک گونه الزاماپود به وجود آوردهخ

 آورنـد.را به وجود می )اجتماع زیستی( اجتمااع یکت امل دارند،  همکه با  یگوناگون یهایتجم : اجتماع :7سـطح

بـه یکـدیگر شـبیه ابراین افراد اجتماع زیستی الزامـاپ های متفاوت باشند. بنتواند گونهدر یک اجتماع زیستی می

 نیستند.

را  باوم ساازگانگذارنـد، که بر هـم می یرهاییو تاث یطم  یرزندهعوامل زنده )اجتماع( و غ :بوم سازگان :8سـطح

 سازند.می

تشکیل شـده  ،اندمشاابهجانداران  ی)آب و هوا( و پراکندگ یمچند بوم سازگان که از نظر اقل: از بوم یستز :9سطح

 اند. 

 است. ینزم یهابوم یستهمه ز ملشا کره یستز :10سطح

مثا   یادتول یا از طرتواننـد و می اندیهباه هاش  ا کـه  یندگواز جانداران می یبه گروه :گونـه یفتعر  :1نکت  
 به وجود آورند. مث  یدزنده ماندن و تول یتخود با قابل یه   ییهازاده

پروکـاریوت، تـک  هاهمه باکتری اریوت باشند.توانند پروکاریوت و یا یوک، میایجاندارن تک یاخته :2نکت  

اند و فاقد هسته و غشاهای درونی هستند، توجه کنید که هر تک سـلولی، الزامـاپ بـاکتری نیسـت. برخـی سلولی

ها مانند مخمر نان تـک ای یوکاریوتی هستند، برخی آغازیان مانند آمیب، پارامسی و اگلنا و برخی قارچیاختهتک

هـا هـا و برخـی یوکاریوتیابی حیات را ندارند. باکتریران تک سلولی برخی از سطوح سازمانسلولی است، جاندا

 را ندارد. 4و  3و  2بافت، اندام و دستگاه ندارند. ی نی سطح 

 

 است؟ درستناهای زیر از عبارتمورد  چند .2

 بافت تشکیل شده است. در همه جاندارن یوکاریوتی هر بافت از ت دادی یاخته و هر اندام از چند نوع ( الف

 جانداران متفاوت هستند.  یو پراکندگ یماست که از نظر اقل ییهاسازگانبوم متشکل از بومیستهر ز( ب

  یرد.قرار گ ییدگونه بودن آن افراد مورد تأاست هم یکاف یت،جم  یکشناخت افراد  برایج( 

 رند. ها ف الیت داها در فاصله بین غشاء یاخته و هسته آنبوزومری دهندپاسخ می یطیم  یهابه م رک ی کههمه جانداراندر  (د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

  (1401)داخل  مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .3

 ............« ،حیات یابیسازمان سطحِ ..............در  ،یبا متن کتاب درس مطابق»
  .رندیگبوم سازگان شکل می گر،یکدیبر  طیزنده مح ریغ عوامل زنده و ریدنبال تأث هب - نی( هفتم1

 .شود ییزاتواند باعث بروز گونهمی ییسازوکارها - نی( هشتم2

 اند تشکیل شده است.از چند بوم سازگان که از نظر اقلیم و پراکندگی متفاوت – نینهم( 3

 تعامل دارنده گریکدیگوناگون با  یهاتیجمع – نی( ششم4

  (1401 خارج) مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یراکدام مورد، ب .4

 ............« ،حیات یابیسازمان سطحِ ..............در  ،یبا متن کتاب درس مطابق»
  تواند مورد بررسی قرار گیرد.)الل(های افراد یک جمعیت، می ششمین ـ مجموع همه دگره( 1

 در ماده ژنتیکی فرد ایجاد کنند. توانند تغییریچهارمین ـ عوامل غیرزنده محیط می( 2

 کند.یمبوم معنا پیدا سازگان، زیستهفتمین ـ از اجتماع چند بوم( 3

 های گوناگون با هم در تعامل هستند.پنجمین ـ جمعیت( 4

 2پاسخ: گزینه 

  ....«همة جانداران ...........»کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می .5

  ( برای رشد و نمو؛ وابسته به اطلاعات ذخیره شده در دنای خود هستند.2  اند.یابی حیاتسطح سازمان( معرف چهار 1

  .استهای غریزی ( برای سازش و ماندگاری در محیط، تنها وابسته به ویژگی4  اند.کره، جزئی از یک اجتماع زیستی( زیست3

مختلـف  یسـتی: ممکن است مت لق به اجتماعات ز3 گزینه. یستن یحص  اییاختهجانداران تک  ی: برا1 ینهدرست است. گز 2 ینهگز

 یطخود با م  یزیتوانند تنها با رفتار غراند و نمییادگیری یازمندن یط،م  یدائم ییرتغ یل: به عنوان مثال جانوران به دل4 گزینهباشند. 

 داشته باشند.  یسازگار

 ...............«از جانداران  یکهر  یکرد؟ پکنکامل می یرا به درست یرجمله ز ینهکدام گز .6

 است. یاتح یابی( نشان دهنده، چهار سطح متفاوت از سازمان1

 شده است. یلتشک یاریبس یسامانه بزرگ است که از اجزا ی( نوع2

 دارند.  یهسو یکآن با هم ارتباط  یاست که اجزا یچیدهسامانه پ ی( نوع3

 شده است.  یلآورند، تشکبافت را به وجود می یکدیگربا  یکه با همکار یاخته ی( از تعداد4

: ارتبـا  3 ینـههمه جانداران صادق است. گز ی: برا2 گزینه. یستای صادق نیاخته یکجانداران  ی: برا1 ینهگز درست است. 2 ینهگز

 .یستها صادق نایتک یاخته ی: برا4 گزینهاست.  یهبدن جانداران به صورت چند سو یاجزا

 «تواند .... که .... می یاتح یبیاطور م مول .... سطح از سطوح سازمان به» ؟کندبه طور مناسب کامل می یرعبارت ز ینهزکدام گ .7

  .دهد یرا در خود جا یرزندهغعوامل  -شود مشاهده می یکدیگرها با در آن تعامل جمعیت - ترینپایین( ۱

 باشد.  یطا محتعامل جاندار ب یسطح دارا ینترپایین -شود می یدهآن دگونه در  یکافراد  ینتنها تعامل ب -بالاترین ( ۲

 شود.  یلگونه تشک یکاز  یهم قرار گرفتن افراد از کنار - کندمی یزندگ یچیدهپ یطدر آن جاندار در مح - ینتریینپا( ۳

  .شودسازگان را شامل میبوم ینه چندشود ک یدهد یحبعد از سط -شود چشم مرکب در آن مشاهده می یجانور دارا -ین بالاتر( ۴

 درست است.  4 گزینه

 ینشود کـه از چنـدمی یدهبوم د یستکره پس از زکره است زیستجانور را مشاهده کرد زیست یکتوان که در آن می یسطح ینبالاتر :درست گزینه

 شده است.  یلسازگان تشکبوم

 ندهیرزشود اجتماع است که تعامل موجود زنده را با عوامل غمشاهده می یکدیگرها با مل جمعیتکه در آن تعا یترین سطحیینپا :های نادرستگزینه

  یطحمشود که در آن تعامل با می یدهد یتگونه در جمع یکافراد  ینتعامل ب یرند.گدر آن در نظر نمی
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  دارانمهره 
  .هستند پستانداران وپرندگان  ،خزندگان ،دوزیستان، هاماهیداران شامل مهره :1نکت  

 . دار استهر جانوری که اسکلت درونی دارد، قطعاً نوعی مهره و داران اسکلت درونی دارندی مهرههمه :2نکت  

داران مختلف، از طرح مقایسه اندام حرکتی جلویی در مهرهداران . در مهرهمشابه است اساس حرکت در همه جانوران

توانند کاری های همتا مینامند. اندامها یا ساختارهای همتا میها اندامبه آنساختاری یکسان حکایت دارد. که 

 ز نوعاسکلت ا نیجنس ا ،ماهیو سفره یها مانند کوسه ماهیاز ماه یدر انواعیکسان یا متفاوت داشته باشند. 

ها بسیار به هش   یه آن خوانساختار است و دندار نیزاست که غضروف  یداران استخوانهمهر بیشتردر  یلاست، و یغضروف
 است. 

دار هدر جدانوری کده طنداب عصدبی پشدتی دارد، قطعداً مهدره ی مهره داران یک عدد طناب عصبی پشتی دارنددهمه :3نکت  

دهد. طناب عصبی درون سوراخ بخش جلویی آن برجسته شده که مغز را تشکیل می طناب عصبی پشتی در اسدت 

دسرتااه عصربی  ،دارانهمهرر یهمه دری غضروفی و یا استخوانی جای گرفته است. اها و مغز درون جمجمهمهره

ياه از بق زن بادنداران اندازه نسبي مغز پستانداران وپرندگان نس ت باه ودر بين مهره محیطی است. شامل دستااه عصبی مرکزی و
 . تاس بيشتر

ری که کلیه و نفرون دارد و یا مواد زائد دف ـی بـا هر جانو همه مهره داران کلیه، نفرون و گلومرول دارند  :4نکت  

 سـاختار متفـاوت، کلیهدار است. عی جانور مهرهشوند، بطور حتم نوفشارتراوشی از مویرگ وارد کپسول بومن می

شـار ت ـت ف آن که خـون درگردش خون بسته دارناد  ستشیداران سمهرههمه  آنها دارد. انیدر م یمشابه عملکردی ول

  کند.یتراوش مها هیشار، خون را از غشاها به کلف نیاست. ا

 زیـهای بـدن ناختـهیدر خـارج از  یهای گوارشمیآنز تیف ال لوله گوارش کامل، دارندد همه مهره داران  :5نکت  

دار است، چون حشررا  و کرر  توان گفت هر جانوری که لوله گوارشی کامل دارد، الزاماً مهرهنمی .ردیگصورت می

 له گوارش کامل دارند. خاکی لو

ها و برا کمرآ آب ها در کنار یاختهدر این سامانه مویرگ داران سامانه گردش خون بسته دارند همه مهره :6نکت  

توان گفت هر جانوری که گردش خرون بسرته دهند. نمیبافتی، تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها را انجا  میمیان

ترین سامانه گردش ساده. ون بسته دارندگردش خ مهره )کرم خاکی(بیبرخی جانوران ون دار است، چدارد، الزاماً مهره

 های حلقوی، نظیر کر  خاکی وجود دارد. بسته در کر 

   دهندیانجام م یتبادلات گاز طیبا مح ،تنفس یروش اصل ینوع قیاز طرران داهمه مهره :7نکت  
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 هاماهی گردش خون 

خرون تیرره   ام  یک دهلیز و یاک بناا اسات.ماهی و نوزاد دوزیستان یک قلب  کمی دو حفره ای دارند که  :1 نکت  

س و سر  سینوس سایاهرگیبخشی به نا  وارد  از انتهای بدن ابتدا یک سیاهرگ  کمی از طریقهای بدن اندا تما  

)کاش اکسای(ن( بنا خون تیرهها( با انقباض بطن )نه بطن .شودوارد میبطن  و س س به )نه دهلیزها(دهلیزوارد یآ 
هرای واعرد در مویرگخون تیره سررخرگ شرکمی بره   اود.رخرگی وارد سرخرگ  کمی میاز طری  یک مخروط س

های آبششری کرربن . در تیغره ااد  گازهاای تنفسای هساتندتهای آبششای لا  تیغاهشود. وارد می شیآبشهای تیغه

ه ی مساتقیما  باخون رو ا از طری  سرخرگ پشتشود. یژن از آب وارد خون میاکسید با انتشار از خون خارج و اکسدی
های بدن خرون تیرره همره ختهپس از تبادل مویرگی با یاها در اندا رود. ها )مغز ، ک د ، کلیه و ......( میتمام اندام

 شود.بدن از طریق سیاهرگ شکمی به دهلیز و س س به بطن وارد می

، خون ضمن یکبار گرردش در بردن ند،داران مانند ماهی و نوزاد دوزیستان گردش خون ساده داربرخی مهره :2 نکت  
ها ابتدا وارد علب و از علب بره در گردش خون ساده، خون تیره اندا  .کندعبور میهاا ای آندو حفرهقلب فقط یک ار از 

ها شود بلکه مستقیماپ به انـدامکند، ابتدا وارد قلب نمیخونی که سطوح تنفسی را ترک می رود.سطوح تنفسی می

دار بره ن اکسریژنمزیت این سیستم انتقال یکباره خو .کندعمل می تلم ه یکقلب به صورت سامانه،  یندر ارود. می

 ها است. های اندا تما  مویرگ

، از درون سیاهرگ شکمی، سینوس سیاهرگی، دهلیز و کندها فقط خون تیره ع ور میاز درون قلب ماهی :3نکت  

توجه کنید کره ماهیهره علرب از خرون  کند.خون تیره عبور میفقط  بطن و مخروط سرخرگی و سرخرگ شکمی

 کند. روشن تغذیه می

است )سیاهرگ شکمی و سرخرگ شکمی( که هر دو خون دو رگ اصلی متصل ماهی  به حفرا  علب :4نکت  

. فشار خرون مخلروط سریاهرگی و سررخرگ شرکمی از فشار خون متفاوتی دارند تیره یا کم اکسیژن دارند ولی

 سیاهرگی و سیاهرگ شکمی بیشتر است.  سینوس
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 ی سرخرگ شکمی و سرخرگ پشتی در ماهی و نوزاد دوزیستان:مقایسه :5نکت  

 برردمیهای آبششری( ی )تیغهتنفس سطوحو به  کندمیخارج  مخروط سرخرگیرا از  سرخرگ  کمی خون تیره (1

هرا ماهی کند.ها منتقل میاندا  تما  ( بههای آبششیهتیغآبششی )های را از مویرگ سرخرگ پشتی خون رو اا ولی

 شوند. کلیه، کبد، مغز، خط جانبی، لوله گوارش، ... از سرخرگ پشتی منشعب می آئور  ندارند و سرخرگ

تر است و طول بیشرتری و مقردار اکسریژن سرخرگ پشتی نسبت به سرخرگ شکمی به طناب عصبی نزدیآ (2

ولی در سررخرگ  عقب به جلو استدر سرخرگ شکمی از جهت جریان خون ی دارد، بیشتر ولی فشار خون کمتر

 .جلو به عقب است پشتی از

 در ابتدای سرخرگ شکمی، مخروط سرخرگی وجود دارد ولی سرخرگ پشتی فاعد مخروط سرخرگی است. (3

شرتی خرگ پفشار خون سررخرگ شرکمی از سرر شود، بنابراینبا انقباض بطن خون وارد سرخرگ شکمی می (4

 در ماهی سرخرگ شکمی بیشترین فشار خون را دارد. بیشتر است. 

شود، بنابراین سرخرگ پشرتی خرون های آبششی وارد سرخرگ پشتی میخون پس از تبادل گازی در مویرگ (5

 اکسیژن در سرخرگ پشتی بیشتر از سرخرگ شکمی است.  مقدار پر اکسیژن و یا روشن دارد و

های آبشرش از طریق یاختره ها رافره ماهی( برخی از یونسدریایی، کوسه ماهی و )ماهیان آب شورماهیان در  (6

بیشرتر از سررخرگ کمی سرخرگ شهایی مانند سدیم در مقدار یونبرای همین  شوندمی دف )از سطوح تنفسی( 

 یمهـای کلسـاز نمک یرسوب کوسه ماهی و سفره ماهی غضروفی هستند، اسکلت استخوانی ندارند وپشتی است. 

هاا منحصرا  از طری  کلیه ها از بدنها دفع یونتوان گفت که در ماهیبنابرایا نمی شود،نمی یافتها در اسکلت درونی آن
 گیرد.صورت می

ها جرذب کننرد بررای ها را از آبشرشتواند با انتقال فعال نمآ و یوندر ماهیان آب شیرین )ماهی عرمز(، می (7

 م در سرخرگ پشتی بیشتر از سرخرگ شکمی است. ها مانند سدیا مقدار یونههمین در این ماهی

تری دارد. انردازه مخرروط دهلیز نسبت به بطن بالاتر عررار دارد و انردازه کوچرآ هاماهیعلب در  :6نکت  

 تر است. سرخرگی از سینوس سیاهرگی بزرگ

هرای متصرل بره ود سرخرگ دارنرد و رگهای آبششی( در دو انتهای خ)تیغههای آبششی مویرگ :7نکته  

های های آبششی و در انتهای دیار مویرگاهی در انتهای خود مویرگ دارند، در یآ انتها مویرگسرخرگ پشتی م

 ها است.اندا 
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کارآمـد  اری، بسآبشش قیاز طر گاز تبادل .دارنـد یآبششـتنفس  ستانیو نوزاد دوز  انیماه :7نکت  

ول دارای چهار جفت کمان آبششی هستند، هر کمان آبششی دارای چندین رشته آبششی ها بطور معمماهیاست. 

است هر رشته آبششی فقط از یآ انتهای )نه دو انتها( خود به کمان آبششی متصل هستند. هرر رشرته آبششری 

ازهاای تنفسای ل  ت اد  گهای آبششی هستند که همان مویرگهای آبششی تیغه های آبششی فراوانی است.دارای تیغه
 جهـتِ حرکـتِ خـونکنـد، ها عبور میکند و آب از طرفین تیغههای آبششی  عبور میاز درون تیغه خون هستند.

دقت کنید کـه  است. گریکدی برخلاف ،یهای آبششغهیت ایطرفعبور آب در  جهت ، وهای آبششی(تیغه )مویرگ وندر

 کند، های آبششی عبور نمیآب از درون تیغه

های کمـان خون تیـره سـرخرگ شـکمی وارد سـرخرگدرون هر کمان دو رگ خونی وجود دارد،  :8نکته  

شـود. های آبششـی میتیغه شود و در نهایت وارد مویرگهای آبششی میهای رشتهآبششی سپس وارد سرخرگ

تـرک  های آبششـی راهـای تیغـههای آبششی م ل تبادل گازهای تنفسی هستند. خون روشنی که مویرگتیغه

  شود.ن آبششی و سپس وارد سرخرگ پشتی میهای آبششی سپس وارد  کماارد رشتهکند، ابتدا ومی
 

 (99 )سراسری های آبششی یک ماهی استخوانی ص یح است؟کدام مورد. در ارتبا  با تیغه .8

  ها متفاوت با جهت جریان خون است.آب درون آنجهت جریان ( 2آن بیشتر است.   هایانتهای سرخرگی از انتهای سیاهرگی مویرگفشار تراوشی  ( 1

 محل انجام تبادلات گازهای تنفسی هستند. (4اند، قرار دارند.   هایی که از دو طرف به کمان آبششی متصلبر روی رشته (3

بـا  .دهـدجانور را نشان می یاز دستگاه گردش خون نوع یبخش یرشکل ز .9

 (1403)تیر است؟  ادرستنکدام مورد  ،مورد نظر یهاتوجه به بخش
 دارد.  یتریمضخ یواره، د3نسبت به بخش  2( بخش 1

 است.  یژناکسخون کم ی، حاو1همانند بخش  4( بخش 2

 است.  یشتربا فشار ب یخون یحاو ،4نسبت به بخش  1 ( بخش3

 کند. می یافترا در یپشت یاهرگس یات، محتو3همانند بخش  2( بخش 4
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 یی )آب شور(:ایدر انیماه در
زی فشار اسـمبدن کمتر از   اتیما یفشار اسمزدر آب دریا چون مقدار نمک موجود در آب زیاد است، بنابراین  (1

بـه  لیـتما بنـابراین آب ،دریا بیشتر از فشار اسمزی مای ات بدن ماهی است آبم یط است. ی نی فشار اسمزی 

هاا از ونیاز  یرخاب انیاماه ایادر ا (2 .نو اندیآب م یادیامقدار ز ییایدر انیماه، جبران ی. براداردماهی را  خروج از بدن
ها تر ا  ماهی در ایا (3کمی کمتر است. های سرخرگ پشتی از   وند برای همیا مقدار یوندفع میآبشش  یهااختهی  یطر

 ظیلاادرار غباه صاورت  هیتوسط کل ا سدیشهمی های کلیه کش است، برایاست بنابرایا بازجذب سدیش در نفرون آلدسترون کش
هاای نن باعا  افازایش بازجاذب آب از نفرواست، ایاا هورماو هورمون ضد ادراری زیادها مقدار تر   در ایا ماهی (4 . وندیدفع م

 هها و سافرماهیاان غراروفی )مثا  کوساه (5. هاا زیااد اساتغلظات ادرار آنهاا کاش و حجش ادرار آن ود برای همیا کلیه می
لو  نمک )سدیش کلرید( غلایظ ای هستند که لروده ها، دارای غدد راستها( که ساکا آب  ور هستند، علاوه بر کلیهماهی

 گیارد یها صورت ممنحصرا  از طری  کلیه ها از بدنها دفع یونتوان گفت که در ماهیکنند. بنابرایا نمیبه روده تر   می
 کنند. ها را دفعای یونتوانند از طری  عرو وی(ۀ تنفسی )آب  ش( و غدد راست رودههای آب  ور مین ماهیچو

 :نیریآب ش انیماه در
 نیمقابلـه بـا چنـ یبـرا. شـود تواند وارد بدنیآب م نیاست بنابرا شتریب م یطبدن از   اتیما یفشار اسمز (1 

تنها به منظور عبـور آب  هااین ماهیبسته شدن دهان در  و باز)نو ند ینم یادیمعمولا  آب ز ایریآب   انیماه ،یمشکل

بدن  شده است که مان  ورود آب به دهیپوش یمخاط همادها با آن بدن نیهمچن (2. (و تبادل گازها در آبشش هاست

رگ در سرخرگ پشاتی از سارخ هابرای همیا مقدار نمک و یون فعّا  از آبشش هاست. انتقا  ها باونیجذب نمک و  (3شود. یم
ایش ها مقدار تر   آلدسترون بیشتر است. هورمون آلدساترون بازجاذب سادیش را از کلیاه افازدر ایا ماهی (4  کمی بیشتر است.

مقدار تر   هورماون ضاد ادراری کماتر اسات بارای ها یماه ایا در (5است.  مقدار سدیش و غلظت ادرار کمتردهد، برای همیا می
  کنند.یدفع م  یاز آب را به صورت ادرار رق یادیزحجش همیا 

 (1400 سراسری) است؟ یحص  ،کدام در رابطه با کوسه ماهی .10

 شود. به حفره بزرگتر قلب وارد می بتداا یاهرگی،س ینوس( خون پس از عبور از س1

 داران مختلف است.ساختاری استخوان بسیار شبیه ساختار استخوان مهره( 2

 کند.را به روده ترشح می یظغل یارمحلول نمک بس ی،ایژهو ( توسط ساختار3

 .شودیم میها تنظهیبه کمک کل منحصراً ،هابدن آن عاتیما یفشار اسمز( 4

 .............«آن دسته از ماهیانی که »کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  .11

  ها زیاد است.ها کم و غلظت ادرار آن، حجم ادرار آنها سرخرگ پشتی از شکمی کمتر استمقدار نمک و یون( 1

  ، مقدار ترشح آلدسترون بیشتر و ترشح هورمون ضد ادراری کمتری دارند.نوشندمعمولاً آب زیادی نمی( 2

  نوشند.کنند ، معمولاً آب زیادی نمیحجم زیادی از آب را بصورت ادرار رقیق دفع می( 3

 ت. کمتر از سرخرگ پشتی اس سرخرگ شکمی سدیم، مقدار کنندول نمک بسیار غلیظ دفع میای محلتوسط غدد راست روده( 4

 است؟   نادرستطه با آن در راب یژگیشود، کدام ونمی یافت یمهای کلساز نمک ی، رسوبآنهای مهرهدر نوعی جانور که در  .12

 ر اکسیژن بیشتر ولی فشار خون کمتری داردطول بیشتری و مقدا، ترسرخرگ پشتی نسبت به  شکمی به طناب عصبی نزدیک( 1

 دو رگ اصلی متصل به قلب آن هر دو خون کم اکسیژن دارند ولی فشار خون متفاوتی دارند. ( 2

 رگی که بیشترین فشار خون را دارد، در ابتدای خون مخروط سرخرگی دارد و دارای خون کم اکسیژن است ( 3

 دیم کمتری دارد. سکند، مقدار اکسیژن و ها را ترک مینسبت به خونی که آن شودهای آبششی میخونی که وارد تیغه ( 4
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 دار است.توان گفت هر جانوری که تنفس آبششی دارد، الزاما  مهرهنمی :3نکت  
کوچاک و پراکناده  یهایبرجساتگ را دارد که به صورت هاآبشش یاترسادهمهره است که نوعی جانور بی یاییستاره در( 1
هـا و شـود ولـی در ماهیهای ستاره دریـایی بـه نـواحی خاصـی از بـدن م ـدود نمیآبشش (2 هساتند، یستپو

مای ـات برخلاف حشـرات در ستاره دریایی  (3 شوند.میم دود  از بدن خاص یبه نواح هاشش، آبپوستانسخت

 بدن در حمل گازهای تنفسی نقش دارد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز نظر روش اصلی تنفس به سـتاره پوستان اسخت (1آبشش دارند  چنگ، میگو(سخت پوستان )مانند خر :4نکت  

و ها و نـوزاد دوزیسـتان پوستان همانند ماهیسخت آبشش (2 ها و نوزاد دوزیستان شباهت دارد.دریایی و ماهی

رنـد و برخلاف حشرات لوله مالپیگی نداپوستان سخت (3 .دشوخاص م دود می یبه نواحبرخلاف ستاره دریایی 

اسکلت بیرونی دارنـد کـه  همانند پوستانسخت (4 .شوددف  می هاآبشش ، ازدار با انتشار سادهمواد دف ی نیتروژن

 تهماننـد حشـراپوسـتان سخت (5 کنـد.ها کمـک میحفاظت از آن گاه عضلات است و علاوه بر حرکت بهتکیه

از دارند و فاقد مویرگ هسـتند. لولـه گـوارش سامانه گردشی بو  مهره هستند یک طناب عصبی شکمی دارندبی

ا بین م توای انرژی غذا و هزینه به دسـت آوردن ر ساحلینوعی خرچنگ  (6 کامل دارند و حفره گوارشی ندارند.

دهـد هایی با اندازه متوسط را تـرجیح میصدفها گویند. این خرچنگکند که به آن غذا یابی بهینه میموازنه می

 کنند. ین انرژی خالص را تأمین میها بیشترزیرا آن

اسـتفاده  متوسـط ةهایی با اندازاز صدف ،خالص یانرژترین یشب ینتأم یکه برا جانورنوعی و در  یبا اطلاعات کتاب درس مطابق .13

 (1403)اردیبهشت است؟  یحکدام مورد ص  ،کندمی
 به زنبور شباهت دارد.  یاسمز یمدفع و تنظ یژةظر ساختار و( از ن2 شباهت دارد.  یاییتنفس به ستاره در یبرا ی( از نظر روش اصل1

 ( از نظر نوع اسکلت با شته تفاوت دارد. 4 از نظر اساس حرکت با انسان تفاوت دارد. ( 3

 نیـشوند. در ام دود می یخاص یها به نواحمهره، آبششیجانور ب ینوع در»مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .14

 (1401 سراسری)............«.جانور، 

  .سازدرا ممکن می یتبادلات گازای، تهویه سازوکار ی( نوع2  .کندبدن نفوذ می یبه تمام نواح یگوارش ة( انشعابات حفر1

 .دتماس دارن یهای مژکدار خط جانباختهیبا  یهای عصب( رشته4 شود. دفع می یتنفس ژهیعضو و قیدار از طرتروژنین یمواد دفع( 3
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 هاماهیلقاح  

  .دارند ازیخود ن یجنس هاییاختهدر اطراف  یعیما طیانجام لقاح به ل یداران برامهرههمه  :1نکت  

 روش، یـندر ا اود. یم یادهد یلقاح خارج یمهرگان آبزیو ب یستانها، دوزیمث  ماه یانآبزبیشتر  در  :2نکت  

  .یردگیو لقاح در آب صورت م یزندریدر آب م ت داد زیادی گامت را همزمان والدین

در ولـی  بودن دوره جنینی، تخمک اندوختاه غاذایی کمای دارد. ها و دوزیستان به علت کوتاهدر ماهی :3نکت  
گـذار ر جانوران تخمد، تخمک اندوخته غذایی کمی دارد. دار به دلی  ارت اط خونی بیا مادر و جنیاپستانداران جفت

 ذایی تخمک زیاد است پوس( اندوخته غان و برخی پستانداران مانند پلاتی)خزندگان و پرندگ

ها را به دارد که پس از لقاح، تخم ایای چس ناک و ژلاهتخمک دیوارهکه لقاح خارجی دارند  انیدر جانور :4نکت  

عناوان ند و سپس بـه کمی لافظات ای ابتدا از جنین در برابر عوامل نامساعد م یطیچسباند. این لایه ژلههم می
 ای فقط نقش م افظتی ندارد. ی نی این لایه ژله گیرد.مورد استفاده جنین قرار می غذای اولیه

یافته هستند. همه  های تخصصاندامنیازمند دستگاه تولیدمثلی با جانورانی که که لقاح داخلی دارد،  :5نکت  
ولید مثلای رایا دستگاه ت)اس ک ماهی( لقاح داخلی دارند، بنابها خزندگان و پرندگان و پستانداران و برخی از ماهی

 رند.   های تخصص یافته داها اندامآن

به  رون  در اسبآ ماهی جانور ماده تخمرآ را . ماهی نوعی جانور آبزی است و لقاح داخلای دارد اس ک :6نکت  
هرا را در بردن خرود ناره و جنس نر، جنین شودانجا  می لقاح در بدن نارکند. منتقل میای رو بد  جنس نر حفره

شوند. بنابراین برخی جانورانی کره ترنفس آبششری و یرا یدارد پس از طی مراحل رشد و نمو، نوزادان متولد ممی

های تخصص یافتره تولیردمیلی نیراز ای دارند برای لقاح داخلی به اندا گردش خون ساده دارند و یا علب دو حفره

 ماهی( دارند. )مانند اسبآ 

 

م دود  خاصی یاز آب دارند که به نواح یریگ یژنجهت اکس یو کارآمد یژهای که ساختار وداران مادهاز مهره یدرباره فقط ب ض .15

 (1403)سراسری  ؟کندشده است کدام مورد صدق می
 شده باشد.  یدای و چسبناک تولژله یوارهبا د یممکن است تخمک ،ها( در درون بدن آن1

 دار وجود دارد. ی مژکهایاخته یهایی حاوکانال ،هاپوست آن یرف بدن و در رو( در دو ط2

 شود. انجام میای یاختهگوارش برون  یندها فرالوله گوارش آن هاییمترشح آنز ی( در پ3

 رودیمختلف بدن م یهاابتدا به اندام یها پس از تبادلات گاز( خون آن4

 ؟است قصاد .دارند نیاز خود جنسی ةیاخت اطراف در مای ی م یط به لقاح انجام برای که رین ندارامهره ةهم ةدربار عبارت کدام .16

 (1401)خارج 
 . گرددبرمی قلب به یشکم سیاهرگ طریق از بدن هاییاخته تمام با مویرگی تبادل از پس خون( 1

 . گیردمی صورت نیز بدن هاییاخته از خارج در گوارشی هایآنزیم فعالیت( 2

 شود.می یافت دراز هایاستخوان مرکزی مجرای در زرد مغز معمولاً( 3

 .گیردمی صورت هاکلیه طریق از منحصراً بدن از هایون دفع( 4
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 هاماهی جانبی خط در یمكانيك یهاگيرنده 

)ناه روی  ساتزیرپو در كاناالی ساختار نیا. دارد وجود جاان ی خط نام به یساختار هاماهی بدن دوسوی در :1نکت  
های هیاختا کانـال درون. دارد ارتبـا  رونیـب طیم ـ با هایی)چندیا عدد ساوراخ( سوراخ راه از که است جانورپوست( 
طاو  نامسااوی ها یاختاه ایااهاای م(ك .اند حساس آب ارت اش به که دارند قرار مكانیكیهای گیرنده ازنوع داریم(ك

 رنـدهیگ یهااختهی و آوردیم در حرکت به را ینیژلات ماده کانال در آب انیجر .قرار دارناد ژلاتینیای ماده داخ  دارند و

 آگااه خاود پیراماون در ) اكارچی و  اكار(دیگر وجانوران اجسام حركت از جان ی خط كمك به ماهی. کندیم کیت ر را
   ود.می

 هـایکلاتینی باعث حرکـت مژخم شدن ماده ژ (2 آورددر می حرکت به را ژلاتینی ماده کانال در آب جریان (1

هـای یـونی الباز شدن نوعی کان ها باعثخم شدن مژک (3 شوند.گیرنده مکانیکی )نوعی یاخته غیر عصبی( می

ها ت ریـک و نـوعی پیـک دار، گیرنـدههای دریچـهدر پی باز شدن کانال (4 شود.دار گیرنده مکانیکی میدریچه

حسی  هاینیک شیمیایی آزاد شده باعث ت ریک نوروپ (5 شود.ها آزاد میشیمایی کوتاه بُرد با اگزوسیتوز از آن

هر گیرنده باا دو ر اته (6 شود.و پیام عصبی به مغز ارسال می شود.سیناپسی میدر نورون پس عصبی پیام و ایجاد
از عقاب باه  قدرهرچ، ت داد تارهای عصبی ثابت نیست. طو  عصب مربوط به خط جان یدر . کندعص ی سیناپس برقرار می
 های عصب بیشتر است.جلو نزدیک  ویش تعداد تار

ایـن  م(کادار هساتند.و  ای  اک کاوزهپو شای یاخته ، نوعی خط جان ی ماهی درهای مکانیکی گیرنده :2نکت  

توانـد سیناپسـی میبنـابراین سـلول پیش .فاقد آکسون و دندریت هسـتند اند،چون یاخته غیرعصبی هاگیرنده

های عقبی نسبت به جلویی در هر گیرنده مژک است. متفااوت ها با همطول مژکها در این گیرندهباشد. غیرعصبی 

  .قرار دارند و با آب م یط پیرامون خود تماس مستقیم ندارند درون ماده ژلاتینی هامژک بلندتر هستند.

های پشـتیبان س هستند، )یاختهدر خط جانبی ماهی دو نوع یاخته پوششی با ماده ژلاتینی در تما :3نکت  

ها فضـای بـین کنند( همه این یاختـهدار که به عنوان نوعی گیرنده عمل میهای مژککه فاقد مژک است و یاخته

تر و از و به ل  سیناپس نزدیاک ها در قاعده سلو  قرار داردهای هسته مرکزی ندارند، هسته آنیاختهسلولی کمی دارند، این 
های پشتیبان نسبت ها در یک راستا نیستند. هسته یاختههای پشتیبان و گیرندههسته یاخته .ساتندها دورتر هم(ک

 تر قرار دارد.ها پایینبه هسته گیرنده
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  تشریح مغز ماهی ؛

تهر ههای بویهایی انسها  بجو های)پیازهای( بویایی ماهی نسبت ب  که  مزهج جهانوو از لوبلوب.  :1نکت  
هاای بیناایی در بایا در مااهی لوب کهوکتر  اسهت. مخ آ  نسبت به  انسها لی است. ن ایی ماهی قویاست. حس بوی

شرود. مرد در یی میاز زیر وارد لوب بینراعصب بینایی . مخچه و مخ قرار دارند و اندازه آن نس ت به مخ و مخچه بیشتر است

تر ولری نسربت بره لروب بویرایی ینایی کوچآبین لوب بینایی و لوب بویایی عرار دارد اندازه مد نسبت به لوب ب

شود. در ماهی رگی که به مغرز تر است. پیا  عصبی عصب بویایی ابتدا وارد لوب بویایی و س س وارد مغز میبزرگ

کند از طریرق سریاهرگ ای که آن را ترک مییرهشود. و خون تکند از سرخرگ پشتی منشعب میرسانی میخون

 شود.شکمی وارد علب می

که بخش جلویی آن برجسته شده کره  .دارنـد )نخـا(( یک عدد طناب عصبی پشـتی هاماهیی همه :2نکت  

جرای  ای غضروفی و یرا اسرتخوانیها و مغز درون جمجمهدهد. طناب عصبی درون سوراخ مهرهمغز را تشکیل می

نـی در اسـکلت درو یمکلسهای از نمک یرسوبکوسه ماهی و سفره ماهی اسکلت استخوانی ندارند و  .گرفته است

 شود. مغز زرد و مغز قرمز استخوان ندارد. مغز و طناب عصبی توسط استخوان م افظت نمی شود،نمی یافت
 

 

 

 

 
 

ک انـد ییاندوخته غـذا زانیبا م یجنس یهااختهی توانندیمکه  یاداران مادهمشترک مهره یژگیو ی،مطابق با مطلب کتاب درس .17

 (1402)سراسری  کنند کدام است؟ ،دیتول

 هستند.  یافتههای تخصصاندام یا یمثلیددستگاه تول یازمندبه منظور انجام لقاح ن( 1

 .شودیم میها تنظهیبه کمک کل منحصراً ،هابدن آن عاتیما ی( فشار اسمز2

 .رسدیها به انجام مدر داخل بدن آن ایاطراف  طیلقاح در مح عمل( 3

 .دهندیانجام م یتبادلات گاز طیبا مح ،تنفس یروش اصل ینوع قی( از طر4

 نادرست است؟  جانوری که مغز آن به صورت شکل مقابل است،در رابطه با کدام عبارت  .18

 اند، مژک دارند.در تماس یکانال خط جانب ینیهایی که با پوشش ژلاتیاخته برخیتنها ( 1

 یشتر از بخش عقبی است.تعداد تارهای عصبی، عصب مربوط به خط جانبی، در بخش جلویی ب( 2

  اصله مخ و مخچه قرار دارد و عصب بینایی از زیر آن به آن متصل است. ترین لوب مغز آن در فبزرگ( 3

 شود. رشته عصبی به مغز ارسال می کیبا  فقط ،پیام عصبی هر گیرنده مکانیکی خط جانبی( 4

در  ی یما طیانجام لقاح به م  یکه برا یرنداران مهره..............  طور م مول، به» مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد برا .19

 (1401 سراسری) .....................« ،دارند ازیخود ن یجنس یاختةاطراف 

 . ردیگها صورت میهیکل قیاز طر ها از بدن منحصراًدفع یون - ۀ( در هم1

 .شودمی افتیهای دراز استخوان یمرکز یمغز زرد در مجرا عموماً -( در همۀ 2

 . ردیگصورت می زیهای بدن ناختهیدر خارج از  یهای گوارشمیآنز تیفعال - از یفقط در بعض( 3

 .گرددیم به قلب بر یشکم اهرگیس قیهای بدن از طراختهیبا تمام  یرگیخون پس از تبادل مو -از  ی( فقط در بعض4
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 4پاسخ: گزینه 

دار های مـژکای است که در خط جانبی خود گیرنـدهداران مادهورد ویژگی مشترک همه مهرهمطابق مطالب کتاب درسی، چند م .20

 دارند؟

   رسد. ها به انجام میعمل لقاح در محیط اطراف یا در داخل بدن آن( الف

 دهند. های بدن، مویرگ تشکیل می( سرخرگ خارج شده از قلب، در اغلب بافتب

 لب، فشار خون متفاوتی دارند.دو رگ اصلی متصل به حفرات ق (ج

 کند. یدای تولچسبناک و ژله اییوارهو د یادبا اندوخته ز یتواند تخمکمی( د

 هـ( غذای اولیه مورد استفاده جنین، فقط محتویات سیتوپلاسم تخمک است.

1 )4 2 )3 3 )1 4 )2 

 «ج» 3پاسخ: گزینه 

 رود. ها خون خارج شده از قلب به آبشش میهیشود، در مادر اسبک ماهی لقاح در بدن فرد نر انجام می

 ؟های موجود در خط جانبی ماهی ص یح استچند مورد در ارتبا  با گیرنده .21

  های خود با مای  پیرامونی تماس دارند.الف( از طریق مژک

 شود.باز می هاگیرندههای یونی غشای ب( پس از حرکت مای  پیرامونی، ابتدا کانال

 شود.ها آزاد مین گیرندهها، نوعی پیک شیمایی از انتهای آکسومژک ج( در پی خم شدن

  نمایند.های مربو  به وع یت بدن دخالت مید( در صدور بخشی از پیام

 شوند. کنند از سرخرگ پشتی منش ب میذایی را به آن ارسال میغهایی که اکسیژن و مواد هـ( سرخرگ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 «د، هـ» 2پاسخ: گزینه 

 ی که .......... بطور م مول ماهیان»کند؟ کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .22

 فشار اسمزی مایعات بدن از محیط بیشتر است، مقدار ترشح هورمون ضد ادراری کمتر است.( 1

 گیرد، ها صورت میشبا انتقال فعال از آبشها یون جذب نمک ودهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش است،  باز و بسته شدن( 2

 کنند. ها دفع میدرار رقیق از کلیهانوشند، حجم زیادی از آب به صورت ( آب زیادی می3

  کنند، آب تمایل به خروج از بدن را دارد.های آبششی دفع میها را از طریق یاخته( برخی یون4

 3پاسخ: گزینه 

 ها غلیظ است. ت دف  نمک ادرار آنها حجم ادرار کم و به علنوشند. در این ماهیدی میهای آب شور آب زیاماهی
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 گردش خون مضاعف در دوزیستان بالغ 
دارانای کاه گاردش اولایا مهرهی نی  به ب د، شکل گرفته است. یستانمضاعف، از دوز یگردش سامانة :1نکته  

، خاون ها(ا)نه بنبنا .بنا دارند یکو  یزدو دهل ی بااحفرهقلب سه ،بالغ ستانیدوز .انداند، دوزیستان بودهخون مراعف دا ته
ها ابتـدا وارد در دوزیستان بالغ خون تیره سیاهرگ اندامکناد.می بدن تلم ه هیها و پوست و سپس به بقبار به  ش یکرا 

ن وارد یـک بطـن )نـه خو شود. با انقباض دهلیزهادهلیز راست و خون روشن سیاهرگ ششی وارد دهلیز چپ می

شود و هر دو نوع خـون موجـود در قلـب شود برای همین در بطن خون تیره و روشن باهم مخلو  میها( میبطن

ها و یـک شود. یک شاخه خـون را بـه انـدامشود که ابتدا به دو شاخه تقسیم میها، همراه با هم وارد رگی میآن

تر است و خون بطـن از خون دهلیز چپ نسبت به خون بطن روشن کند.شاخه خون را به سطوح تنفسی ارسال می

  ود.می بدن تلم ه هیقها و پوست و سپس به ببار به  ش یک، خون ها()نه بنابنابا انق اض تر است. دهلیز راست روشن

ش( و هاش ها هش در داخ  بایعنی سنوح تنفسی آن ،بالغ هش تنفس  شی و هش تنفس پوستی دارند ستانیدوز :2نکت   دن ) اش
اکی اننـد کـرم خـدوزیسـتان هم پوست است.  یاز طر یت ادلات گاز شتریب در خارج از بدن )پوست( قرار دارد. در دوزیستان

های فراوان وجـود زیرپوستی با مویرگ یرگیمو ةشبکدر تنفس پوستی  تنفس پوستی و گردش خون بسته دارند.

شوند سطح پوست جـانورانی کـه تـنفس پوسـتی دارنـد، بادله میدارد و گازها با م یط اطراف از طریق پوست م

 ییکـارا شیبه افزا دارد،می نگه را مرطوب ستانیپوست دوز لغزنده یمخاط ۀمادشود. نوعی مرطوب نگه داشته می

  .کندمیکمک  یتنفس پوست

 یهایچـهبه کمـک ماهقورباغه  :پمپ فشار مث ات -1؛ دارند یهداران دو نوع ساز و کار متفاوت در تهو مهره :3نکت  

پماپ فشاار  ،قورباغه ساز و کار ینبه ا یراند؛م هاششهوا را با فشار به « قورت دادن» یهشب یدهان و حلق، با حرکت
مکش حاصل  یلهکه در آن، هوا به وس وجاود دارد یساز و کار فشار منف انسان در: منفی پمپ فشار -2. یندگومی مث ت

 .شودمیوارد  هاششبه  ینه،س قفسه یاز فشار منف
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به هنگام خشک شدن م یط، دفـ  ادرار کـم و مثانـه  هاست.مثانه دوزیستان ل  ذخیره آب و یون :4نکت   

 کند.پیدا می به خون افزایش مثانهبازجذب آب از شود و سپس برای ذخیرة بیشتر آب بزرگتر می

در گـردش  غ، خزندگان، پرندگان و پستانداران( گردش خون مراعف دارند.)دوزیستان بالمهره داران بیشتر :5نکت  

رود. در ها نمیکند، مستقیماپ به اندامخون مضاعف برخلاف گردش خون ساده، خونی که سطوح تنفسی را ترک می

ب بـه سـایر شود، سـپس از قلـکند، ابتدا وارد قلب میگردش خون مضاعف، خونی که سطوح تنفسی را ترک می

کنـد. در عبـور می دو بار از قلاببار گردش در بدن،  یکخون عمن عف شود. در گردش خون مضاها منتقل مینداما

 یشاترببا فشاار  یگرم ه دو تل یت ادلات گاز یتلم ه با فشار کمتر برا یککند: عمل می قلب به صورت دو تلم هسامانه،  ینا
 کند.می یتفعال یگردش عموم یبرا

 )دوزیستان بالغ و خزندگان و پرندگان و پسرتانداران(،داری که سامانه گردشی مضاعف دارد هر جان :6نکت  

دار است. و گردش خون بسته و تنفس ششی دارد و در اسکلت داخلی آن اسـتخوان وجـود بطور حتم نوعی مهره

چاون حلازون ناوعی د، جانوری که تنفس ششی دارد، الزاماپ گردش خون مضاعف دار توان گفت که، هردارد. ولی نمی
 ت.مهرگان ساده اسگردش خون بیمهره است و تنفس  شی دارد، نور بیجا

و  دارد گررش خهو  سهارهن  تنفس آبششیبطورحتم نابالغ است و  ای دارد،دوزیستی که قلب دو حفره :7نکت  

و رفتار ح د گامت و میوز و لقاچون نوزاد است بنابراین توانایی تولیکند، و بور میخون تیره عفقط علب آن درون از 

  .نداردیابی جفت

  .............« داری که مثانه آن بازجذب آب داردمهره در سامانه گردش خون»کند؟ کدام گزینه جمله زیر را به نادرستی کامل می .23

 شود از نظر میزان اکسیژن یکسان است.ها، پوست و بقیه بدن تلمبه میخونی که به شش( 1

 کند. پستانداران یک دهلیز خون روشن و یک دهلیز خون تیره دریافت می همانند( 2

 گیرد.ها صورت میهای اندامدار به تمام مویرگبرخلاف نوزادشان، انتقال یکباره خون اکسیژن( 3

 برخلاف پرندگان، حالتی وجود ندارد که حفظ فشار در سامانه گردشی را آسان کند. ( 4

بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی درباره این گـروه از جـانوران نادرسـت نخستینی مضاعف براسامانه گردشی  .24

 (98)سراسری است؟

 شود.ها وارد میهای آنهوا به وسیله مکش حاصل از فشار منفی به شش( 1

 یکدیگر است. های آبششی برخلاف ها، و عبور آب در طرفین تیغهها جهت حرکت خون در مویرگ( در لاروی آن2

 یابد ها به خون افزایش میآن در شرایطی، بازجذب آب از مثانه( 3

 گیرد.ها، از طریق پوست انجام میتبادل گازی آن (4

 1پاسخ: گزینه 

ا شود که ابتدیم یصادق است که هر دو نوع خون موجود در قلب آنها، همراه با هم وارد رگ یدارکدام مورد، درباره جانوران مهره .25

 (99)سراسری  گردد؟می میبه دو شاخه تقس

 کند. لب عبور میقها، خون ضمن یکبار گردش در بدن، یکبار از ماهی همانند( 1

 را دارند.  یشکم یطناب عصب نیتریی( بر خلاف خزندگان، ابتدا2

 .زندپردامی با محیط یهم، به تبادلات گاز شبکه مویرگی زیر پوستی( بر خلاف خزندگان، به کمک 3

 کنند. را به هنگام حرکت مصرف می یشتریب یداران، انرژمهره ری( همانند پرندگان، نسبت به سا4

 3پاسخ: گزینه 
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  گردش خون مضاعف در خزندگان، پرندگان و پستانداران 
)یعنی  تنفس  شی ، گردش خون مراعف وایقلب چهار حفره خزندگان، پرندگان و پستاندارانی همه :1نکت  
در گاردش خاون )ددارنا و لقااح داخلای(  اود. ها برقرار میای آنتازه در مجاورت بخش م ادله یای از هوایوستهپ یانجر

 است(. بیشتر فشار خون ریوی از از  فشار خون گرش عمومیمراعف 

ر حفاظ فشاار دای قلاب چهاارحفره ای دا اتند، خزنادگان بودناد.اولیا جانورانی که قلب چهار حفاره :2نکت  
 ژنیاز اکسـ یو خون غن غذایی مواد ی رساندن سر یفشار خون بالا برا .کنادیمراعف را آسان م یگرد  هسامان

 .مهم است یاد،ز یانرژ یازبا ن یها در جانورانبه بافت

از علب ماهی و نوزاد عورباغره فقرط خرون تیرره عبرور  کند.ع ور می خون تیرهاز قلب همه مهره داران  :3نکت  

 کند. می ، پرندگان و پستانداران هم خون تیره و هم خون روشن عبور. از علب دوزیستان بالغ و خزندگانکندمی

دو  ینبـ یـوارهد یای است ولقلب چهار حفره ها و سوسمارها()مارها، لاک پشتسه گروه خزندگان  در:4نکت  

ناا بنند دوزیساتان باالغ خاون تیاره و رو اا در ها و سوسمارها هماپشتدر مارها و لاکبنابراین  بطن کامل نشده است
کودیا ( رخ ی پساتانداران و پرنادگان و برخای خزنادگان)مث  کروهمه ها درجدایی کام  بنا  ود.مخلوط می

   ود. برای همیا خون تیره و رو ا مخلوط نمی دهد.می
 

 (1403)تیر  ؟شودو روشن با هم مخلو  می یرهخون ت ،هااز قلب آن یصادق است که در بخش یجانوران ةهم ةمورد دربار کدام .26

 شود.تر میبزرگ هایونو بازجذب آب و  یرهذخ یدفع ادرار کم و مثانه برا یط،مح یبه هنگام خشک( 1

 شود. ها برقرار میای آنتازه در مجاورت بخش مبادله یای از هوایوستهپ یانجر (2

 گیرد. صورت میها در خارج از بدن آن یی جنسهایاخته( لقاح 3

 فراوان دارند.  هاییرگبا مو یرپوستیز یرگی( شبکه مو4
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  خزندگان  
 و سـر یجلـو در یزنگ مار .دهند صیتشخ را سرخ فرو یهاپرتو توانندیم زنگی( مار )مانند مارها برخی :1نکت  

 سارخ فاروهاای پرتو مار بیترت نیا به .دارند قرار نآ در سارخ فروهای پرتوهای ه گیرند که دارد یسوراخ هرچشش زیر در
ی چشاش ماار زنگای در  ا کیه کـه کنید توجه .دهدمی صیتشختاریکی  در را آن وم ل را دریافت  كار بدن از تابیده

 است. هاچشم زیر در سوراخ عدد دو درون در هاگیرنده این م لی فروسرخ وجود ندارد گیرنده

کـه  نوعی دیگر از تولیاد مثا  جنسای اسات ( بکرزایی دارند. بکرزاییبرخی مارها)مانند برخی خزندگان  :2نکت  

 کند. فقط یک والد در تولید مثل جنسی شرکت دارد. در این روش فرد ماده، گاهی اوقات به تنهایی تولید مثل می
قسـیم وند و سـپس شـروع بـه تش های تخمک دو برابرکروموزومتا  ود های تخمک یک نسخه ساخته میروی کروموزوماز 

لوئیـد و حاصـل از بکرزایـی دیپمارهـای  .آورد )مانند ب ضی مارها(را به وجود می موجود دیپلوئید)دو لاد(کند و می

 کنند.ای )میوز( گامت تولید میخالص هستند و با تقسیم دو مرحله

موقعیت خود را توانند ( میکبوتر( و برخی پرندگان )مانند لاکپشت دریاییخزندگان )مانند برخی  :3نکت  
 یابی کنند  نسبت به میدان مغناطیسی زمین احساس و با استفاده از آن جهت

. کـه یـک رفتـار غریـزی اسـت ها( رکدود تابسدتانی دارنددبرخی خزندگان )مانند برخی لاکپشدت :4نکت  

دهـد. و ند رکود تابستانی را نشان میکر دارد و غذا و آب کافی دریافت میپشت حتی وقتی در آزمایشگاه قرالاک

وسـاز خـود را بـه و سوخت ژنیمصرف اکس ی،طیادر شرهای قطبی )نوعی پستاندار( خواب زمستانی دارند خرس

 رسانند.یحداقل م

 

 رکـود ،کنـدمی یافـتدر یقرار دارد و غذا و آب کـاف یشگاهدر آزما یوقت یماده حت ،جانور ینوع ی،مطابق با مطلب کتاب درس .27

 (1403)تیر  است؟  نادرستجانور،  ینا ةکدام عبارت، دربار .دهدرا نشان می یتابستان
 قلب آن ناقص است.  ییندو حفره پا ینب یوارةد یل،( همانند کروکود1

 . دهدمی یلتشک یمیپوسته ضخ ،خود یندر اطراف جن ،ماده یخانگ ی( همانند قمر2

 گوارش غذا دارد.  یبرا یگاهیجا ،ی بدنهایاختهخون و در درون بدن و خارج از  ،( همانند کانگورو3

 گیرد.ی بدن آن با کمک دستگاه گردش مواد صورت میهایاختهها و شش ین( همانند حلزون، انتقال گازها ب4
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 تولید مثل در جانوران و نحوه لقاح: 
 پرندگان 

 یژنبـه اکسـ ینو بنـابرا کننـدمیمصـرف  یشاتریب یانارژمهره داران  یربه علت پرواز، نسبت به سا :1نکت  

س تانف ییکااراهوادار هستند که  یهایسهبه نام ک ییساختارها یدارند. پرندگان علاوه بر شش، دارا یازن یشتریب
  .دهدمی یشرا نس ت به پستانداران افزا پرندگان

تا جلویی کـه دو تـای آن  5هستند و تا عقبی که دو تا دو تا جفت  4کیسه هوادار دارند  9پرندگان  :2نکت  

های هوادار درتبادل گازهای تنفسی نقش کمک کننده )نه نقش اصلی( دارند. جفت و یکی منفرد است. همه کیسه

 شود. ها م سوب نمیدقت کنید که کیسة هوادار جزء شش

ای دارند. پرندگان ی پرندگان و خزندگان و پستانداران گردش خون مضاعف و قلب چهار حفرههمه :3نکته  

خـی از دان و سنگدان دارند. فقـط برو خزندگان برخلاف پستانداران دیافراگم ندارند. فقط برخی از پرندگان چینه

 پرندگان غدد نمکی دارند. 

خزنادگان و پرنادگان  یبرخادر بازجـذب آب دارد.  یـادیز یدر خزندگان و پرندگان توانمنـد کلیه :2نکت  
 یکنزد یغدد نمک یقز طراتوانند نمک اعافه را کنند، مینمک دار مصرف می یغذا یا یاآب در که یاباانیو ب یاییدر

از بـدن  هـاداران دف  یـونتوان گفت که در مهره. بنابراین نمیدف  کنند یظغل یهازبان، به صورت قطره یاچشم 

 گیرد.من صراپ از طریق کلیه صورت می

 (1401)سراسری ست؟ چند مورده درباره پرندگان درست ا .28

 به صورت جفت وجود دارند.  ،یهای هوادار عقبسهیکهمه همانند  ییهای هوادار جلوسهیک اغلب 

 کنندکمک می یتنفس یبه تبادل گازها ،ییهای هوادار جلوسهیک ةهمانند هم یهای هوادار عقبسهیک ةهم. 

 قرار دارند.  یانشدن  هدر م ل دو شاخ ،ییجلوهای هوادار سهیهمانند اغلب ک یهای هوادار عقبسهیک ةهم 

 دهند.می( تغییر حجم افراگمیبند )دانیم حرکات یدر پ ،یهای هوادار عقبسهیک ةهمانند هم ییهای هوادار جلوسهیک ةهم 
 چهار( 4 سه( 3 دو( 2 یک( 1
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در   اود.مهرگان آبزی لقاح خارجی دیاده مایها، دوزیستان و بیشتر بیدر آبزیان مث  بیشتر ماهی الف( لقاح خارجی:

در لقاح خارجی همانند لقااح داخلای گیرد. ریزند و لقاح در آب صورت میهای خود را در آب میاین روش والدین گامت
ها، والدین ت داد زیادی گامـت را همزمـان برای افزایش احتمال برخورد گامت ها وجود دارد.ای در اطراف تخمکلایه ژله

دخالت دارد از جمله دمای م ـیط، طـول روز،  عوام  متعاددیها به آب گامت کنند. برای همزمان شدند آب میوار

 ها. رقص عروسی در ماهیمثل  بعری رفتارهاآزاد کردن مواد شیمیایی توسط نر یا ماده یا بروز 

ها را به هم ارد که پس از لقاح تخمد ایای چس ناک و ژلاهدیوارهدارند تخمک  لقاح خارجیدر جانورانی که  :1نکت  

ی ولیاهاکند و سپس به عناوان غاذای ای ابتدا از جنیا در برابر عوام  نامساعد لینی لافظت میی ژلهایا لایهچسباند. می
 گیرد.مورد استفاده جنیا قرار می

نیازمناد  لقااح داخلای .شـوددر این جانوران، اسپرم وارد دستگاه تولید مثلی فرد مـاده مـی ب( لقاح داخلی:
زی )مانند خزندگان، پرنـدگان، داران خشکیمهره، لقاح داخلی در .های تخصص یافته اساتدستگاه تولید مثلی با اندام

سـتان مثل سخت پو آبزیمهرگان بیزی )مانند حشرات و کرم خاکی( و ب ضی از مهرگان خشکیپستانداران( و بی

 . ودن ماده انجام میدر بد معمولا  داخلی لقاحشود. دیده می ماهیاسبکل مث داران آبزیبعری مهره)خرچنگ( و 

کند. لقاح در یای در بدن جنس نر منتقل ملقاح داخلی دارد. موجود ماده تخمک را به درون حفرهمـاهی:  اسبک

مو، نوزادان متولد ن وپس از طی مراحل رشد دارد ها را در بدن خود نگه میجنس نر، جنینشود و بدن نر انجام می

 شوند.می

 هر مافرودیت )نرماده(:
 کرم خاکی:  -1

خااکی  کارمدر  ولی خاود لقااحی نادارد.کند ت تولید میهایی با ساختار متفاوخاکی، هش بیره و تخمدان دارد. گامتکرم
هـای کـدام تخمک های هرگیرند، اسپرمخاکی در کنار هم قرار میشود، ی نی وقتی دو کرمانجام می لقاح دو طرفای

 گردش خون بسته و ساده دارد.تنفس پوستی حلقوی است، نوعی کرمخاکی . کرمسازددیگری را بارور می

 کرم کبد:  -2
وخم و یک عدد تخمدان )غده جنسی مـاده( شکل دارد. یک رحم پر پیچنوعی کرم پهن است، بدن برگی کرم کبد

 تخمدانخم است. وهای پر پیچقرار دارد و دارای لوله به انتهای بدنو دو عدد غده جنسی نر )بیضه( که در نزدیک 

ها از طریق دو مجرا به تر است. بیضهها بزرگد. اندازه رحم از تخمدان و بیضهها و رحم قرار داردر فاصله بین بیضه

ی جنسی دارد. غده نوع دو ارند.یک فرد هر دو نوع دستگاه تولید مثلی نر و ماده را ددر این جانوران رحم متصل هستند. 

 کندهای خود را بارور میهر فرد تخمک برخلاف کرم خاکی کرم ک اد .کندی با ساختار متفاوت تولید مییهاگامت

  کند.به تنهای تولید مثل می و

 



 
 

 

 0912  139  67  39  وـــدکتر عمارل 

 

 )دهم( 1404نکته و تست 
 

21 
 

 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 بکرزایی
 سا  وزن اور عدر  که فقط یک والد در تولید مثل جنسی شرکت دارد. برای مثـال نوعی دیگر از تولید مث  جنسی اسات

 کند. در این حالت شود. در این روش فرد ماده، گاهی اوقات به تنهایی تولید مثل میدیده می مارها بعری

  آورد)مانند زن ور عس (کند و موجود هاپلوئید)تک لاد( را به وجود میتخمک بدون لقاح  روع به تقسیش میتوز مییا  -1

روع بـه شـشـوند و سـپس  های تخماک دو برابارکروموزومتا  ود نسخه ساخته می های تخمک یکروی کروموزوماز یا  -2

یـی حاصـل از بکرزامارهـای  .آورد )ماننـد ب ضـی مارهـا(را به وجود می موجود دیپلوئیاد)دو لاد(کند و تقسیم می

 کنند.ای )میوز( گامت تولید میدیپلوئید و خالص هستند و با تقسیم دو مرحله

نوعی تولید مثل جنسی است که فقط یک والد در تولید مثـل جنسـی شـرکت دارد. ولـی  بکرزایی :1نکته  

 توان گفت که هر تولیل مثل جنسی که یک والد شرکت دارد، الزاماپ بکرزایی است چون در تولید مثل جنسـینمی

  شود.کرم کبد فقط یک والد شرکت دارد. ولی بکرزایی م سوب نمی

توان گفت کـه در هـر شوند. ولی نمیها از بدن فرد ماده خارج میر قط  تخمکدر لقاح خارجی بطو :2نکت  

هـا از بـدن شوند بطور حتم، لقاح خارجی دارد. چون در اسبک ماهی تخمکها از بدن خارج میجانوری که تخمک

 شوند ولی لقاح داخلی دارد. خارج می

 (1403)تیر است؟  نادرست ،در مورد کرم کبد یژگیکدام و .29

 بدن  یبه انتها یکنر نزد یجنس غدةدو ( 4 ماده  ی( وجود دو غده جنس3 وخم یچ( رحم پرپ2 شکل یبدن برگ( 1

  ؟دهدرخ نمی ی،اسبک ماه یککدام موارد در بدن  ی ی،در حالت طب .30

  ینزامه و رشد و نمو جن ید( تول2  تخمک و انجام لقاح  ید( تول1

 زامه و انجام لقاح  یدل( تو4   ین( انجام لقاح و رشد و نمو جن3

م مول به طور  ای هستندیاخته یوارهکه فاقد د یدر جانداران یمثلهای تولیدو با توجه به انواع روش یدرس با توجه به مطالب کتاب .31

 (1401)دیماه درست است؟  یرچند مورد ز

 د. خود را به درون بدن فرد نر منتقل کن یجنس یاختهتواند ای مییاختهفرد پر یک :الف

  .دمثل کن یدتول ییبا ساختار متفاوت به تنها ییهاتواند با دارا بودن گامتای مییاختهفرد پر یک :ب

  .را به وجود آورد یهای جنسای یاختهمرحله یک یمیتقس یقتواند از طرمی یپلوئید(فرد دولاد )د یک :ج

 کند.  ادیجخود ا یتمتفاوت با جنس ییهاای زادههمرحل یک یمیتقس یقتواند از طرمی ید(هاپلوئ)لاد فرد تک یک د:
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 تغذی  و حفاظت جنین 
ی غـذایی تخمـک مواد غذایی مورد نیاز جنین تا چند روز پس از لقاح و تشکیل تخـم از اندوختـه :1نکته  

در جانوران مختلف بسـتگی بـه  ی تخمکشود. این اندوخته مخلوطی از مواد مغذی متفاوت است. اندازهتأمین می

ر زیـرا د سات زیااد ااندوختاه تخماک  (و برخی پستانداران گذار)پرندگان، خزندگاندر جانوران تخشمیزان اندوخته دارد. 

یا و ا ماادر و جنادر بیشتر پستانداران به دلی  ارت اط خونی بایدوران جنینی ارتبا  غذایی بین مادر و جنین وجود ندارد. 
  است. و دوزیستان به علت دوره جنینی کوتاه میزان ایا اندوخته کشها در ماهی

در جاانوران  شـود.در جانورانی که لقاح داخلی دارند، حفاظت جنین به صـورت متفـاوتی انجـام مـی :2نکت  
ــتر :کناادیی ضااخیش در اطااراف تخااش از جناایا لافظاات مااگااذار وجااود پوسااتهتخااش ــت بیش ــرای م افظ ــه ب  . البت

 خوابنـد.های خود نمیخزندگان روی تخم شوند.ها با ماسه و خاک پوشانده میپشت تخممثل لاک گانخزند در -1

و چنـد روز  دارددن خاود نگاه مایبپوس، تخش را در گذار مث  پلاتیپستاندار تخش -3.خوابندها میروی تخم پرندگان -2

 تا مراحل نهایی رشد و نمو طی شود. خوابد می هاآنکند و روی مانده به تولد نوزاد، تخمگذاری می

. به دلیل مهیا کنادجنیا ابتدا درون رحش ر د و نمو را آغاز میمثل کانگورو  دار،پستانداران کیسـهدر  :3نکت  

رسـاند و در ای که بر روی شکم مادر اسـت میشود و خود را به درون کیسهمی نارس متولدنبودن شرایط به صورت 

 کند تا مراحل رشد و نمویی را کامل کند.دن از غدد شیری درون آن تغذیه میجا عمن م افظت شآن

جنین درون رحم مادر رشد و نمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت  ،دارپسـتاندارن جفـتدر  :4نکت  

مهیـا  برای جنینکند. در این جانوران، بهترین شرایط ایمنی و تغذیه شود و از آن تغذیه میبا خون مادر مرتبط می

 هد.کند تا زمانی که بتواند به طور مستقل به زندگی ادامه داست. پس از تولد هم از غدد شیری مادر تغذیه می

پوس(، برخـی پسـتانداران فاقـد رحـم کننـد)پلاتیگذار، پرولاکتین ترشح میبرخی جانوران تخم :5نکت  

 پوس(. چون در دوران جنینی ارتبا  غذایی بـین مـادر وهستند و اندوخته غذایی تخمک زیاد است)مانند پلاتی 

ار دولفین و خفاش پستاندار است و لقاح داخلی دارد، خط جانبی ندارد تنفس ششی و قلب چه جنین وجود ندارد. 

 ای دارند.حفره

 
 



 
 

 

 0912  139  67  39  وـــدکتر عمارل 

 

 )دهم( 1404نکته و تست 
 

23 
 

 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

تـک در نظام  د.همسران ی تکخانگ یپرندگان مث  قمر یشتردارند و ب ینظام چندهمسر نر پستانداران یشترب :6نکت  

نار و مااده در انتخااب جفات  جاانور نظام یادر ا پردازند.یها را مپرورش زاده یهاینههر دو والد هزهمسری مانند قمری 
 دارند. یسهش مساو

طاووس ماده همانند جیرجیرک نر رفتار انتخاب جفت دارد، که نوعی رفتار زادآوری است و هادف دا اب بیشاتریا  :7نکت  
تری بارای زادآوری های سالم برای موفقیت زادآوری است. طاووس ماده همانند جیرجیرک نر چون زمان و انرژی و هزینه بیشهتعداد زاد
دهند انتخاب جفات چاون وابساته باه فنوتیاپ و ژنوتیاپ اسات ناوعی آمیازش غیار کنند، رفتار انتخاب جفت را انجام میصرف می

 کند. تصادفی است و جمعیت را از تعاد  خارج می

 یـک هر است؟ در جانوران ینچرا چن دهناد.یاز نرها رفتار انتخاب جفت را انجام م یشترها بجانوران، ماده در :8نکت  

 یان و انارژزما معماولا  جاانوران ماادهها صرف کننـد. و پرورش زاده یزادآور یرا برا یو مدت زمان یانرژ یدبا یناز والد
ن در بـه نـوزادا یردادنو شـ بارداری ها در پرندگان وها و جوجهاز تخم یهدارمثال نگ یبرا کنناد.یصرف م یشتریب

ها آن یبرا یدمثلتول ین،دهند. بنابرامی ها را انجامهستند که جانوران ماده آن یاینهپرهز یهایتپستانداران ف ال

 شود. ینها تضمآن یدمثلیتول موفقیت جفت انتخاب کنند تا یددارد. پس جانوران ماده با یشتریب ینةهز

 یاری چنادطاووس نر نظام جفات گهاست. آن یریدر جانوران، نوع نظام جفت گ یگرد یمثل یدتول رفتار :9نکت  
 یها نقشازادهینگهدار در نرطاووس دهد.یها را انجام مزاده یپرورش و نگهدار یناز والد یکینظام  یندر ا دارد. یهمسر

باه  یرمساتقیشطور غها، باهیاز  اکارچ ایماا لا  لاناه و پناهگااه یی،از قلمرو، منابع غذا یرتواند با نگهدایندارد، ال ته م
 . یابدیم یشنر و ماده افزا هر دو جانور یدمثلیتول یتموفق یجه،در نتها کمک کند. ماده

 بـا افـراد رتبا ا یبرا بلکه ها، اختهی نیب ارتبا  یبرا فقط نه ییایمیش ارتبا  از جانوران یایدن در :10نکته  

ان هما از یگرید افراد ای فرد در و شده ترشح فرد کی از که هستند یموادهـا فرومون شود.می استفاده زین گریکدی
یاابی بارای جفت های جنسـیاز فرمون دار خزنـده(:)نوعی مهـرهمارها -1؛ مثلاپ .کندمی جادیا یرفتارهای پاسخ گونه

 کنند.یم استفاده خود قلمرو اییتع یبراها فرومون از دار پستاندار(:هرهها)نوعی مگربه -2کنند.استفاده می

 بـه یشـکارچ حضـور خنار هشادار یبارا های دفـاعیاز فرومون مهره با تنفس نایدیسی(:)نوعی جانور بیزنبور -3

  .کندمی استفاده ی خود(گونه)افراد هم گرانید
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 ،مـورد کـدام اسـتفاده کننـد. یابیجفت یها برااز فرومون توانندیدار من مهرهاز جانورا یگروه یمطابق با اطلاعات کتاب درس .32

 (1402)سراسری  گروه از جانوران است؟ نیمشترک ا یژگیو
 است. هیشب اریبس ،ها به ساختار استخوان انسان( ساختار استخوان آن1

 ارد.فروسرخ وجود د یپرتوها یهارندهیگ ،هاهر چشم آن ری( در درون سوراخ ز2

 کنند.  دمثلیخود، تول یجنس اختهی یها(کروموزوم)تن دو برابر کردن فام قیتوانند از طریم( 3

 مهره داران است.  ریسا یحرکت یهااندام هیکاملاً شب ی،ها از نظر طرح ساختارآن ییجلو یحرکت یها( اندام4

 1پاسخ: گزینه 

 درسـت  ،ریـکـدام مـوارد ز ،را دارنـد یمثـل جنسـ دیـانجـام تول ییکـه توانـا یاز جانداران یطور م مول در خصوص ب ض به .33

 (1402)سراسری است؟ 

 خود را بارور کنند. یجنس یهااختهی توانندیم -الف

 ( متفاوت نقش دارند.ی)کروموزوم یبارور با عدد فامتن ییهازاده دیدر تول -ب

 .شودیم جادیا یمتفاوت یساختارها ،هاآن کریاز رشد و نمو دو تخم در پ -ج

 رسانند.یوساز خود را به حداقل مو سوخت ژنیمصرف اکس ی،طیدر شرا -د
 «ج»و « ب»، «الف( »4      «ج»و « ب( »3  «د»و « ج»، «ب» ،«الف»(2  «د»و « ب»، «الف( »1

دک انـ ییته غـذااندوخ زانیبا م یجنس یهااختهی توانندیمکه  یاداران مادهمشترک مهره یژگیو ی،مطابق با مطلب کتاب درس .34

 (1402)سراسری  کنند کدام است؟ ،دیتول
 .دهندیفعال انجام مریبازجذب را به روش فعال و ترشح را به روش غ ،موارد شتری( در ب1

 .شودیم میها تنظهیبه کمک کل منحصراً ،هابدن آن عاتیما ی( فشار اسمز2

 .رسدیمها به انجام در داخل بدن آن ایاطراف  طیلقاح در مح عمل( 3

 .دهندیانجام م یتبادلات گاز طیبا مح ،تنفس یروش اصل ینوع قی( از طر4

 ینمـز یسـیمغناط یـدانخود را نسـبت بـه م یتموق  ی ی،به طور طب توانندیاز جانوران م یانواع یبا مطلب کتاب درس مطابق .35

 (1401)دی است؟  جانوران ینمشترک ا یژگیو ،کنند کدام مورد یابیاحساس و با استفاده از آن جهت
 است.  یافته یشهای هوادار افزایسهها به سبب داشتن کتنفس آن ییکارآ( ۱

 هستند.  یافتههای تخصصاندام یا یمثلیددستگاه تول یازمندبه منظور انجام لقاح ن( ۲

 است.  یشترداران بمهره یرنسبت به سا ،هامغز در آن یاندازه نسب( ۳

 در بازجذب آب دارد.  یادیز ییاناتو ،هاو مثانه آن یهکل( ۴

 2پاسخ: گزینه 

 مثل در جانوران، درست است؟ یدکدام عبارت در ارتبا  با تول .36

 کند.های خود را بارور میو کرم کبد، هر جاندار تخمک ی( در کرم خاک1

 دهد.می یشجانور را افزا یو بقا یزشطاووس، احتمال آم یبای( دم بلند و ز2

 ( هستند. n2دولاد ) یی،زنبورعسل ماده کارگر حاصل از بکرزا یکریپ هاییاخته( 3

 دارد. ینرشد و نمو جن یبرا یافتههای تخصص نر، اندام یاسبک ماه یمثل ید( دستگاه تول4

نـر  ید. لقاح در بدن مـاهکنقل میای در بدن جنس نر منتجانور ماده، تخمک را به درون حفره یدرست است. در اسبک ماه 4 ینهگز

های گزینـه شـوند.نوزادان متولـد می ی،مراحل رشد و نمو یدارد، پس از طها را در بدن خود نگه میشود و جنس نر، جنینانجام می

 ی. پرهـاشـودمی یدتول زنبور نر ییبکرزا یقآیند. از طرنر و ماده به وجود می یلقاح جنس یقاز طر که،نادرست: زنبور ماده کارگر و مل

انجـام  یمثل دو طرف یدتول یدهد. در کرم خاکآن را کاهش می یاحتمال بقا یول یشجانور را افزا یدمثلطاووس نر، احتمال تول یبایز

 شود.می
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 : خوارپرندگان دان گوارش  لول  
 مخرج  بزرگ روده   باریک روده   سنگدان   معده   دانچینه   مری   دهان -1
تـرین حجیمتر( )ماننـد کبـوخوارهدان در پرندگان دان دارند.ینهچ یزخوار نمانند پرندگان دانه یگرید جانوران -2

 یازمورد ن یانرژ ،یهکمترِ تغذ دف اتِ تا با دهدیساختار به جانور امکان م ینادان است. بخش دستگاه گوارش، چینه

 شود. دان ابتدا وارد م ده میم تویات چینه .کند ینخود را تأم

بل د، یکه پرنده م ییهاریزه. سنگ اودیم یدهدان ناماست و سنگ یایچهماه یپرندگان ساختار یامعده در ا یعق  بخش -3

کند بنـابراین سنگدان م تویات خود را مستقیم از م ده دریافت می کنند.یم یلکردن غذا را تسه یابآس یندفرا

کند. ی نی در سنگدان علاوه بر گوارش مکـانیکی، های گوارشی را هم دریافت میهمراه با م تویات غذایی، آنزیم

 شود. های م ده انجام میشیمیایی به کمک آنزیم گوارش

دان کمتـر ولـی تر است. و حجم سنگدان نسبت بـه چینـهدان و سنگدان بسیار کمحجم م ده نسبت به چینه -4

دان و زیر م ده و در تماس با سطح زیرین سـنگدان اسـت و ها در پشت چینهنسبت به م ده بیشتر است. کبد آن

 ریزد. کبد به روده باریک میصفرای تولید شده در 

برخـی  شـود.وارد پیش م ـده میدان م تویات چینهابتدا وارد م ده ولی در ملخ ، دانلتویات چیناهکبوتر، در  -5

 دان و سنگدان هستند.پرندگان فاقد چینه

کند. ولی ریافت مید را مستقیماپ از سنگدان دم تویات خو باریک روده ای(،خوار )نه هر پرندهپرندگان دانهدر  -6

 کند. م تویات خود را از م ده دریافت می روده باریک ،در ملخ

 یاباانیو ب یااییخزندگان و پرندگان در یبرخدر بازجذب آب دارد.  یادیز یدر خزندگان و پرندگان توانمند کلیه (7

زبـان،  یاچشم  یکنزد ینمک غدد یقتوانند نمک اعافه را از طرکنند، مینمک دار مصرف می یغذا یا یاکه آب در

 (.13دف  کنند )شکل  یظغل یهابه صورت قطره
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 لول  گوارش نشخوارکنندگان: 
 هیسامعاده،  اام  کجـانوران،  یـندر ا. دارنـد یقسمت چهار، م ده گاو و گوسفند یرپستانداران نشخوارکننده، نظ

جانوران بـه  نی. ااسات انیرد  یا یبه نام هزارلا و معده واقع یهلا یهاتاقک لا یک ی به نام نگار یبخش یرابی به نام س یبزرگ

 امن، غذا را با نشخوارکردن به دهان برگردانند و بجوند. یمکان یا بخورند تا در فرصت مناسیسرعت غذا م

 یرابیوارد سـ از طریـق مـری و یـدهبل  یـدهجو یمـهن یغـذا ابتـداشود. در دهان گوارش مکانیکی آغاز می( 1

. در نشـخوارکنندگان، یابـدیگوارش م یها تا حدیکروبشود و در آنجا به کمک میم ترین بخش م ده گاو(رگ)بز

 یادتول ییوانااتجاانوران فاقاد  اغلاب یدارد ول یانرژ یادیسلولز مقدار زاست.  یگوارش سلولز عرور یها برایکروبوجود م
 کنند.دیواره سیرابی آنزیم گوارشی ترشح نمی هایدقت کنید که سلول .گوارش آن هستند یلازم برا یشآنز

 ین. در اگردندیبه دهان برم سپس از نگاری به سیرابی و سپس وارد و یبه نگاری غذا سپس از سیرابی هاتوده (2

 شود و از طریق مـریمی یدهبل جویه شدن غذا دوباره  یوقت( 3. شودیم یدهجودر دهان به طور کامل،  غذا زمان

 سـیرابیدر  بنـابراین .یابدیم یانجر یبه نگار از سیرابی و کندیم یداپ مای  حالت یشترب شود،یارد مو یرابیبه س

رفتـه،  (لایهلایه )اتاقکبه هزارلانگاری مواد از ( 4 شود. می یافت یدهو کاملاپ جو یدهجو یمهن ییغذا ،نگاریهمانند 

م ل  ینشوند. در ایوارد م )م ده واق ی( یردانجام به شسرانمواد غذایی از هزارلا ( 5شود.می یریآبگ یتا حدود

خـرین سپس م تویـات شـیردان )آ .کندمی یداادامه پشیمیایی شوند و گوارش یوارد عمل م یگوارش هاییمآنز

 شوند.شوند و در روده جذب میبخش م ده( وارد روده می

شود. مسیر عبور غرذا میکروبی در آن آغاز می گوارش . وسیرابی اولیا و بزرگتریا بخش معده گاو است :1نکت  

کنند. در غذایی کره از ناراری وارد در مری دو طرفه است. و بطور طبیعی مواد غذایی سه بار طول مری را طی می

شرخوار برار در دهران نهای سازنده سلولز را در خود دارند بنابراین غذایی که بررای دومینشود، باکتریدهان می

شود، ضمن گوارش مکانیکی، گوارش میکروبی که نوعی گوارش شیمیایی است هم برر روی آن می کنندگان جویده

 شود.انجا  می
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غذایی که در سیرابی و نگاری وجود دارد ممکن است یک بار یا دوبار جویده شده باشد. ولی غذایی  :2نکته  

  که در هزارلا و شیردان وجود دارد قط اپ دوبار جویده شده است.

در فضای درونی هر چهار عسمت معده گاو و گوسفند)سیرابی، نااری، هرزارلا، شریردان( براکتری  :3نکته  

هها رون  این باک یالبت  رقت کنید  شود.شود و گوارش شیمیایی سلولز انجا  میکننده سلولز یافت میتجزیه
ههاا آنهجی  ریهواوه معهده گهانا باک ی هایی معده قراو نداوند. اگر بگویند رون  یاخته های ریواوهیاخت 

 ها قراو راوند. لول  گواوش آ  ها رو فضای روننیکنندا غلط است. کو  این باک یسلولاز ترشح می

کننـد. ولـی ی سیرابی و نگاری و هزارلا آنزیم گوارشی ترشـح نمیهای دیوارهدقت کنید که سلول :4نکته  

آنرزیم . کننردمی گوارشری ترشر هرای آنزیم، استنشخوار کنندگان  آخرین بخش معدهکه  شیردانهای یاخته

 شود.ن که معده اصلی است ترش  میپ سینوژن از شیردا

یعنری عبرل از گروارش  عبل از روده باریآ یعنی گوارش میکروبی کنندگان هضم سلولزدر نشخوار :5نکته  

 گیرد. آنزیمی صور  می

و بردون انشرعاب از  مری خطیپلینوعی کربوهیدرا  است و  ط یعت است.ساکارید مهش در سلولز، پلی :6نکت  

ه باعر  کاست  هامری از آمینواسیدپلینوعی پروتئین است و  )آنزیش تجزیه کننده سلولز( آنزیش سلولازگلوکز است. 

ه هرا شربکباکتری شرود.می تولیرد برخهی از باک یاها ریبروزو  در سرلولاز توسرطشود. می هیدرولیز سلولز

 آندوپلاسمی و گلژی ندارند. 

مـوردنظر کـدام مـورد درسـت  یهـابـا توجـه بـه بخش .دهـدجـانور را نشـان می یاز دستگاه گوارش نوع یبخش یرشکل ز .37

 (1403)اردیبهشت است؟

 شود.جانور ترشح می یگوارش هاییمآنز ،4برخلاف بخش  1( در بخش 1

 شود. می یافت یدهاملاً جوو ک یدهجو یمهن ییغذا ،3همانند بخش  1( در بخش 2

 شود. جذب می یتا حدود ییآب مواد غذا ،2برخلاف بخش  4بخش  ( در3

 . گیردیصورت م ییمواد غذا یجذب اصل ،3همانند بخش  2( در بخش 4

از لوله گوارش ..................  یبخش در»مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یبرا نه،یکدام گز .38

 (99)سراسری « 
 .شوندمی یریآبگ یادیتا حدود ز ییگردند، مواد غذاجانور ترشح می یهای گوارشمیکه آنز( گاو 1

 شود.سلولاز جانور وارد عمل میشود، ترین بخش معده محسوب میکه بزرگ، گوسفند( 2

 .گرددجانور ترشح می یهای گوارشمیشود، آنزکردن غذا انجام می ابیآس ندیکه فرا( پرنده 3

 اند.گوارش یافته یتا حد ییشود، مواد غذامی رهیا نرم و ذخ( ملخ که غذ4

 (99)سراسری  کنند، کدام است؟ه مییخود ت ذ یریرا به کمک غدد ش شانیهاکه زاده یمشترک جانوران یژگیو .39

 .ردیگصورت می یمیدر آنها پس از گوارش آنز یکروبی( گوارش م1

 بدن است. یردش عمومها، کمتر از فشار خون گدر آن یوی( فشار خون ر2

 شود.آنها وارد می هایمکش حاصل از فشار مثبت به شش ( هوا به کمک3

 کند. می یریجلوگ نیاز اختلاط خون مادر و جن ینیپرده جن ینوع ،ی( به هنگام باردار4
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 تشریح مغز گوسفند
کرره مخهره و نیمکرره و های مد و شریار دو نیمکرههای بویایی و نیملوب ی سطح پشتی:در مشاهده

 کنید.ما شیار مرکزی را بین لوب پیشانی و آهیانه مشاهده مینشود. در این کرمینه دیده می

های بویایی به سمت بالا باشرند، از برالا بره پرایین بره ترتیرب اگر لوب ی سطح شـکمی:در مشاهده

شروند. ولری شری از مخهره دیرده میالنخاع و بخی و مغز میانی و پل مغز و بصلهای بویایی و کیاسمای بینایلوب

 شود. کرمینه دیده نمی
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 :مغز درونی بخش مشاهده
 یعمقر کرم بررش ی،ا ینهپ رابط یدرجلو ی،جراح یچاعو نوک با دارند، فاصله هم از مدهای یمکرهن که یحال در 

راباط  .یهدکن مشهاهدهای یناهرابط پ یرزرابط سه گوش را در  تا یدکن یشترب راها یمکرهن ۀفاصل آرامی به و یدکن یجادا
 ای در بالای رابط سه گوش قرار دارد.پینه

ر عرار دارد. دعت کنید که بطن یآ د مغز 2 و1 یهابطن یفضاای و رابط سه گوش، رابط پینه طرف ود :1نکت  

ساام مخناط قارار دارناد. اج مغاز 2و 1ی هااداخا  بنا درهای مغز عررار دارد. در یآ طرف و بطن دو در طرف دیار رابط
 شوند.یم دیدهها بطن ینا درون یزن کندمی ترش  را ینخاع یمغز یدما که یرگیموهای شبکه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هی وتالاموسمغز میانی

تالاموس

(رومغزیغده )اپی فیز هبرجستای چهارگان

 کیاسمای بینایی

 لوب یا پیاز بویایی

 مخچه
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 اوند هاا دیاده میدر زیر رابط سه گوش، تالاموس کنیم، ایجاد طولی برشی گوش سه رابط در چاعو با اگر :2نکت  
  شوند.می جدا هم از فشار رینکمت به و اند.که با یک رابط به هش متص 

فیاز در فاصاله بایا  اود. اپیدیاده می فیازغاده اپی 3بناا  ی پااییاهاا بناا ساوم و در ل اهدر عقاب تالاموس :3نکت  
ر های چهارگاناه )بخشای از سااقه مغاز( قارافیاز برجساتگیهای چهارگاناه قارار دارد. در عقاب اپیها و برجساتگیتالاموس

ایی در کیاسمای بیند .فیز قرار داردچهارگانه که بخشی از مغز میانی هستند، در فاصله بیا مخچه و اپیهای دارد.برجستگی
 شود   مجاورت و زیر هیپوتالاموس قرار دارد و سطح شکمی مغز دیده می

زیهر  رو کاهاو  بطهن و بینیممی مخچه  راخ  رو وا زندگی روخت دهیم برش را مخهه کرمینه اگر :4نکت  
 است. متصل سو  بطن به مجرایی توسط که شود.می دیده النخاعبص بالای  ن مخچ 

 

 

 (1403اردیبهشت )ای دارد؟ چه مشخصه سازد،یاز مغز گوسفند که کف بطن چهارم را م یبخش .40

 ها و حرکات موزون بدن قرار دارد. یچهماه یتمرکز هماهنگ کننده فعال یر( در ز1

 .شودمی یختهجانور برانگ یاحساس یمنطقه رفتارها ینا یکبا تحر (2

 را دارد.  یو حرکت نقش اصل یناییب یی،شنوا هاییتفعال ( در3

 .کندمی یمو خواب را تنظ یگرسنگ ی( تشنگ4

 یدر خصوص م لـ ،مخ به سمت بالا باشد یمکرهدو ن ینب یارکه ش یمقرار ده یحدر ظرف تشر یکه مغز گوسفند را طور یدر صورت .41

 (1403اردیبهشت )کدام مورد صادق است؟  رودیمخ مقابل م یمکرهچشم به ن یک یناییهای عصب ب(اکسون)آسه  از یکه در آن بخش
 شود. محسوب می یانیاز مغز م ( بخشی2 قرار دارد.  یاییبو یهادر مجاورت لوب( 1

 مجاور است.  ییینااطلاعات ب یه( با محل پردازش اول4 قرار دارد.  تریییندر سطح پا یزفینسبت به اپ( 3

هایی که مجاور ساقه مغـز از بخش یکیگوسفند،  یمرکز یدستگاه عصب در»نامناسب است؟  یرعبارت ز یلتکم یبرا ینه،کدام گز .42

 (1400)سراسری  «کند، در .............. قرار دارد.می یمهای بدن را تنظدور برد، ف الیت یکاست و با ترشح پ
 راست و چپ مخ  یمکرهدو ن ینب( 2   ی( مجاورت بطن سوم مغز1

 و اجسام مخطط  یرگیهای موشبکه یمحتو یی( فضا4  یانیتر مغز مبزرگ ی( مجاورت دو برجستگ3

 4پاسخ: گزینه 

ز مغـ هکه مجاور ساق ییهااز بخش یکی ،گوسفند یمرکز یدر دستگاه عصب»؟ مناسب است ،ریعبارت ز لیتکم یبرا ،نهیکدام گز .43

 (1400)خارج « .قرار دارد .......... در ،کندیم میبدن را تنظ یهاتیف ال ،ردربُدو کیاست و با ترشح پ
  مغز میانی بزرگتر یهایمجاورت دو تا از برجستگ (2  ییایبو یهابکنار لو (1

 و اجسام مخطط یرگیمو یهاشبکه یمحتو ییفضا (4  مغز یجانب یهابطن اورتمج (3

 2پاسخ: گزینه 

 «. سان است که ....در ان یبا توجه به شکل مقابل، بخش ............... م ادل بخش»کند؟کامل می یرا به نادرست یرجمله ز ینهام گزکد .44

 ست.اشده  یلتشک یوندیبا غلاف پ یآکسون یهای عصباز رشته -( الف 1

 و حرکت نقش دارد. ییشنوا ینایی،مختلف از جمله ب یهادر فعالیت -( ب 2

 مانند عطسه، بلع و سرفه نقش دارد. ییهادر انعکاس -( د3

 اکسید است. های کربن دییرندهتجمع گ یبرا یمحل -( ج 4

 4پاسخ: گزینه 
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟ .45

 «گیرند.ور قرار میهای ............... جانتأثیر آنزیم یا آنزیم تتشود. مواد غذایی ی گوارش ............... میدر بخشی از لوله» 
 ی آن خُرد ـ گوارشیهای دیواره( ملخ که غذا به کمک دندانه2 ( اسب که سلولز به طور عمده آب کافت ـ سلولاز1

 کردن غذا تسهیل ـ مترشحه از کبد( پرنده که فرایند آسیاب4 گیری تا حدود زیادی انجام ـ معده واقعی( گاو که فرایند آب3

 2پاسخ: گزینه 

 های هوادار هستند؟ژگی زیر، فقط برای ب ضی از مهره دارانی صادق است که دارای کیسهچند وی .46

  کنند.الف( از طریق سرخرگ، خون تیره را از قلب به سطح تنفسی منتقل می

  زیادی دارد. ها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب آبب( ساختار کلیه آن

 دف  کنند یظغل یهازبان، به صورت قطره یاچشم  یکنزد یدد نمکغ یقتوانند نمک اعافه را از طرمیج( 

  های خورده شده، دارند.د( در انتهای مری خود، بخش حجیم شده برای ذخیره دانه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 «ج، د» 2پاسخ: گزینه 

 کند؟چند عبارت جمله مقابل را به طور مناسب تکمیل می .47

 ................«کند غذایی را وارد ............... می هایتودهله گوارش که در ............... بخشی از لو» 

 دهد. ها را به کمک آمیلاز بزاق ادامه میالف( ملخ ـ پیش م ده ـ گوارش کربوهیدرات

 کند.می کردن غذا را تسهیل ها فرایند آسیابریزهک سنگتر از بخشی است که به کمخوار ـ م ده ـ حجیمب( پرنده دانه

 کند. کند، م تویات خود را دریافت میترین بخش م ده که گوارش میکروبی را آغاز میـ از حجیم لایهاتاقک لایهج( گوسفند ـ 

 شوندهای گوارشی جانور وارد عمل میآنزیم لایه دریافت وتوده غذایی را از اتاقک لایه ـ روده ـ گاورد( 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 4پاسخ: گزینه 

 ندارد.  را ییمواد غذا یمیاییگوارش ش ییکه بلافاصله پس از ........... قرار دارد، توانا یدر دستگاه گوارش ........... بخش .48

 هزارلا  -( گوسفند 4  یمر -( پرنده دانه خوار 3 دان  ینهچ -( ملخ 2 سنگدان  -( گنجشک 1

دان، دان است. در چینـهقرار دارد، چینه یکه ب د از مر یبخش یاندام خوار، ادر دستگاه گوارش پرنده دانه درست است. 3 ینهگز .49

م ـده و ب ـد از سـنگدان  یشدان ملخ پـب د از چینه یردان،گوسفند ش یهای نادرست: ب د از هزارلاگزینه شود.و نرم می ذخیرهغذا 

 شود.انجام می)در جانور مورد سؤال(  یمیاییکه در هر سه م ل، گوارش ش دارد،گنجشک روده قرار 

 ..........«ی جانورانی که همه»کند کدام گزینه عبارت مقابل را به طور ص یح تکمیل می .50

 ای برای تنفس تمایز یافته است.های ویژهها بخشبافتی جدایی وجود دارد، درون بدن آن( بین خون و آب میان1

 قش دارد.دار به کپسول بومن ناوش مواد دفعی نیتروژنسته در تربکنند، گردش خون ها استفاده می( برای تنفس از شش2

 شود.ها ساخته میهای خونی در مغز قرمز استخوان آنترین سلولرند، فراوانی گردشی مضاعف دا( سامانه3

 ر است.های آبششی، بر خلاف یکدیگدر طرفین تیغه ها و عبور آب( تنفس آبششی دارند، جهت حرکت خون در مویرگ4

 3ینه پاسخ: گز

 بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره این گروه از جانوران نادرست است؟سامانه گردشی مضاعف برای اولین .51

 شود. ( طناب عصبی پشتی است و بخش جلویی آن برجسته شده و توسط جمجمه استخوانی محافظت می1

 کند.ای آن عبور میو حفرهش در بدن، یک بار از قلب دهای تازه متولد شده، خون ضمن یک بار گرد( در زاده2

 کند. زمان وارد آب میامت را همگها، والدین تعداد زیادی ( برای افزایش احتمال برخورد گامت3

 کندها کمک مینده پوشیده شده که به افزایش کارایی تنفسی آنها ماده مخاطی لغز( همه سطوح تنفسی آن4

 4پاسخ: گزینه 



 
 

 

 0912  139  67  39  وـــدکتر عمارل 

 

 )دهم( 1404نکته و تست 
 

31 
 

 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

نادرسـت  این گروه از جـانورانافراد بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره ای برای نخستینچهار حفرهقلب  .52

 ؟است

  ند و اندوخته غذایی تخمک زیاد استهای تخصص یافته هستهای تولیدمثلی با اندامبرای انجام لقاح نیازمند دستگاه( 1

 شخیص دهند.پرتو فروسرخ واقع در شبکیه چشم خود بدن شکار را در تاریکی تهای توانند باگیرنده( برخی می2

 های غلیظ دفع کنند.فه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، به صورت قطرهتوانند نمک اضامیبرخی ( 3

 .ک تنها از یک والد به وجود آیندهای تخمتنتوانند در پی دو برابر شدن فام( برخی می4

 2گزینه پاسخ: 

 «..............شود، از گردش خون .............. می یدر بخش»مناسب است؟ یرعبارت ز یلتکم یبرا ینه،کدام گز .53

 آب است. یانخون هم جهت با جر یانجهت جر -روشن  یره،که خون ت ی( ماه1

 .یابدکاهش می یدرازان یککربن یمآنز یتفعال - یرهکه خون روشن، ت یل( کروکود2

 ای وجود دارد. دور لوله یرگیشبکه مو -از خون خارج  یداس یکبور عسل که اور( زن3

 رود. ها میون پس از خروج، همزمان به پوست و ششخ -و روشن مخلوط  یره( قورباغه که خون ت4

 4پاسخ: گزینه 
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 گوارش در جانداران تنوع:  ۳گفتار  
آب  ،یطم ـ ینکنند. ایم یافتدر یط،از م  یمو به طور مستقبدن  یا یاختهرا از سطح  یجانداران، مواد مغذ یبرخ

هاای رکلهمه جانداران چه تاک سالولی و چاه پار سالولی باه است.  یزبانبدن جانوران م ی اتما یادستگاه گوارش  یا،در
 ندگاری در لیط را دارند.دهند و توانایی سازش برای مالینی پاسخ می

اسـت، و فاقد حفره گوارشـی که فاقد دهان و دستگاه گوارش  انگل استنوعی کرم پهن و  کرم کدو :1نکته  

 . کرم کدو و پلاناریا هرمافرودیت نیستند.کندرا از سطح بدن جذب می یمواد مغذ

و دفـ  بـین  یـهتبادل گاز، تغذ)آمیب، اوگلنا و پارامسی که از آغازیان هستند( ها یایاختهتک  در :2نکته  

دن باو یاادز یا ای باه دلاختاهیپر در جانادارانای هساتند. همه جانوران پر یاخته شود.می ن انجاماز سطح آ یاختهو  یطم 
ها یاختاهتاا  یدبه وجود آ یش موادها دستگاه گردآنو لازم است در  ارت اط ندارند یرونب یطها با لیاختهها، همه یاختهتعداد 

 . آن برطرف کنند و دفع مواد زائد خود را با کمک ییغذا یازهاین

 :گوارشی واکوئول 
بـا دارد.  اییاختاهدرون گاوارشاست  دارم(ک تک سلولی،  یانآغاز جزء جانوران نیست. نوعی: یپارامس :1نکت  

دهـانی، ذره  در حفـرهت و حفره دهانی مژکـدار اسـکند. منتقل می یحفرة دهانبه  یطها غذا را از م حرکت مژک

 ییواکوئو  غاذا، ییغشا یاهیسهکشود که به این های غشایی می( وارد کیسهATPصرف غذایی با آندوسیتوز )با

 گویند. می

 غاذایی ( باه واکوئاو یازوزومتا )لکافنادهچند عادد  کند.حرکت می یتوپلاسمدرون س ییغذا واکوئول :2نکت  
از  فتـهیاشود. مـواد گـوارش یم یلتشک یواکوئو  گوار  وکند. های خود را به درون آن آزاد مییمو آنز یونددپیم

. ینـدگویمـ یواکوئو  دفعان واکوئول، یمانند. به ایم یدر آن باق یافتهشوند و مواد گوارش نیواکوئول خارج م ینا

 .شودیخارج مبا اگزوسیتوز  یاخته یاز راه منفذ دف  واکوئل دف ی )نوعی واکوئل غیر انقباعی( یاتم تو
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شود. و موقـ  خـارج های غذایی از مقدار غشاء یاخته کاسته میدر پارامسی موق  تشکیل واکوئل :3نکته  

شود. دقت کنید کـه واکوئـل دف ـی از پارامسـی خـارج شدن م تویات واکوئل دف ی، بر غشاء یاخته افزوده می

تویات واکوئل دف ی )نه خـود واکوئـل دف ـی( از گردد و م شود بلکه غشاء واکوئل با غشاء یاخته آمیخته مینمی

 شود. این واکوئل دف ی نوعی واکوئل غیر انقباعی است. پارامسی خارج می

شود. در برخـی دیگـر ماننـد ها تنظیم اسمزی به کمک انتشار انجام میایدر بسیاری از تک یاخته :4نکت  

دفعای(  )ناوعی واکوئا  یانق اضا یهاواکوئ  توسط یمواد دف شود به همراه یاسمز وارد م هجیکه در نت یآب ،یپارامس
 .شودیم دف 

 هـا توسـط ریبـوزومهای گوارشی اسـت، ایـن آنزیمتن( اندامکی با انواعی از آنزیملیزوزوم)کافنده :5نکت  

شـوند. میها ذخیره هایی در لیزوزومشوند و پس از عبور از شبکه آندوپلاسمی زبر و گلژی توسط کیسهساخته می

 دهند.تر است، میلیزوزوم نسبت به واکوئل غذایی کوچک
 

 (1400 سراسری)؟ صادق است یچند مورد، در ارتبا  با پارامس .54

 کند.به خارج وارد می یمنفذ یقطر زخود را ا یاتم تو ی،انقباع یرواکوئل غ ینوع الف(

 جاندار نقش دارد. یفشار اسمز یمدر تنظ ی،واکوئل دف  ینوع (ب

 شود.می یلجاندار تشک یحفره گوارش یدر انتها یی،واکوئل غذا (ج

 دارد. یازن یهایی با عمل اختصاصبه مولکول ی،واکوئل گوارش (د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 : هادر اسفنج گردش آب سامان  
و دفـ  بـین  یـهتبادل گـاز، تغذ)آمیب، اوگلنا و پارامسی که از آغازیان هستند( ها یایاختهتک  در :1نکت  

دن باو یاادز یا ای باه دلاختاهیپر در جانادارانای هساتند. همه جانوران پر یاخته شود.می از سطح آن انجام یاختهو  یطم 
ها یاختاهتاا  یدبه وجود آ یش موادها دستگاه گردآنو لازم است در  ارت اط ندارند یرونب یطها با لیاختهها، همه یاختهتعداد 

 .و دفع مواد زائد خود را با کمک آن برطرف کنند ییذاغ یازهاین

میـانی وارد  ییهـاحفره یـابـه حفـره  یوارهد یهاسوراخ یقاز طر یرونب یطها، آب از م در اسفنج :2نکت  

 یهایاختـه در حفره میانی ت آب،شود. عامل حرکمی خارج یتربزرگ یهاسوراخ یاو پس از آن از سوراخ شود می

اگر بگویند تاژک عامل حرکت آب در منافـذ اسـت غلـط اسـت، چـون . دارند () نه مژکدار هستند که تاژکیقه

  های سازنده منفذ فاقد تاژک هستند.یاخته

های پهـن و فاقـد تـاژک های پوششی سطح خارجی بدن که یاخته( یاخته1در اسفنج انواع یاخته  :3نکت  

انـد برخـی از ایـن های سازنده منفـذ، فاقـد تاژک( یاخته2اند. فذ در تماسهای سازنده منهستند برخی با یاخته

دار( در دار)نـه مـژکدار تاژکهای یقـهیاختـههای پوششی سط ی و در داخل با ها در سطح خارج با یاختهیاخته

های ختـه( یا3 شـود.ز منافذ وارد حفره میـانی میطرفه است و آب اجهت حرکت آب در منافذ یکتماس هستند 

ها به آن ترند و تاژکها کوچکدارند و فقط در سطح داخلی بدن قرار دارند و نسبت به سایر یاختهدار که تاژکیقه

هایی ها یاختاه( در اسافن 4های سازنده منفذ در تمااس هساتند. ها با یاختهو فقط برخی از آن ی میانی قرار دارد.سمت حفره
  یستند.دار قرار دارند، در تماس مستقیش با آب و لیط بیرون نهای یقهو شی سنحی و یاختههای پکه در فاصله بیا یاخته

مهره هستند، مغز و طناب عصبی ندارند، لوله گوارش و حفره گوارشی ندارنـد. ها جانوران بیاسفنج :4نکته  

د خود دف  مواد زائزهای تنفسی و ، و گاییغذا یازهایها نیاختهتا دستگاه گردش مواد )سامانه گردشی آب( دارند 

 ندارناد. دارساختار مشخصی برای دفاع ماواد زائاد نیاتروژن و  ده ها ساختارهای تنفسی وی(هاسفن  .را با کمک آن برطرف کنند
 دستگاه گردش خون، رگ خونی، قلب، مویرگ، همولنف ندارند.و  دستگاه اختصاصی برای گردش مواد

 (99)سراسری فنج صادق است؟ اس یکدام عبارت، درباره نوع .55

 های تاژکدار قرار دارند. های سازنده منفذ فقط در مجاورت یاختهاختهی( 1

 کند.می دایبه خارج از بدن راه پ یگوارش سهیسوراخ ک قی( آب از طر2

 شوند. می افتیبدن  یدار فقط در سطح داخل قهیهای اختهی( 3

 شود.د بدن میهای تاژکدار واراختهی( آب فقط به کمک 4
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  : در هیدر و پلاناریاگوارشی حفره 
 ( حفره گوارشی در هیدر: 1

 یایسـهدر کهـا آنگوارش مهره هستند، جانوران بی تنان)هیدر، عروس دریایی و  قای  دریایی(کیسه :1نکت  

میا غاذایی ماواد غاذایی و تا  گاوارش عالاوه باراسات و حفره گوار ای پار از مایعاات  شود.یانجام م یبه نام حفره گوارش
ت بدن بـه جانوران حرکا یندر ا بر عهده دارد. یزرا نو دفع مواد زائد  و انتقا  گازهای تنفسی گردش مواد ییفهوظ ،هایاخته

 کند.می مواد کمک ییجاجابه

ز مای ات است. حفره گوارشی پر ا یبه نام حفره گوارش یسهکدارای یک  تن است.هیدر نوعی کیسه :2نکته  

واد ورود و خـروج مـ یسوراخ برا یکحفره فقط  ینااست. علاوه بر گوارش وظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد. 

را آغـاز  یایاختـهگوارش به صورت بـرون  یندکه فراکنناد یتر   م ییهایش، آنزی حفره گوار یهابرخی یاخته دارد.

ارش گـو یندکنند. سپس فرایم یافتدر )آندوسیتوز(یرا با درون بر ییغذا یهاحفره، ذره ینا یهایاخته کنند.یم

هیادر ابتادا گاوارش  . بنابراینیابدیادامه م یحفره گوارشهای های غذایی یاختهواکوئلدر  یایاختهبه صورت درون 
 (.19)شکل ای دارد.یاختهای و سپس درونیاختهبرون

های پوششی بیرون بدن مکعبی و فاعد تاژک هسرتند. هبرش عرضی حفره گوارشی هیدر، یاختدر  :3نکته  

که غذا را برا  دارنددو عدد تاژک  هااز آنبرخی ای هستند که های پوششی درون حفره گوارشی استوانهولی یاخته

ه بین دو لایه بافت پوششری در فاصلکنند. ای کمآ مییاختهد و به گوارش بروننکنهای گوارشی مخلوط میآنزیم

ای های ماهیهرههرا یاخترهدهند، و در بازوهای پراکنده که تشکیل شبکه عصبی میای از نورون، مجموعهبدن آن

 شود. یافت می

دارد بنابراین جریران  ورود و خروج مواد یبرا ها()نه سوراخسوراخ یآفقط گوارشی  حفرهدر هیدر  :4نکت  

های ترشر  کننرده آنرزیم دار و یاخترهتاژکهای در هیدر یاخته حرکت مواد در حفره گوارشی آن دوطرفه است

 داری در سط  داخلی بدن عرار دارد. در هیدر هر یاخته تاژک شوند.گوارشی فقط در سط  داخلی بدن یافت می



 
 

 

 )دهم( 1404نکته و تست 
 

 
 

 0912  139  67  39  وـــدکتر عمارل

 

36 
 

 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 هـای پراکنـده درای ازنورونشبکه عصبی مجموعه   که عصبي در هيدر است.، تريا ساختار عصبيساده :5نکت  

 بـا ت ریـک . اودهمه سن  آن منتشر مي تحريك هر نقنه از بدن جانور در است که با هم ارتبا  دارند. دیواره بدن هیدر

و طنـاب  مغـزر، سـ هیدر .کندشوند و بازوهای خود را منقبض میت ریک میای های ماهیچهشبکه عصبی سلول

 د. نندار خود عصبی دستگاه در م یطی و بندی مرکزی تقسیم تنانندارد کیسه عصبی

در این جانوران با فشار جریان آب به بیرون، جـانور بـه سـمت  ایستایی دارناد،تنان اسکلت آبکیسه :6نکت  

کند این حالت مانند حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هـوای آن اسـت و باعـث رانـده شـدن حرکت میمخاالف 

 بیرونی هستند. تنان فاقد اسکلت درونی و شود. کیسهبادکنک در خلاف جهت خروج هوا می

توانند با یـادگیری )تجربـه( تنان میکیسهاساس رفتارهای غریزی در همه افراد یک گونه یکسان اسات.  :7نکت  

کند اما بـه با ت ریک مکانیکی )تماس( بازوهای خود را منقبض می  قای  دریااییرفتار غریزی خود را تغییر دهند. 

ی آن نـدارد، خ جانور به یک م رک تکراری که سود یـا زیـانی بـرادهد. ی نی پاسحرکات مداوم آب پاسخی نمی

 یاادگیری عاادی  ادن)خوگیری(آموزد که به برخی رفتارها پاسخ ندهد. به این نوع کند. و جانور میکاهش پیدا می

صاصای و د مغز و طناب عص ی و فاقد دستگاه گاردش ماواد اختبرخی جانوران که فاقتوان گفت که گویند. بنابراین میمی
 توانند یادگیری دا ته با ند.فاقد رگ خونی هستند، می

ها باا یاختاهها، هماه یاختاهبودن تعداد  یادز ی ای به دلاختهیدر جانداران پرای هستند. همه جانوران پر یاخته :8نکت  
و دفاع  ییغاذا یازهاایها نیاختاهتاا  یادبه وجود آ یها دستگاه گردش موادآنو لازم است در  ندارند مستقیش ارت اط یرونب یطل

  .مواد زائد خود را با کمک آن برطرف کنند

ها دستااه گردش مواد دارند ولی تنان و اسفنجپلاناریا و کیسه، همه جانوران دستگاه گردش مواد دارند :9نکت  

ها، انه گردشی آب در اسفنجو سام تنان و پلاناریاحفره گوارشی در کیسهدستگاه اختصاصی برای گردش مواد ندارناد. 

و تا میا غاذایی  گاوارش ماواد غاذایی عالاوه بارهاا دستگاه گاردش ماواد آنکند. به عنوان دستااه گردش مواد عمل می
دسرتااه  ی در این جرانورانیعن .بر عهده دارد یزرا نو دفع مواد زائد  و انتقا  گازهای تنفسی گردش مواد ییفهوظ ها،یاخته

  دش مواد شکل نارفته است.اختصاصی برای گر

توانند با محیط تبادل گازی داشرته می های بدنهمه یاخته های پها،تنان و کرمها، کیسهاسفن در  :10نکت  

ای بررای ترنفس ندارنرد. یعنی ساختار ویژه گردداهده نمییک از چهار روش اصلی تنفس مشهیچ در این جانوران باشند،

 ارند رگ خونی، خون و همولنف ندارند.ند دستااه گردش خون لوله گوارش ندارد.ناریا تنان و پلاها، کیسهاسنفج

 جانوری با ساختار مقابل دارای چند ویژگی زیر است؟  .56

 الف( داشتن اسکلت آب ایستایی 

 ب( دارای حداقل یک نوع روش اصلی تنفسی

  وجود یکی از چهار روش اصلی برای تنفسج( 

 یطید( دارای دستگاه عصبی م 

 مستقیماپ با آب در تماس است.ها هـ( همه یاخته

 توانند با م یط تبادل گازی داشته باشند.های بدن میو( همه یاخته

 کند. ز( به کمک یاخته یا بخشی از آن، اثر م رک را دریافت می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 پلاناریا :حفره گوارشی در ( 2
ی انشاعابات حفارهپلاناویها در  اسـت. حفاره گوار ایاسـت کـه دارای ادزی کرم پها آزیک نوع پلاناریا  :1نکت  

جانوران  یاادر . است کوتاه یارها بسیاختهانتشار مواد تا  ةکه فاصل یبه طور کنندیبدن نفوذ م یتمام نواحبه  گوار ی
بـه  و رار داردقابادن جاانور  یو نزدیک به انتها دهان پلاناریا در سن   کمی کند.یمواد کمک م ییحرکات بدن به جابه جا

گوارشی متصل است. عبور مواد غذای در دهان دو طرفه است. در بخش جلویی بدن حفره گوارشی به صورت حفره

هایی در ایـن حفـره یاختـهیک لوله منش ب و در بخش عقبی حفره گوارشی به صورت دو لولـه منشـ ب اسـت. 

 یـنا یهاکننـد. یاختـهای را آغـاز مییاختهش را بصورت برونگوار کنند که فرایندهای گوارشی ترشح میآنزیم

در  یایاختـهگـوارش بـه صـورت درون  ینـدکننـد. سـپس فرایم یافتدر یرا با درون بر ییغذا یهاحفره، ذره

 یابد. یادامه م یحفره گوارشهای های غذایی یاختهواکوئل

ای از جسرم سرلولی اند. هر گره مجموعهتشکیل داده رامزهج در سر جانور،  دو گره عصبير پلاناریا د :2نکت  

هایی بره با رشرتهاند. در طول بدن جانور کشیده شده پلاناریا دو عدد طناب عصبی متصل به مغز که هاست.نورون

هش ههایی که دو طنااب عصا ی را باو ر ته طناب عصبي عدد مغز و دو .کنندمی را ایجاد ساختار نردبان مانندياند. هم متصل
بخرش آن نیرز، متصرل بره جانبی های رشته و دهند.ا تشکی  میاند بخش مرکزی دستگاه عص ی جانور رمتص  کرده

هاای لینای پاساخ همه جانداران چه تاک سالولی و چاه پار سالولی باه لرک دهند.محیطی دستااه عصبی را تشکیل می
 یط را دارند.دهند و توانایی سازش برای ماندگاری در لمی

بندی مغز، طناب عصـبی و تقسـیم( پلاناریا )نـوعی کـرم پهـن(: 1 جانداران دارای حفره گوارشی: :3نکت  

بندی ی و تقسـیممغز، طناب عصـب تنان )هیـدر(:( کیسـه2 نفریدی دارند. مرکزی و م یطی دستگاه عصبی را دارند

 ف ( ندارند. ای برای دمرکزی و م یطی دستگاه عصبی را ندارند. نفریدی )ساختار ویژه

 (99)سراسری ؟ فاقد لوله گوارش هستندصادق است  یمهرگانیاز ب یب ض ةکدام عبارت، فقط دربار .57

  دهندانور را تشکیل میاند بخش مرکزی دستگاه عصبی جهم متصل کردههایی که دو طناب عصبی را بهو رشته طناب عصبی عدد مغز و دو( 1

 کنند.استفاده می یانقباض یاهواکوئلود، از بدن خ یفشار اسمز می( به منظور تنظ2

 دارند.  یمنشعب و مرتبط تنفس یهالوله یجهت بستن منافذ موجود در ابتدا ی( ساختار3

 .ندینمایم افتیاز آن، اثر محرک را در یبخش ایو  اختهی( به کمک 4

 (1400 سراسری)جاندار صادق است؟  ینرباره ا، دگردد، کدام موردتنفس مشاهده نمی یاز چهار روش اصل یک یچهکرم،  یدر نوع .58

 شود.ی گوارشی متصل میانور به حفرهجای در نزدیکی سر دهان آن در سطح شکمی قرار دارد و توسط لوله( 1

 کنند.می افتیدر آندوسیتوز قیرا از طر ییمواد غذا یهاهرذها، آنلوله گوارش  یهااختهی( 2

 کنند.می افتیدر آندوسیتوز قیرا از طر ییمواد غذا یهاهرذ، آنها یحفره گوارش یهااختهی( 3

 .یابدمی یانهای بدن آن، جریاختهدر مجاورت  یماً( همولنف مستق4
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 یتنوع تبادلات گاز: ۳گفتار  
ند توانمیبدن  یهایاختهکه همه  یدرمانند ه ی( و جانوران1)شکل مانند پارامسی  هایا یاختهتک  در :1نکته  

 یرهاجـانوران، سـاختا یرتنفس وجود ندارد؛ اما در سا یبراای یژهداشته باشند، ساختار و یتبادلات گاز یطم  با

 ی، چهار روش اصلجانوران یادر ا. کنندمیفراهم  یطبدن را با م  یهایاختهکه ارتبا   شودمیمشاهده ای یژهو یتنفس
 .یو تنفس  ش یتنفس آبشش ی،تنفس پوست ،یدیسیااند از تنفس ن ود که ع ارتتنفس مشاهده می یبرا

)نایدیسی، پوساتی، آبششای و  یک از چهار روش اصلی تنفسهیچ های پها،تنان و کرمها، کیسهاسفن در  :2نکت  
در ایرن جرانوران  ولاه گاوارش نادارد.لایا جانوران ای برای تنفس ندارند. یعنی ساختار ویژه گرددمشاهده نمی  شی(

ایرن جرانوران رگ، خرون،  شکل نارفته اسرت.)یعنی دستااه گردش خون( ختصاصی برای گردش مواد دستااه ا

به عنروان  حفره گوارشییا تنان و پلاناردر کیسهو ، سامانه گردشی آب هااسفنج درهمولنف و گردش خون ندارند. 

 ها،ذایی یاختاهغاغاذایی و تا میا گاوارش ماواد  عالاوه بارهاا دستگاه گردش ماواد آنکند. دستااه گردش مواد عمل می
  .بر عهده دارد یزرا نو دفع مواد زائد  و انتقا  گازهای تنفسی گردش مواد ییفهوظ

شرکل نارفتره اسرت  دستگاه اختصاصی برای گردش ماوادهای پهن، تنان و کر ها و کیسهدر اسفنج :3نکت  

و پلاناریرا بره عنروان تنان کیسرهه گوارشری در ها و حفریعنی گردش خون ندارند. سامانه گردشی آب در اسفنج

ماواد غاذایی و  رشگاوادر  انتقاا  گازهاای تنفسای عالاوه بارها دستگاه گردش مواد آنکند. دستااه گردش مواد عمل می
  .بر عهده دارد یزرا ندفع مواد زائد و  گردش مواد ییفهوظ ،هات میا غذایی یاخته
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 یپوست نفسالف( ت
 یـقاطـراف از طر یطفراوان وجود دارد و گازها بـا م ـ یهایرگبا مو یرپوستیز یرگیشبکه مو ینفس پوستت در

تانفس  ی اود. کارم خااکدارند، مرطوب نگه دا ته می یکه تنفس پوست یسن  پوست در جانورانشوند. میپوست مبادله 
مهره )کرم تواند بیداری که تنفس پوستی دارد، میجان (.19)شکل  وجود دارد یزن یستاندر دوز یدارد. تنفس پوست یپوست

 دار )دوزیستان( باشد.خاکی( و یا مهره

 یتنفس آبششب( 
 یهاشـشستند، ماننـد آبه یپراکنده پوستکوچک و  یهای، برجستگها شآب یاترسادهستاره دریایی:  -1

خـاص  یبه نواح هاششمهرگان، آب یب یرسادر مهره است ستاره دریایی نوعی جاندار بی(. 20)شکل  یاییستاره در

 شوند.میم دود 

 .شـوندخاص م دود مـی یبه نواح هاآبشش در سخت پوستان )مانند خرچنگ، میگو(سخت پوستان:  -2

پوستان سـامانه گردشـی شود. سختها دف  میدار با انتشار ساده، از آبششپوستان مواد دف ی نیتروژندر سخت

هـا گاه عضلات است و علاوه بر حرکت به حفاظت آنها تکیهبی شکمی دارد اسکلت بیرونی آنباز و یک طناب عص

  کند.کمک می
  داران:( برخی مهره3

 رایآبشـش، بسـ قیـاز طردر ماهیان و نوزاد دوزیستان  گاز تبادل. دارند یآبششتنفس  ستانیو نوزاد دوز انیماه

ها بطور م مـول دارای ماهیکارآمد است.  اری، بسهای( آبششی یرگهای)موتیغه قیاز طر گاز کارآمد است. تبادل

چهار جفت کمان آبششی هستند، هر کمان آبششی دارای چندین رشته آبششی است و هر رشته آبششـی دارای 

، های آبششـیی تیغههارگیمو داخل در جهتِ حرکتِ خونهای آبششی( فراوانی است. های آبششی )مویرگتیغه

های آبششـی عبـور . دقت کنید که آب از درون تیغهاست. گریکدی برخلاف ،یهای آبششاغهیت ایطرفر و عبور آب د

 کند.ها عبور میکند، بلکه از طرفین تیغهنمی

 یشش تنفسج( 
دار . در مهره داران شـشکندمیاستفاده  از  ش تنفس، یکه برا است زییمهرگان خشک یاز ب حلزون :1نکت  

برقرار شـود. ای تازه در مجاورت بخش مبادله یاز هواای یوستهپ یانجر شودمید دارد که باعث وجو ییسازوکارها

 شهرت دارند.ای یهتهو یساز و کارها به ساز و کارها ینا
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 تنفس نایدیسی دارند:حشرات د( 
ار دارنـد طح شکمی بدن قرکه در س یمنافذ تنفس یقبه هم هستند که از طر مارت ط و منشعب یهالوله ها،نایدیس

 یمقسـت یبه انش ابات کوچکتر یدیسقرار دارند. نا یدیسنا یدر ابتدا ی(. منافذ تنفس18شکل )به خارج راه دارند 

انش ابات انتهـایی )نـه  ه وبن بست بود ،یرندگمیبدن قرار  یهاختهیاکه در کنار همه  یانی،انشعابات پا شود.می

جاانوران  یاار اددارنـد.  یتنفسـ ینکند؛ حشرات چنرا ممکن می یست که تبادلات گازا یعیما یدارا هر انش ابی(
 ی ندارد.تنفس یدر انتقا  گازها یدستگاه گردش مواد، نقش

در انتقـال جانوران دستگاه گـردش مـواد،  یندر اشود، مهرگان یافت میفقط در بی تنفس نایدیسی :1نکت  

دار نقش دارد ولی دقت کنید کـه گـردش و دف  مواد زائد نیتروژن ها ...(مینمواد غذایی)گلوکز، آمینو اسید، ویتا

شن ندارند. حشرات حشرات خون تیره و رو ندارد.اکسیدکربن( نقش ی)اکسیژن و دیتنفس یانتقال گازها مواد در

 انیدراز ندارند. گلبول قرمز و هموگلوبین و کربنیک

 
 اسکلت خارجی دارند:حشرات 

باه  کاه هستند. یرونایاسکلت ب یاز جانوران دارا یینمونه ها پوستان)مانند خرچنگ(سختو  لخ()مانند محشرات
بـا افـزایش انـدازه جـانور، اسـکلت ر کمک به حرکت وظیفه حفااظتی هاش دارد گاه عرلات است و علاوه بعنوان تکیه

شـود هـا میتر شدن آنگینبودن اسکلت خارجی، باعث سنتر شود. بزرگتر و عخیمها هم باید بزرگخارجی آن

ملاخ و  شـود.کند. به همین علت اندازه جانوران از حد خاصـی بیشـتر نمیکه در حرکت جانور م دودیت ایجاد می
ویی ز پاهاای جلااجیرجیرک، نوعی حشره هستند که سه جفت ) ش عدد( پای بند بند دارند و دو عادد پاای عق ای آن باه مراتاب 

شرود. گرره عصربی بنردهای ی پاها توسط گره عصبی بندهای جلویی کنترل میمهی هفعالیت عضله بلندتر اسات.

 کند.انتهایی فعالیت عضلا  پاها را کنترل نمی
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  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی دارند:حشرات 

 چناد گاره باه هاشحشـرات از  مغازدر حشرا ، دستااه عصبی مرکزی شامل مغز و یآ طناب عصبی شکمی است. 
انور که در طول بدن ج ی)نه پشاتی( کم یطناب عص عدد )نه یک جفت(  یکشده است.  یلتشک )نه مجزا(جوش خورده 

در  .دارناد ها است به هاش ارت ااطی طناب عص ی  کمی در نقاطی که ل  گرهی تشکی  دهندهدو ر تهشده است،  یدهکش
ست، چرون های عصبی هر بند نادرست ااگر باویند گره. اردوجود د ی )نه یک جفت(عص  گره یکفقط  هر بند از بدن، 

هرای دو یابد گرهمی ها ادامهگره عصبی هر بند آن دارای اعصابی است که به طرف اندا  هر بند فقط یآ گره دارد.

تره . البكنادمي هاي آن بند را تنظايشگره فعاليت ماهيچه هر بند مجاور به وسیله دو رشته عصبی به هم متصل هستند.

هرای عصربی از تعرداد گیرند. در حشرا  تعداد گرههای واعد در مغز هم عرار میماهیهه هر بند تحت کنترل گره

 بندها بیشتر است. چون در مغز هم چند گره به هم جوش خورده وجود دارد.

د. و یابردارای اعصابی است که به هر شراخآ ادامره میهای عصبی به هم جوش خورده در مغز گره :1نکته  

ها به هم ارتباط دارنرد. شود و در محل گرههمهنین دو رشته عصبی تشکیل دهنده طناب عصبی از مغز خارج می

های عص ی که فعالیت پاها را گرهیابد. های حرکتی ادامه میاز گره عصبی دو  و سو  و چهار  اعصابی به طرف اندا 
 هرا ادامرهعصابی است کره بره طررف انردا ای هر بند آن دارای گره عصب کنند در بخش جلویی قرار دارند.تنظیش می

 بد. یاهای حرکتی ادامه میها به طرف اندا یابد. ولی فقط اعصاب برخی گرهمی

های متفـاوتی دارنـد، ازههای برگ بُر، کارگرها انـدها زندگی گروهی دارند. در اجتماع مورچهمورچه :1نکت  

ترند کار دفاع را انجـام کنند و گروه دیگر که کوچکدهند و به لانه حمل میبرش می ها راترند برگبرخی که بزرگ

کننـد بکـار های برگ را به عنوان کود برای پرورش نوعی قارچ کـه از آن تغذیـه میها قط هدهند. این مورچهمی

ترنـد و کننـد کوچکحمـل میها را هایی که برگدهند نسبت به آنهایی که کار دفاع را انجام میبرند. مورچهمی

 اندازه است. ها همهمه پاهای آن

  ؟کندکامل می یرا به درست یرهای برگ بر عبارت زدر اجتماع مورچه یگروه یدر ارتبا  با زندگ ینهکدام گز .59

 «کارگر کوچک تر ...............  ۀکارگر بزرگتر برخلاف مورچ مورچه»

 ه به لانه دخالت دارند. های برش خورددر دفاع و حمل برگ( ۱

 کند.  یلخود را تکم یمشارکت یرفتار یگری،با د یتواند بدون همکارمی( ۲

 . پردازدیم یگرانجهت پرورش قارچ به مشارکت با د یازکود مورد ن ینتأم یبرا( ۳

 دارد.  یتریدهکش یبلندتر و طناب عصب یهای عقبپا( ۴

 درست است.  4 ینهگز

 یاربسـ یزیسـا تواننـدیها ممورچـه یتتر در جمعای کارگر بزرگهمورچه :درست گزینه

 دارند.  یبلندتر عقبیهای پا ینبزرگتر داشته باشند و همچن

تر از های کوچـکتر برگ را به لانه حمل و مورچـههای بزرگمورچه :های نادرستگزینه

 یرفتار مشارکت ریکدیگ یهای کارگر بزرگ و کوچک با همکارکنند. مورچهیها دفاع مآن

به  توانندمی یکدیگر یهای کارگر بزرگ و کوچک با همکارمورچه دهند.یخود را انجام م

 پرورش قارچ بپردازند.

 
  



 
 

 

 )دهم( 1404نکته و تست 
 

 
 

 0912  139  67  39  وـــدکتر عمارل

 

42 
 

 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

  :شودیافت می مهرگانفقط در بی گردش باز سامانهالف( 
 ییجابه جـا یراب ی یکه در آن ما یاردگمی گردش مواد  ک  یبرا یتر، دستگاه اختصاصیچیدهجانوران پ در

مهرگاان یبسامانه گرد ی باز فقط در  .شودمی جانوران، دو نوع سامانه گردش مواد مشاهده ینمواد وجود دارد. در ا
خـون، لنـف و  یهاهمولنف نقش کناد.می بدن پمپ یهابه نام همولنف را به حفره یعیقلب در سامانه باز، ما ود. دیده می

 یه فضاب یماندارند و همولنف مستق یرگباز دارند، مو یکه سامانه گردش یه دارد. جانورانرا بر عهد یبافت یانآب م

 .یابدمی یانها جرآنمجاورت  رشود و دمی ها واردآنبدن  یهایاخته ینب

 وجـود دارد ، ی پشهتیقله  لوله  ایه  ات در حشـر باز دارنـد. یمانند ملخ سامانه گردش یانیبندپا :1نکته  

وارد  هر (ا)نه  از طریهق سهیا راویق کند عدر منفذ رویچه طر کند، همولنف ازمی استراحت می که قلبهنگا

 منافـذ در هنگام استراحت قلب دریچـهاست.  رو قل  از عق  ب  جلهو همولنفجات جریا  شود، می پشتی قلب

شوند تـا میاین منافذ بسته  شود، دریچهنقبض میمشود ولی هنگامی که قلب و همولنف وارد قلب می ،باز هستند

 شـوند وهای خروجی از قلب باز میهای ابتدای رگاز برگشت جریان خون جلوگیری کنند. با انقباض قلب، دریچه

 شـود.خـتم نمی یرگمـو اسـت و بـهها باز انتهای این رگ .شودمی از طریق چند عدد رگ از علب خارج همولنف

ها ختـهیاشـود و در مجـاورت یبـدن وارد مهای یاختـه ینب یبه فضا مستقیماپ همولنف ندارند و حشرات مویرگ

حشارات رگ  اکمی شود. ها و همولنف انجام میو تبادل مواد غذایی)نه گازهای تنفسی( بین یاخته یابد.یم یانجر
 ، ندارند

ها، نقشی در انتقال گازهای تنفسـی نـدارد. ایدیسی دارند و سامانه گردش مواد آنحشرات تنفس ن :2نکت  

انیدراز ندارد. سـامانه گردشـی سامانه گردشی باز حشرات فاقد گلبول قرمز است. حشرات هموگلوبین و کربونیک

 . مواد حشرات در انتقال گازهای تنفسی نقش ندارد ولی در انتقال مواد غذایی و دف ی نقش دارد

 
 اسکلت خارجی دارند:حشرات 

باه  کاه هستند. یرونایاسکلت ب یاز جانوران دارا یینمونه ها پوستان)مانند خرچنگ(سختو  )مانند ملخ(حشرات
بـا افـزایش انـدازه جـانور، اسـکلت ر کمک به حرکت وظیفه حفااظتی هاش دارد گاه عرلات است و علاوه بعنوان تکیه

شـود هـا میتر شدن آنبودن اسکلت خارجی، باعث سنگینتر شود. بزرگعخیمتر و ها هم باید بزرگخارجی آن

ملاخ و  شـود.کند. به همین علت اندازه جانوران از حد خاصـی بیشـتر نمیکه در حرکت جانور م دودیت ایجاد می
لاویی ز پاهاای جا جیرجیرک، نوعی حشره هستند که سه جفت ) ش عدد( پای بند بند دارند و دو عادد پاای عق ای آن باه مراتاب

  بلندتر است.
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  د:دارن یگیمالپ یهامتصل ب  روده ب  نام لول  یحشرات سامان  دفع

 .سـتا یداسـ یـکدر حشـرات، اور یماده دف . دارند  یگیماالپ یهالولهمتصل به روده به نام  یسامانه دف حشرات 

از بـا انتقـال ف ـال  هـانویا همولنف هسـتند، در یک انتها بسته هستند و در تماس مستقیم بهای مالپیگی لوله

 یکاور. شودیها ملوله نیوارد ا )نه انتقال ف ال( اسمز قیآن آب از طر یو در پ ترشح، یگیماالپ یهالولهبه  همولنف

و انتهای دیگر لوله مـالپیگی  شودوارد میهای مالپیگی لولهبه از همولنف )نه از شبکه مویرگی( همراه با آب  یداس

)ناه  در روده عااتیبا ع ور ما و هیتخل بخشی از لوله گوارش بعد از معده یعنی به رودهبه  لتویات خود را از انتهای بازاز است و ب
وارش دفـ  دستگاه گـ یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکاور  وند.می بازجذبها ونیآب و  در لوله مالپیگی(

هـای اف لولـههمولنف در اطرهای مالپیگی شبکه مویرگی وجود ندارد. اطراف لولهدر ندارناد. حشرات مثانه  شود.می

د، ، لولـه مـالپیگی بازجـذب نـدارهای مالپیگی همولنف وجود ندارددقت کنید که درون لولهمالپیگی وجود دارد. 

دان ای م ده و چینـههیگی وارد وارد م ده و کیسهشود. م تویات لوله مالپروده انجام میبازجذب در روده و راست

 شود.نمی

  : پا در ییایمیش یهارندهیگ 
اناواع  هاگیرنـده ایـن کمک به هامگس .دارند قرار آن یپاها یرو یحسی موهادر  ییایمیش یهارندهیگ ،مگس در

 هـر سـت.ا یافتـه تمایز)یاخته عصبی( نورون یک مگس پای شیمیایی گیرنده هر دهند.می تشخیص راها  مولکو

 چنادیا حسای ماوی هار درون است. آمده بیرون حسی موی انتهایی منفذ از آن دندریت که دارد دندریت یک یرندهگ
ها ایا گیرنادهسون و آکجسش سلولی  کند.عم  می  یمیایی یگیرندهوجود دارد که انتهای دندریت به عنوان  دندریت عدد

نور پیام ارسـال و به مغز جا شود.می خارج آکسون یک سلولی جسم هر از ودر بیرون و بخش بالایی موی حسی قرار دارد 

 ه هم جوش خورده تشکیل شده است. ها از چند گره بکند. حشرات یک طناب عصبی شکمی دارند و مغز آنمی
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  پا: در صدا یكیمكان رندهیگ  
 های هـوا()نه م فظـه هوا م فظه ک، یلاوییدر ل  مفص  بیا دو بند پاهای ج، رکیرجیج جلویی پاهای از یک هرروی 

 که ار یكیمكاان یهارندهیگ، یصوت امواج اثر در پرده لرزش است. شده دهیکش آن یرو صماخ پرده که دارد وجود

 به نسبت عقبی پای دو ملخ همانند جیرجیرک در. کندمی دریافت را صدا جانور و ت ریک دارند، قرار پارده پشت در

 هسـتند. ترکوچـک عقبـی پاهـای بـه نسـبت دارنـد صماخ پرده که پاهایی بنابراین است. تربزرگ جلویی پای

های مکانیکی ت ت تأثیر مستقیم امـواج صـوتی های صوتی وجود ندارد. دقت کنید که گیرندهجیرجیرک گیرنده

 گیرند.قرار نمی

ناوعی مانناد جاانوران  برخی در یول است. ماده فرد عهده به جفت انتخاب ،جانوری یهاگونه بیشتر در :2نکت  
 یابناابرا و پاردازدیم مثا  یادتول در یشاتریب یناههز نرجانور جیرجیرک، ینوع در .جیرجیرک انتخاب جفت به عهده فرد نر است

 نورجـا بـه یمغـذ مواد یمقدار همراه به یاهیسک درون را خود یهازامه نر یرجیرکج .کنادیم انتخاب را جفت نرها

 .دارد یـازن یسـهک درون یمغذ مواد به ینجن رشدونمو یبرا و تخم یلتشک هنگام ماده جانور .کندیم منتقل ماده

 کنادیم انتخااب را یامااده یرجیارکج نار، جاانور .دهدیم یلتشک را جانورنر بدن وزن از یتوجه قابل بخش یسهک ینا
 یشاتریب یهااهزاد توانادیم و دارد یشاتریب یهاامکتخ که است آن هنشان ماده یرجیرکج بودن تربزرگ یراز با د، تربزرگ که
 قارار ارزیاابی ماورد مااده یهااکیرجیرج یعنای دهدمی قرار ارزیابی مورد را هاماده نر، جیرجیرک جانوران ینا در کند. یدتول
 .کنندیم رقابت  دن انتخاب یبرا ماده هایجیرجیرک همیا برای گیرندمی

 

 درست است؟  ها،درباره جیرجیرک چند عبارت .60

 ماخ قرار دارند. صهای حساس به صوت در پشت پرده گیرنده یی،جلو ییاز پاها یکهر  ی( روالف

 شود. یبدن کنترل م یانتها یملخ، توسط گره عصب یعقب یعضله پاها یت( ف الب

 شود.به مغز ارسال می یعصب یهاتوسط رشته ینایی،هر واحد ب یهاشده در گیرنده یجادا یامپج( 

 شود.می یمتنظ یگره طناب عصب یکهر جفت پا، توسط  یهاماهیچه یتف الد( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 های نوری چشم مرکب :گیرنده
ك قرنیه و ی بینایی )نه هر چشش( واحد هر است. شده لیتشکیی نایب واحد یادیز ت داد از ،که مركب دارند چشش حشرات

 یجـادا را بینـایی میـدان از بخشـی ازی کوچک ریتصوها واحد نیازا کی هر. دارد ناوری یرندهگ و چند عدد عدسی یک

چشاش . کنـدمی جادیا موزاییکی و تصویری یكپارچه را اطلاعات ایا ،)نه هر واحد بینایی( جانور عص ی دستگاه د.نکنمی
 است. و زجاجیه مرکب فاقد مردمک، عن یه و زلالیه

ی عدسی به سمت قرنیاه و  رسس آن باه سمات بخشای است که قاعدهعدسی مخروطی  ک   بینایی،در هر واحد  :1نکت   
ست چون هـر اهای هر واحد بینایی نادرست . اگر بگویند عدسیهای گیرنده نور قرار دارداست که در مجاورت آن یاخته

 واحد بینایی فقط یک عدسی دارد.

کنند. که به گـرده افشـانی را دریافت می پرتو فرا بنفشزنبور، حشرات مانند  برخی های نوریگیرنده :2نکت  

 کند. گیاهان کمک می
 

 صادق است؟ حشراتکدام عبارت، در خصوص  .61

 .رندنور قرار دا رندهیگ یهااختهیاست که در مجاورت آن  یبه سمت بخش ،یینایشکل هر واحد ب یمخروط یس عدسأ( در زنبور عسل، ر1

 شود یممحسوب  یکیمکان ةرندیگ ینوع رد،یگقرار می یامواج صوت ریاز آن که تحت تأث یبخش ای هر باخته رک،یرجی( در ج2

 .شودآن انجام می قیباز و دفع از طر رونیب طیبه مح ماًیمستق یمنفذ قیآن، از طر یعدف ۀسامان( 3

 شود.یدار از قلب خارج میچهمنافذ در یقهنگام انقباض قلب، همولنف از طر( 4

 (1400)سراسری بارت نادرست است؟ کدام ع .62

 قرار دارد. یحس یمو یروندر ب یمیایی،ش یرندهای هر گ( در مگس، جسم یاخته1

 قرار دارد. ینهبه س ییجلو یدر محل اتصال پاها یکیهای مکانیرندهگ یرجیرک،( در ج2

 شود. د میبه آن وار یراز ز یناییاز مخچه و مخ بزرگتر است و عصب ب یناییلوب ب ی،( در ماه3

 اند، مژک دارند. در تماس یکانال خط جانب ینیهایی که با پوشش ژلاتیاختهاز  یبعض ی،( در ماه4

 «................ یرجیرکهر ............... ج در»کند؟ کامل می یرا به درست یرجمله ز ینهکدام گز .63

 اند.یکیهای مکانیرندهگ یهای هوا داراحفظهم - ییجلو یا( پ2             است. یهو قرن یعدس ینب یهعنب - ینایی( واحد ب1

 سازد. را ممکن می یارد که تبادلات گازوجود د یعیما - یدیسینا یانی( انشعاب پا4      همولنف به سمت روده است.  یانجر - یگی( لوله مالپ3

است که  ی یما یبن بست بوده و دارا یرند،گی بدن قرار میهاکه در کنار تمام یاخته ها،یدیسنا یانیدرست است. انش ابات پا 4 ینهگز

 ینهگز ندارد. وجود یهعنب یه،و قرن ی( در چشم مرکب حشرات بین عدس1) ینهها: گزگزینه یرسا یکند. بررسرا ممکن می یتبادلات گاز

همولنـف  یگیمالپ یها( در لوله3) ینهگز های هوا( م فظه هوا وجود دارد )نه م فظه یک یرجیرکج ییجلو یاز پاها یکهر  ی( رو2)

 ندارد.  یانجر
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  :گوارش ملخ لول  

 یاحشـرهملخ کند. را فراهم می طرفه غذا یک یانجرو امکان  یردگیمخرج، شکل م یلدر اثر تشک لوله گوارش (1

 یکی()گوارش مکان کند.را خرد و به دهان منتقل می ییها، مواد غذاخوار است و با استفاده از آروارهیاهگ

ح قرار دارند، موسین و آمیلاز ترش )پشت دهان و زیر مری( های بزاقی آن که در سطح شکمی لوله گوارشغده( 2

خاارج در ها را کربوهیادراتبرخی  بزاق، گوارش یلازآم کند.می عبور از دستگاه گوارش لغزندهی بزاق، غذا را براکند. می
 . کندیآغاز مدهان از 

غـذا  اسـت کـه در آن یمار یانتها یشدان بخش حجینهچشود. یدان وارد مینهبه چ یمر یقشده از طر خرد یغذا( 3

دان کـه از دهـان وارد چینـهبزاق،  یلازآم کند ولی آنزیمدان آنزیم گوارشی ترشح نمیچینه شود.یو نرم م یرهذخ

 دهد.یدان ادامه مشده است گوارش نشاسته )نوعی کربوهیدرات( را در چینه

رد شـدن خـدارد که بـه  ییهامعده دنداناه یشپ یوارهد. شودیوارد م معده یشپبه نام  یسپس غذا به بخش کوچک (4

معاده،  یهایساهک و معادهکنـد ولـی م ده آنـزیم گوارشـی ترشـح نمیخود پیش کنند.یکمک م ییمواد غذا یشترب
هم گـوارش  ونابراین در پیش م ده هم گوارش مکانیکی ب شوند.یم ده وارد م یشپ به که کنندیتر   م ییهایشآنز

 شود. شیمیایی انجام می

شوند. اگر مواد غذایی پس از جذب وارد همولنف می. گیردیم صورت ، در م دهاصلی مواد غذایی جذبدر ملخ  (6

 ویرگ است. باز دارد و فاقد م سامانه گردشیشوند غلط است چون ملخ میم ده های خونی بگویند وارد مویرگ

و سـرانجام  شـوندمی آن جـذب یهـانیوروده وارد و آب و به راست روده پس از عبور از یافتهمواد گوارش ن (7

 د.نشویمدفوع از مخرج دف  م
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 بکرزایی در زنبور 
 هسرتند، دهاپلوئی و هستند بکرزایی حاصل نرعسل زنبورهای یهمه است. جنسی میل تولید نوعی بکرزایی :1نکت  

  ندارند. را اورکراسینگ توانایی و تتراد تشکیل توانایی میوز، تقسیم بنابراین هستند، همتا کروموزو  فاعد بنابراین

شدگی ندارد. در زنبور نر هر اور ندارد، جهش مضاعفزنبور نر چون کروموزو  همتا ندارد کراسینگ :2نکته  

 شود.یجابجایی محسوب م ها، عطعاً جهشی بین کروموزو تبادل عطعه

جنسری و تشرکیل  میل تولید تواناییو . است هاپلوئیدعسل حاصل از بکرزایی عطعاً نر و  زنبورهر  :3نکته  

توانرد سرازد، میهرای کره می، زنبور نر از طریق گامتکندمی تولید اس ر  میتوزتقسیم  با. زنبور نر داردگامت را 

عردد  دو فقرطتقسیم  بار هر طی زایندی سلول هر ازدر زنبور نر عد منتقل کند. سل بهای خود را به نتنی فا همه

 کند.هر زنبور نر فقط یآ نوع گامت ایجاد می در حالت طبیعی شود.می ایجاد نوع یآ از گامت

 س،کارا تاتراد، میاوز، وقاتهیچ، هاپلوئید هساتند و کنندمی  رکت جنسی مث  تولید در که جاندارانی برخی :4نکت  
توان گفت که هر جانداری که در تولیرد . بنابراین نمی )زن ور نر(ندارندو جهش مراعف  دگی  همتا کروموزوم  دن جدا

 کند، الزاماً تقسیم میوز دارد.میل جنسی شرکت می

 تقسهی  حاص  گامت جانووا  برخی رو نلی است. میوز تقسی  حاص  گامت جانووا  بیش  رو :5نکت  
 است. میتوزسیم تق حاصلی گیاهان زا در همهنر و اس ر  و تخم زنبور درس ر  ا .است میتوز

تواند بدون لقاح تقسریم میتروز را انجرا  در جانوران یاخته حاصل از میوز)مانند تخمآ زنبور( می :6نکته  

 یتوز را ندارد.ی حاصل از میوز، توانایی انجا  مبدهد و به یآ جاندار تبدیل شود. ولی در پستانداران، یاخته

 هایژنصد درصد  نر زنبور کندمی دریافت والدین( )نه والد یآ از فقط را خود هایژن تما  نر زنبور :7نکت  

قرط بلکره ف است. نکرده دریافت را مادر هایژن یهمه ولی کند.می دریافت مادر(فقط از ) والد یآ از فقط را خود

 کند.های مادر را دریافت میپنجاه درصد ژن

توانند صفت حد واسط داشته باشرند. یرآ های حاصل از بکرزایی چون هاپلوئید هستند، نمیزنبور :8نکت  

 ها شود.تواند باع  بروز صفت مغلوب در آنالل مغلوب به تنهایی می

n2 ملکه 

 n تخمآ

n تخمآ 

n اس ر  زنبور نر n 
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 ومروزو کر تعداد و)ژن نمود(  ژنوتیپ و جنسیت لحاظ ازنر است و  عطعاً بکرزایی از حاصل زنبور هر :9نکت  

بنرابراین  باشرد.با والد خود را داشته  مشابهنمود( فنوتیپ )رخ تواندمی است.ولی متفاو  والدش باتنی( )عدد فا 

 ود دارند.های حاصل از بکرزایی الزاماً جنسیت و عدد کروموزومی مشابهی با والد ختوان گفت که زادهنمی

تآ ژنی یرا ترآ جایاراهی  صفت هربرای  است، پلوئیدها چون است بکرزایی از حاصل که زنبوری :10نکت  

توان گفت برای هر صفت فقط یآ جایااه و یرا یرآ الرل دارد، ولی نمی الل یآ ( X به وابسته چه و اتوزومی )چه

 تواند چندین الل داشته باشد.دارد چون زنبور نر برای صفا  چند ژنی می

هر زنبوری که توانایی بکرزایری  ندارد. راتوانایی بکرزایی  ،چون نر است بکرزایی از حاصل زنبور هر :11نکت  

ی حاصل از زنبور نر، به طرور کند. هر زادهدارد به طور عطد ماده و دی لوئید است و با تقسیم میوز، گامت تولید می

 حتم ماده و دی لوئید است البته بیشتر کارگر و نازا هستند ولی برخی ملکه و زایا هستند.

تواند هاپلوئیرد می یا و کارگر(های باشد)زنبور دی لوئید تواندمی ندارد بکرزایی توانایی که زنبوری :12نکته  

 تواند دی لوئید )ملکه( و یا هاپلوئید )نر( باشد.زنبوری که توانایی تولید میل جنسی دارد می .نر( )زنبورباشد

های خود را از پردر و پنجراه درصرد ها و ژننتماده )کارگرها و ملکه( پنجاه درصد فا  زنبوریآ  :13نکته  

ای )کرارگر و ملکره( های خود را از مادر دریافت کرده است. ولی دعت کنید که هر زنبور عسل مرادهها و ژنتنفا 

های والد ماده خود را دریافت کرده است؛ یعنی در تولید میرل تنو نیمی از فا  های والد نر خودها و ژنتنتما  فا 

های خود منتقل کنرد. و یرا در تولیرد میرل های خود را به زادهها و ژنی کروموزو تواند همهی یآ والد میجنس

 های یآ والد را دریافت کند. ها و ژنتنی فا تواند همهجنسی یآ زاده می

ی فت هر زادهتوان گبنابراین نمی است.و دی لوئید  ماده عطعاً ها،گامت لقاح از حاصل زنبور هر :14نکت  

 حاصل تواندینمها و ملکه( )کارگر دی لوئید زنبوردرصد نر یا ماده خواهد شد.  50حاصل از لقاح به احتمال 

های عسل کارگر، نازا هستند و . زنبورشوندمی تبدیل کارگر به )ماده( دی لوئید زنبورهای بیشتر باشد. بکرزایی

های کارگر با هزینه کاسته دهند یعنی رفتار دگر خواهی دارد، زنبوریهای ملکه را انجا  مناهداری و پرورش زاده

 دهند.شدن از احتمال بقا و تولید میل خود، بقا و موفقیت تولید میلی ملکه را افزایش می
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 (98)سراسری « بخشی از لوله گوارش ............. »کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می .64

 ی آمیلاز قرار دارد.کنندهکند، در بالای غدد ترشحدان میکه غذای خرد شده را وارد چینه ( ملخ1

 کند.عده واقعی میمپردازد، توده غذایی را وارد می گیری مواد غذایی( گوسفند که تا حدود زیادی به آب2

 کند. فت میترین بخش معده دریابزرگ کند، توده غذایی را ازلایه می( گاو که توده غذایی را وارد یک اتاقک لایه3

 کند.کند، توده غذایی را وارد معده میها تسهیل میریزهخوار که فرایند آسیاب کردن غذا را به کمک سنگ( پرنده دانه4

 تیـموفقبـه  نـده،یانتقال ژن خـود بـه نسـل آ یخاص، به جا یمهره با بروز رفتاریجانور ب ینوع ،درسیمطابق با مطلب کتاب  .65

 (1401)داخل  جانور، صادق است؟ نیدرباره ا یژگیکند. کدام ومی خود کمک شاوندانیخو یدمثلیتول

 به هم اتصال دارند. یآن در نقاط یدهنده طناب عصب لی( دو رشته تشک1

 .شودآن انجام می قیباز و دفع از طر رونیب طیبه مح ماًیمستق یمنفذ قیآن، از طر یعدف ۀ( سامان2

 .گرددممکن می یآن موجود است، تبادلات گاز یکه در هر انشعاب ساختار تنفس یعیما ( به واسطه3

 .ابندیادامه می یداخل یهاو اندام یحرکت یهااست که به طرف اندام یاعصاب یهر بند آن، دارا یعصب ةرگ( 4

 و خـود بـین مشـترکِ هـایژن الانتقـ بـه رفتـار نـوعی طریـق از تواندمی مهرهبی جانور نوعی ،درسی کتاب مطلب با مطابق .66

 (1401 خارج)  است؟ صادق جانور این درباره ویژگی کدام. کند کمک ب د نسل به خویشاوندانش
 . دارند اتصال هم به نقاطی در آن عصبی طناب دهنده تشکیل رشتۀ دو( 1

  شود.می مانجا آن طریق از دفع و باز بیرون محیط به مستقیماً منفذی طریق از آن، دفعی سامانۀ( 2

 شود.می ممکن گازی تبادلات است، موجود آن تنفسی ساختار انشعاب هر در که مایعی واسطۀ به( 3

 . یابد می ادامه داخلی هایاندام و حرکتی هایاندام طرف به که است اعصابی با عصبی گره دارای بدن، بند هر( 4

 کدام ویژگی زیر است؟ با توجه به شکل، هر جانوری با چنین سامانة تنفسی دارای  .67

  ای از دستگاه گوارش کامل است.( دستگاه گوارش آن نمونه1

 ل شده و یک جفت طناب عصبی شکمی در طول بدن کشیده شده است. ها از چند گره مجزا تشکیمغز آن( 2

  ریزد.می های مالپیگی آن در نهایت به رودهبه لولهها از مویرگ( اوریک اسید تراوش شده 3

 های دیپلوئید است. ر واحد بینایی در چشم مرکب دارای تعدادی گیرنده با هستهه( 4

 صادق است؟  حشراتکدام عبارت، در خصوص  .68

 .رندنور قرار دا رندهیگ یهااختهیاست که در مجاورت آن  یبه سمت بخش ،یینایشکل هر واحد ب یمخروط یس عدسأ( در زنبور عسل، ر1

 شود یممحسوب  یکیمکان ةرندیگ ینوع رد،یگقرار می یامواج صوت ریاز آن که تحت تأث یخشب ایاخته یهر  رک،یرجی( در ج2

 قرار دارد. یحس یمو درون یمیایی،ش یرندهای هر گدر مگس، جسم یاخته( 3

 کند. ترین پای آن را کنترل میهای بزرگگره عصبی بند انتهایی فعالیت ماهیچه در ملخ (4

 درست است؟ کدام عبارت درباره ملخ،  .69

 شود.یماده آغاز م یشغذا از پ یمیاییغذا از دهان و گوارش ش یکی( گوارش مکان1

 شود.یدار از قلب خارج میچهمنافذ در یق( هنگام انقباض قلب، همولنف از طر2

 شود. یبدن کنترل م یانتها یملخ، توسط گره عصب یعقب یعضله پاها یت( فعال3

 شود. یمتصل به اندام بعد از معده وارد م یسامانه دفع همراه با آب به یداس یک( اور4

 4پاسخ: گزینه

به همراه آب و  یداس یکاند. اورهستند که به روده ملخ متصل یگیهای مالپملخ، لوله یدرست: سامانه دف  گزینهدرست است.  4 ینهگز

 یعضله پـا یت الفهای نادرست: گزینه شود.می یهارد، تخلوده که ب داز م ده قرار درشود و سپس به می یگیهای مالپها وارد لولهیون

های قلـب رگ یقنقباض قلب، همولنف از طرشود. هنگام امی یمتنظ (ای)در بخش سینه عصبیگره طناب  ینملخ، توسط چهارم یعقب

تفاده غذا را با اس یکیگوارش مکانشود. ملخ می قلبدار، وارد منافذ دریچه یقشود. همولنف از طرای بدن وارد مییاخته ینب یبه فضا

 کند.غذا توسط بزاق از دهان آغاز می یمیاییها و گوارش شاز آرواره
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 ها، درست است؟ کدام عبارت درباره جیرجیرک .70

 شود.می یهبه روده تخل یداس یکها بازجذب و اورآب و یون یگی،های مالپ( در لوله1

 نتخاب شدن توسط جنس ماده است.ا یاراندازه بدن جنس نر مع ی،( در زادآور2

 اخ قرار دارند. های حساس به صوت در پشت پرده صمگیرنده یی،جلو ییاز پاها یکهر  ی( رو3

 شوند. کند، منتقل میهای بدن پمپ میکه قلب به حفره یعیبدون دخالت ما یتنفس ی( گازها4

 جانوران دستگاه گـردش مـواد، ینواد از نوع باز است. در او گردش م یدیسیدرست: تنفس در حشرات نا گزینهدرست است.  4 ینهگز

از نـوع  یرجیـرک،ه صـماخ جپشت پرد یرندهندارند. گ یرندهگ یهای نادرست: امواج صوتندارد.گزینه یتنفس یدر انتقال گازها ینقش

هـا و با عبـور از روده، آب و یون یهلها به روده تخلوله یشود. م توامی یگیهای مالپهمراه آب وارد لوله یداس یکاست. اور یکیمکان

تخاب شدن توسط جانور ان یاراندازه بدن ماده م  ،هاجیرجیرک یجنس یشود. در زادآوردف  می روده یقاز طر یداس یکبازجذب و اور

 نر است.

 درست است؟ یی،کدام عبارت در ارتبا  با زنبور نر حاصل از بکرزا .71

 ملکه وجود دارد. یاز اطلاعات وراثت یمین یکری،پ یاخته( در هر 2 دارند. یکسانیای ههای متصل به سانترومر، ژن( فامینک1

 گیرند. قرار می یاخته یها در استوایه، چهار تا1( در متافاز 4 تن وجود دارد.دو مجموعه فام یکری،پ یاخته( درون هسته هر 3

پـس از  ینکیهـای تـک فـامتنلاد هسـتند، فامتک یی،بکرزا بدن زنبور نر حاصل از هاییاختهدرست:  گزینهدرست است.  1 ینهگز

 یـنا یکریپ یاختهرون هسته هر های نادرست: ددارند. گزینه یکسانی یکیسانترومر هستند و اطلاعات ژنت یکمتصل به  یهمانندساز

 یاختـه،های همتا در تنشتن فامشود. زنبور نر به علت نداتخمک حاصل می ستهه یر،تن وجود دارد که از تکثمجموعه فام یکزنبور، 

همـه  یکـریپ یاختـهشوند، درون هسته هـر رشتمان حاصل می تقسیمجانور از  ینا یکاستمان انجام دهد. زامه ها یمتواند، تقسنمی

 تخمک ملکه هستند. یهاتنامفها، حاصل تکثیر تنفام

 است؟ نادرستکند، می یافتدر یزا نفرابنفش ر یم، پرتوهاچش یناییهر واحد ب یهای نورای که گیرندهکدام عبارت درباره حشره .72

 شده است. یل( مغز جاندار از چند گره به هم جوش خورده تشک1

 تخمک بدون لقاح، موجود تک لاد به وجود آورد. یمتواند با تقس( فرد ماده، می2

 شود. سامانه گردش باز انجام می یبدون همکار ی،تنفس ی( انتقال گازها3

 کند.را وارد روده می یداس یکها را بازجذب و اورآب و یون ی،انه دفع( سام4

در روده،  ی اتبا عبور ما و یه( به روده، تخلیداس یکها و اور)آب و یون یگیهای مالپلوله یدرست: م توا گزینهدرست است.  4 ینهگز

 یـههای نادرست: بقشود. گزینهش دف  میدستگاه گوار ی روده به همراه مواد دف یقاز طر یداس یکشوند. اورها بازجذب میآب و یون

 اند.موارد درباره حشرات، درست

 ـت تهای موجـود در ................. و گیرنـده موجود در ....................های گیرنده»کند؟ را درست کامل می یرعبارت ز ینه،کدام گز .73

 « کنند.می یدتول یعصب یامنوع م رک، پ یک یرتأث
  یماه یکانال خط جانب -زبان انسان  یی( جوانه چشا2 یچشم مار زنگ یرسوراخ ز -چشم پروانه  ینایی( هر واحد ب1

 انسان یرهدا یمن یمجار ینیپوشش ژلات - یچشم مار زنگ یر( سوراخ ز4 انسان یحلزون گوش درون -مگس  یپا یرو یحس ی( موها3

سـرخ فرو یهای پرتوهـاچشم حشـرات و گیرنـده یناییهای موجود در هر واحد بدرست: م رک گیرنده گزینهدرست است.  1 ینهگز

گـوش  یونو حلز یزیهای موجود در بخش دهلندههای نادرست: گیرگزینه نور هستند. یپرتوها ی،چشم مار زنگ یرموجود در سوراخ ز

های هارت اش، فشار، کشش حسـاس هسـتند. گیرنـداند که نسبت به های مکانیکیها، از انواع گیرندهماهی یانسان و کانال خط جانب

 اند.حساس یمیاییهای شمگس، نسبت به مولکول یپا یرو یحس یموجود در موهاهای گیرندهزبان انسان و  ییموجود در جوانه چشا
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 : دارانمهرگان و همه مهرهدر برخی از بی گردش بسته ب( سامانه

نه سـاما یـنوجـود دارد. در ا دارانو در همـه مهـره یکـرم خـاک یرظن ی،حلقو یهابسته در کرم یسامانه گردش

 . دهندمیرا انجام  اهو گاز یدف  یی،تبادل مواد غذا ی،بافت یانو با کمک آب م هایاختهدر کنار  هایرگمو

 کرم خاکی

رم خـاکی کـ های حلقوی، نظیردر کرمسامانه گردشی بسته رم خاکی گردش خون بسـته و سـاده دارد. ک -1

جلهو به  خـون را از  و  شهتریی و یک راندیم جلهو ب عق  در کرم خاکی یک رگ پشتی خون را  وجود دارد.
 هـایرگسـامانه مو دارند. وجود یو شکم یرگ پشت ینبدن، ب یهاها در همه قسمتیرگمودهد. حرکت می عق 

کرم خاکی همولنف . دهندمیرا انجام  اهو گاز یدف  یی،تبادل مواد غذا ی،بافت یانو با کمک آب م هایاختهدر کنار 

 ندارد. 

خاکی در سطح خارجی بـدن قـرار دارد. دارای شـبکه سطح تنفسی کرمارد. دکرم خاکی تـنفس پوسـتی  -2

شـوند. سـطح های فراوان است و گازها با م یط اطراف از طریق پوسـت مبادلـه میمویرگی زیر پوستی با مویرگ

 شود. ی که تنفس پوستی دارند، مرطوب نگه داشته میپوست در جانوران

خاکی هر دو نوع دستگاه تولیـد مثلـی نـر هر کرم رم خاکی هرمافرودیت است و لقاح داخلـی دارد.ک -3

دهد ی نی وقتـی دو کـرم در کنـار هـم قـرار انجام میلقاح دوطرفای )بیضه( و ماده )تخمدان( را دارد، کرم خاکی، 

پهن هرمافرودیـت اسـت کـه کبد نوعی کرمکرم سازد.ر میهای دیگری را باروهر کدام تخمکهای گیرند، زامهمی

 کند. های خود را بارور میخاکی هر فرد تخمکبرخلاف کرم

مهره است. ولـی جـانوری کـه گـردش هر جانوری که سامانه گردشی باز و همولنف دارد، بطور حتم جانوری بی -4

 دار باشد. خاکی( و یا مهرهمهره )کرمتواند بیخون بسته و مویرگ دارد، می

دار مهرگان گردش خون مضاعف ندارند. هر جانوری که گردش خون مضاعف دارد، بطور حـتم جـانور مهـرهبی -5

 مهره باشد.بی ها و نوزاد دوزیستان( و یادار )ماهیتواند مهرهاست. ولی جانوری که گردش خون ساده دارد، می
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 در جانداران یاسمز  یمتنوع دفع و تنظ: 3گفتار  
 هاایتک یاختـه یبرخا شود. دربا کمک انتشار انجام می یاسمز یمها تنظیا یاختهاز تک  یاریبس در :2نکت  

 . شوددف  می یانق اض یهائو واکوتوسط  یشود به همراه مواد دف اسمز وارد می یجهکه در نت یآب ،یپارامسمانند 

 مهرگان بی ( در1 
است کـه  دییانفرساختارها  یناز ا یکی دفع هستند. یبرا یساختار مشخص یدارا مهرگان یب یشترب: الف( نفریدی

بـاز و دفـ  از  یـرونبـه ب یای است که با منفذلوله یدیرود. نفرهر دو مورد به کار می یا یاسمز یمدف ، تنظ یبرا

 شود.آن انجام می یقطر

 ()سـطوح تنفسـی ویـژه هادار با انتشار ساده، از آبشش یتروژنن یتان، مواد دف در سخت پوس: ب( آبشـش

 پوستان )خرچنگ، میگو( جزء بندپایان هستند. تنفس آبششی و گردش خون باز دارند.سخت شوند.دف  می

  د:دارن یگیمالپ یهامتصل به روده به نام لوله یحشرات سامانه دفعج( 

 .اسـت یداسـ یـکدر حشـرات، اور یماده دف . دارند  یگیماالپ یهالولهروده به نام  متصل به یسامانه دف حشرات 

از بـا انتقـال ف ـال  هـانویدر یک انتها بسته هستند و در تماس مستقیم با همولنف هسـتند، های مالپیگی لوله

 یکاور. شودیها ملوله نیوارد ا )نه انتقال ف ال( اسمز قیآن آب از طر یو در پ ترشح، یگیماالپ یهالولهبه  همولنف

و انتهای دیگر لوله مـالپیگی  شودوارد میهای مالپیگی لولهبه از همولنف )نه از شبکه مویرگی( همراه با آب  یداس

)ناه  در روده عااتیبا ع ور ما و هیتخل بخشی از لوله گوارش بعد از معده یعنی به رودهبه  لتویات خود را از انتهای بازباز است و 
دستگاه گـوارش دفـ   یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکاور  وند.می بازجذبها ونیآب و  وله مالپیگی(در ل

هـای همولنف در اطراف لولـههای مالپیگی شبکه مویرگی وجود ندارد. در اطراف لولهندارناد. حشرات مثانه  شود.می

، لولـه مـالپیگی بازجـذب نـدارد، همولنف وجود ندارد های مالپیگیدقت کنید که درون لولهمالپیگی وجود دارد. 

دان های م ده و چینـهشود. م تویات لوله مالپیگی وارد وارد م ده و کیسهروده انجام میبازجذب در روده و راست

 شود.نمی
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 مهره داران( 2 

رون دارد، بطور حتم نوعی و هر جانوری که کلیه و نف دارند.و نفرون و گلومرول  یههمه مهره داران کل :1نکته  

 سکلت داخلی، یک عدد طناب عصبی پشتی دارد. ادار است و گردش خون بسته، مهره

 یی )آب شور(:ایدر  انیماه در
زی فشار اسـمبدن کمتر از   اتیما یفشار اسمزدر آب دریا چون مقدار نمک موجود در آب زیاد است، بنابراین  (1

بـه  لیـتما بنـابراین آب ،بیشتر از فشار اسمزی مای ات بدن ماهی است دریا آبم یط است. ی نی فشار اسمزی 

هاا از ونیاز  یرخاب انیاماه ایادر ا (2 .نو اندیآب م یادیامقدار ز ییایدر انیماهجبران،  ی. براداردماهی را  خروج از بدن
ها تر ا  ماهی در ایا (3ست. متر اکهای سرخرگ پشتی از  کمی یا مقدار یون وند برای همدفع میآبشش  یهااختهی  یطر

 ظیلاادرار غباه صاورت  هیتوسط کل ، برای همیا سدیشهای کلیه کش استاست بنابرایا بازجذب سدیش در نفرون آلدسترون کش
هاای نن باعا  افازایش بازجاذب آب از نفرواست، ایاا هورماو هورمون ضد ادراری زیادها مقدار تر   در ایا ماهی (4 . وندیدفع م

 ها و سافرهماهیاان غراروفی )مثا  کوساه (5. هاا زیااد اساتغلظات ادرار آنهاا کاش و حجش ادرار آن ود برای همیا یکلیه م
یش کلرید( غلایظ ای هستند که للو  نمک )سدروده ها، دارای غدد راستها( که ساکا آب  ور هستند، علاوه بر کلیهماهی

 کنند. به روده تر   می

 :نیر یآب ش انیماه در
 نیمقابلـه بـا چنـ یبـرا. شـود تواند وارد بدنیآب م نیاست بنابرا شتریب م یطبدن از   اتیما یفشار اسمز (1 

تنها به منظور عبـور آب  هااین ماهیبسته شدن دهان در  و باز)نو ند ینم یادیمعمولا  آب ز ایریآب   انیماه ،یمشکل

بدن  شده است که مان  ورود آب به دهیپوش یمخاط همادا ها بآن بدن نیهمچن (2. (و تبادل گازها در آبشش هاست

رگ ها در سرخرگ پشاتی از سارخبرای همیا مقدار نمک و یون فعّا  از آبشش هاست. انتقا  ها باونیجذب نمک و  (3شود. یم
ایش از کلیاه افاز ها مقدار تر   آلدسترون بیشتر است. هورمون آلدساترون بازجاذب سادیش رادر ایا ماهی (4  کمی بیشتر است.

مقدار تر   هورماون ضاد ادراری کماتر اسات بارای ها یماه ایا در (5است.  مقدار سدیش و غلظت ادرار کمتردهد، برای همیا می
  کنند.یدفع م  یاز آب را به صورت ادرار رق یادیحجش زهمیا 

دف  ادرار کم، و مثانـه  ،یطهاست. به هنگام خشک شدن م یونآب و  یرهم ل ذخ یستاندوز مثانه :2نکت  

 کند.می یداپ یشنه به خون افزاشود و سپس بازجذب آب از مثامیتر آب بزرگ یشترب یرهذخ یبرا

خزنادگان و پرنادگان  یبرخادر بازجـذب آب دارد.  یـادیز یدر خزندگان و پرندگان توانمنـد کلیه :2نکت  
 یکنزد یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرکنند، مینمک دار مصرف می یغذا یا یاکه آب در یاباانیو ب یاییدر

 (.13دف  کنند )شکل  یظغل یهازبان، به صورت قطره یاچشم 
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و هر جانوری که کلیه و نفـرون دارد، بطـور حـتم  دارند.و نفرون و گلومرول  یههمه مهره داران کل :3نکته  

 یک عدد طناب عصبی پشتی دارد.  دار است و گردش خون بسته، اسکلت داخلی،نوعی مهره

ای و گـردش خـون سـاده )مـاهی و نـوزاد تواند قلب دو حفـرهجانوری که نفرون و کلیه دارد، می :4نکته  

تواند گردش خون مضاعف )دوزیستان بـالغ، خزنـدگان، پرنـدگان و پسـتانداران( دوزیستان( داشته باشد و یا می

 داشته باشد. 

هـا و دوزیسـتان( داشـته باشـد و یـا تواند لقاح خـارجی )ماهیو کلیه دارد، می جانوری که نفرون :5نکت  

 ان و پستانداران( داشته باشد. تواند لقاح داخلی )خزندگان، پرندگمی

مهره است و یا هر جانوری که نفریـدی و لولـه مـالپیگی جانوری که فاقد نفرون است، بطور حتم بی :6نکت  

مهره است، طناب عصبی پشتی ندارد، اسکلت داخلی، سـامانه گردشـی مضـاعف ر بیدارد، بطور حتم نوعی جانو

 ندارد.

مهـره )ماننـد تواند بیکند، میدار دف  میهای خود یون و مواد دف ی نیتروژنجانوری که از آبشش :7نکته  

 ها( باشد. دار )مثل ماهیتواند مهرهپوستان( و یا میسخت

 

 است؟  یحدهد، کدام عبارت ص جاندار را نشان می یبدن نوع یهااز دستگاه یخشکه ب یرتوجه به شکل ز با .74

 . یدنماها را بازجذب مییون، آب و «1»همانند بخش « 2»( بخش 1

 کند. را ترشح می ییهای مؤثر در هضم مواد غذا، آنزیم«2»همانند بخش « 3»( بخش 2

 . یدنمامی یافترا در یبافتیانم یعماشده از های ترشح، یون«3»برخلاف بخش « 4»( بخش 3

 کند. می یافتدار را دراز سوخت وساز مواد نیتروژن صلماده حا ی، نوع«1»برخلاف بخش « 4»( بخش 4

چشم  یکنزد ید نمکغد یقتوانند نمک اعافه را از طرمیدارانی صادق است که ی مهرهی همهبه طور م مول، کدام عبارت درباره .75

 د؟دف  کنن یظغل یهاورت قطرهزبان، به ص یا

 نمایند.( در بخش حجیم انتهای مری، مواد غذایی را ذخیره می1

 کند. ا آسان میرها باعث حفظ فشار در سامانه گردشی مضاعف ( جدایی کامل بطن2

 کنند.ها، فشار اسمزی مایعات بدن را تنظیم می( با بازجذب زیاد آب در کلیه3

 شود.ها وارد میهای آنهای اندامباره به تمام مویرگکدار به ی( خون اکسیژن4

 یست؟نرسانند، صادق مواد زائد را به انجام می عمل دف  یگی،های مالپمهرگانی که به کمک لولهاز بی یک یچمورد، درباره هکدام  .76

 کند، دارند.ا را فراهم میطرفه غذساختاری که امکان جریان یک( 2 سطح بدن دارند. یجهت بستن منافذ تنفس ی( ساختار1

 شود.هایی پمپ میها به درون حفرهرگ یقها، از طر( همولنف در آن4 شود.دفع می یانقباض یهاها، توسط واکوئل( مواد زائد بدن آن3

 های هوادار هستند؟چند ویژگی زیر، فقط برای ب ضی از مهره دارانی صادق است که دارای کیسه .77

  کنند.ون تیره را از قلب به سطح تنفسی منتقل میالف( از طریق سرخرگ، خ

  زیادی دارد. ها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب آبب( ساختار کلیه آن

  ی بیشتری دارد.ها نسبت به دستگاه تنفس پستانداران، کارایج( دستگاه تنفس آن

  ده، دارند.های خورده شد( در انتهای مری خود، بخش حجیم شده برای ذخیره دانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

همـه  یج : برا ها( است. موارد الف تااز پرندگان )نه همه آن یدرست است. تنها مورد د درست است. منظور صورت سؤال ب ض 1 ینهگز

 پرنده دانه خوار صادق است نه همه پرندگان  ید: برا موردپرندگان صادق است. 
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 کند؟ ب کامل میرا به طور مناس یرچند مورد، عبارت ز .78

 «.............کنند، از آبشش استفاده می یتنفس یتبادل گازها ی............. که برا همه»

 قرار دارند. پوستانسختدر گروه  -مهرگانی ب( بی ای دارند.قلب دو حفره - یداران( مهرهالف

 کنند. را به روش انتقال ف ال دف  می یاکآمون -مهرگانی د( بی برند.دف  مواد زائد بهره می یها برایهاز کل - یدارانج( مهره
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند ..............دار استفاده میهر جانوری که از ............ برای دف  مواد نیتروژن .79

 دهند.جام میو گازها را ان بافتی، تبادل مواد غذایی، دفعیها و با کمک آب میانها در کنار یاخته( آبشش ـ مویرگ1

 های مالپیگی به سمت روده است.جریان همولنف درون لولهـ  دستگاه گوارش( 2

 شود. ( لوله مالپیگی ـ نیازهای غذایی و دفع مواد زاید به کمک گردش مواد برطرف می3

 ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفسی دارند. ای برای جریان پیوسته( نفرون ـ سازوکارهای تهویه4

 3پاسخ: گزینه 

 عسل، درست است؟  یدرباره زنبورها یرچند مورد از عبارات ز .80

 کنند. مثل می یدتول ییاوقات به تنها یهمانند همه مارها، جانوران ماده گاه* 

 شود.می یمتنظ یگره طناب عصب یکهر جفت پا، توسط  یهاماهیچه یتف ال* 

 اند. در نور فرابنفش یتابل روق یعلائم یروند که دارامی ییهاشهد گل یبه سو* 

 شود.به مغز ارسال می یعصب یهاتوسط رشته ینایی،هر واحد ب یهاشده در گیرنده یجادا یامپ* 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

هـر  یـتالانـد. ف در نور فرابنفش یتقابل رؤ یعلائم یروند که دارایم ییهاشهد گل یعسل، به سو یدرست: زنبورها گزینهدرست است.  3 ینهگز

چند  یل(، دارازنبورعس)در چشم حشرات  یناییشود. هر واحد بمی یمها، تنظآن ایینهموجود در بخش س یگره عصب یکحشرات توسط  یجفت پا

 ینبورعسـل و ب ضـزهای نادرسـت: در شود. گزینـه)دارینه( از چشم خارج می یرشته عصب یکتوسط  یرنده،هر گ یعصب یامنور است که پ یرندهگ

 آورد یاز تخمک به وجود م دولاد یاتک لاد و  یکند و موجودمثل می یدتول ییاوقات فرد ماده به تنها یرها، گاهما

 کدام مورد در ارتبا  با هر جانوری درست است که توانایی پرواز کردن دارد؟   .81

 شود. ذخیره و سپس دفع می دار از طریق سامانه دفعی، در مثانه( مواد زائد نیتروژن1

 شوند. میوز ایجاد می 1های همتا در آنافاز های آن در پی جدا شدن کروموزوم( گامت2

 ها است.  کسان حکایت دارد، که شواهدی بر تغییر گونهها از طرح ساختاری ی( اندام حرکتی جلویی آن3

 اه گردش مواد برطرف کنند.دار را به کمک دستگتوانند نیازهای غذایی و دفع مواد زائد نیتروژنهای آن می( یاخته4

 «4»پاسخ: گزینه

 «...............توان گفت که به طور حتم باشند، می........... می یکه دارا یرابطه با تمام جانوران در»؟ ص یح است ینهکدام گز .82

 .یندنمایهای متصل به روده، دفع ملوله را با کمک یمواد دفع -( سامانه گردش مواد باز 1

 کنند.ها دفع میتوسط کلیه یظار غلها را به صورت ادریون یبرخ -گردش خون ساده ( سامانه 2

 ی دارند.با فشار منف یسازوکار تنفس  -ها آب و یون برای جذب( مثانه 3

 در بازجذب آب دارند. یادز ییبا توانا یایهکل –زبان خود  یاچشم  یکدر نزد ی( غدد نمک4

 « 4»گزینة 

 .....................  دارنیتروژندف  مواد زائد  ی...، برا................که . یهر جانور بالغ .83

 . کندمی یهبسته وارد کل یون را با کمک سامانه گردشخ - دهدمیانجام  هاششرا با کمک  یتنفس ی( تبادل گازها1

 . کندمیرا از بدن دفع  یقدرار رقااز  دییاحجم ز -را دارد ها اندام یهامویرگ دار به تمامیژنخون اکس یکباره( انتقال 2

 . کندمیاستفاده  هاششاز انتشار ساده در آب  -از بدن دارد  یخاص یمحدود به نواحهای ششندارد و آب ی( اسکلت استخوان3

 . کندمیروده  یتداابرا وارد  یینپا یریپذبا انحلال یبیترک -کند می یلگوارش و جذب را تکم یند( قبل از ورود غذا به روده، فرا4

  4 ینهگزپاسخ: 
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 «..................... یهر جانور بالغ دارا در» کند؟را درست کامل می یرعبارت ز ینه،کدام گز .84

 شوند.در مغز قرمز استخوان ساخته می یخون هاییاخته ی،( خط جانب1

 نر و ماده وجود دارد. یمثل یددو نوع دستگاه تول یدی،( ساختار نفر2

 شود. ها انجام میشش یقدفع نمک اضافه بدن، تنفس از طر یبرا یغدد نمک (3

 کنند.می یافتدر یزرا ن ینور یپرتوها یرسا یهای نور مرئ( چشم مرکب، گیرنده4

کننـد، دار مصـرف مینمـک یغـذا یا یاکه آب در یابانیو ب یاییاز خزندگان و پرندگان در یدرست: برخ گزینهدرست است.  3 ینهگز

های های نادرست: گیرندهند. گزینهغلیط دف  کن یهازبان، به صورت قطره یاچشم  یکنزد یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرمی

ها نبور عسل(. همه ماهیکنند. )مثل ز یافتدر یزفرابنفش را ن یتوانند پرتوهامی دارند،از جانوران که چشم مرکب  یدر ب ض ینور مرئ

 .یستندن یمهرگان، دو جنسیب ینهمه ا ی. ولدارنداسمز  یمدف  و تنظ یبرا یدیمهرگان ساختار نفریب یشترندارند. ب یاسکلت استخوان

 درست است؟ یی،کدام عبارت در ارتبا  با زنبور نر حاصل از بکرزا .85
 ملکه وجود دارد. یت وراثتاز اطلاعا یمین یکری،پ یاخته( در هر 2 دارند. یکسانیهای های متصل به سانترومر، ژن( فامینک1

 گیرند. قرار می یاخته یها در استوایه، چهار تا1( در متافاز 4 تن وجود دارد.دو مجموعه فام یکری،پ یاخته( درون هسته هر 3

صل به مت یپس از همانندساز ینکیهای تک فامتنلاد هستند، فامتک یی،بدن زنبور نر حاصل از بکرزا هاییاختهدرست است.  1 ینهگز

مجموعـه  یـکزنبور،  ینا کرییپ یاختههای نادرست: درون هسته هر دارند. گزینه یکسانی یکیسانترومر هستند و اطلاعات ژنت یک

 یمتوانـد، تقسـنمی ه،یاختـهای همتا در تنشود. زنبور نر به علت نداشتن فامتخمک حاصل می ستهه یر،تن وجود دارد که از تکثفام

ها، حاصل تکثیر تنمه فامه یکریپ یاختهشوند، درون هسته هر رشتمان حاصل می تقسیمجانور از  ینا یزامه ها کاستمان انجام دهد.

 تخمک ملکه هستند. یهاتنامف

 است؟ نادرستکند، می یافتدر یزن فرابنفش را یچشم، پرتوها یناییهر واحد ب یهای نورای که گیرندهکدام عبارت درباره حشره .86

 شده است. یلر از چند گره به هم جوش خورده تشک( مغز جاندا1

 تخمک بدون لقاح، موجود تک لاد به وجود آورد. یمتواند با تقس( فرد ماده، می2

 شود. سامانه گردش باز انجام می یبدون همکار ی،تنفس ی( انتقال گازها3

 کند.را وارد روده می یداس یکها را بازجذب و اورآب و یون ی،( سامانه دفع4

هـا در روده، آب و یون ی ـاتو با عبور ما یه( به روده، تخلیداس یکها و اور)آب و یون یگیهای مالپلوله یدرست است. م توا 4 ینهگز

 شود. دستگاه گوارش دف  می یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکشوند. اوربازجذب می

 ست است؟مثل در جانوران، در یدکدام عبارت در ارتبا  با تول .87

 کند.های خود را بارور میو کرم کبد، هر جاندار تخمک ی( در کرم خاک1

 دهد.می یشجانور را افزا یو بقا یزشطاووس، احتمال آم یبای( دم بلند و ز2

 ( هستند. n2دولاد ) یی،زنبورعسل ماده کارگر حاصل از بکرزا یکریپ هاییاخته( 3

 دارد. ینرشد و نمو جن یبرا یافتههای تخصص نر، اندام یاسبک ماه یمثل یدل( دستگاه تو4

شـود و ام مینر انج یکند. لقاح در بدن ماهس نر منتقل میای در بدن جنجانور ماده، تخمک را به درون حفره یدرست است. در اسبک ماه 4 ینهگز

 که،های نادرست: زنبور ماده کارگر و ملگزینه شوند.ادان متولد مینوز ی،ل رشد و نمومراح یدارد، پس از طها را در بدن خود نگه میجنس نر، جنین

جـانور را  یـدمثلر، احتمـال تولطـاووس نـ یبایز یشود. پرهامی یدزنبور نر تول ییبکرزا یقآیند. از طرنر و ماده به وجود می یلقاح جنس یقاز طر

 شودانجام می یمثل دو طرف تولید یکرم خاکدهد. در آن را کاهش می یاحتمال بقا یول یشافزا

چشم  یکنزد ید نمکغد یقتوانند نمک اعافه را از طرمیدارانی صادق است که ی مهرهی همهبه طور م مول، کدام عبارت درباره .88

 دف  کنند یظغل یهازبان، به صورت قطره یا

 نمایند.( در بخش حجیم انتهای مری، مواد غذایی را ذخیره می1

 کند. ا آسان میرها باعث حفظ فشار در سامانه گردشی مضاعف جدایی کامل بطن (2

 کنند.ها، فشار اسمزی مایعات بدن را تنظیم می( با بازجذب زیاد آب در کلیه3

 شود.ها وارد میهای آنهای اندامباره به تمام مویرگدار به یک( خون اکسیژن4
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 یست؟رسانند، صادق نعمل دف  مواد زائد را به انجام می یگی،های مالپگانی که به کمک لولهمهراز بی یک یچمورد، درباره هکدام  .89

 سطح بدن دارند. یجهت بستن منافذ تنفس ی( ساختار1

 کند، دارند.طرفه غذا را فراهم میساختاری که امکان جریان یک( 2

 . شودهایی پمپ میها به درون حفرهرگ یقها، از طر( همولنف در آن3

 شود.دفع می یانقباض یهاها، توسط واکوئل( مواد زائد بدن آن4

 کند؟ را به طور مناسب کامل می یرچند مورد، عبارت ز .90

 «.............کنند، از آبشش استفاده می یتنفس یتبادل گازها ی............. که برا همه»

 قرار دارند. پوستانسختدر گروه  -مهرگانی ب( بی ای دارند.قلب دو حفره - یداران( مهرهالف

 کنند. را به روش انتقال ف ال دف  می یاکآمون -مهرگانی د( بی برند.دف  مواد زائد بهره می یها برایهاز کل - یدارانج( مهره
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های هوادار هستند؟چند ویژگی زیر، فقط برای ب ضی از مهره دارانی صادق است که دارای کیسه .91

  کنند.الف( از طریق سرخرگ، خون تیره را از قلب به سطح تنفسی منتقل می

  زیادی دارد. ها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب آبب( ساختار کلیه آن

  ی بیشتری دارد.ها نسبت به دستگاه تنفس پستانداران، کارایج( دستگاه تنفس آن

  های خورده شده، دارند.ذخیره دانهد( در انتهای مری خود، بخش حجیم شده برای 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

همـه  یج : برا ها( است. موارد الف تااز پرندگان )نه همه آن یدرست است. تنها مورد د درست است. منظور صورت سؤال ب ض 1 ینهگز

 پرنده دانه خوار صادق است نه همه پرندگان  ید: برا موردپرندگان صادق است. 

  ؟کندکامل می یرا به درست یرهای برگ بر عبارت زدر اجتماع مورچه یگروه یر ارتبا  با زندگد ینهکدام گز .92

 «کارگر کوچک تر ...............  ۀکارگر بزرگتر برخلاف مورچ مورچه»

 های برش خورده به لانه دخالت دارند. در دفاع و حمل برگ( ۱

 کند.  یلخود را تکم یکتمشار یرفتار یگری،با د یتواند بدون همکارمی( ۲

 . پردازدیم یگرانجهت پرورش قارچ به مشارکت با د یازکود مورد ن ینتأم یبرا( ۳

 دارد.  یتریدهکش یبلندتر و طناب عصب یهای عقبپا( ۴

 درست است.  4 ینهگز

 ارند. د یبلندتر عقبیهای پا یناشند و همچنب بزرگتر داشته یاربس یزیسا توانندیها ممورچه یتتر در جمعهای کارگر بزرگمورچه :درست گزینه

های کـارگر بـزرگ و کوچـک بـا کننـد. مورچـهیها دفاع متر از آنهای کوچکتر برگ را به لانه حمل و مورچههای بزرگمورچه :های نادرستگزینه

 ردازند.به پرورش قارچ بپ توانندمی یکدیگر یکارهمهای کارگر بزرگ و کوچک با مورچه دهند.یخود را انجام م یرفتار مشارکت یکدیگر یهمکار

 ها، درست است؟ کدام عبارت درباره جیرجیرک .93

 شود.می یهبه روده تخل یداس یکها بازجذب و اورآب و یون یگی،های مالپدر لوله( ۱

 انتخاب شدن توسط جنس ماده است. یاراندازه بدن جنس نر مع ی،در زادآور( ۲

 اخ قرار دارند. های حساس به صوت در پشت پرده صمگیرنده یی،جلو ییاز پاها یکهر  یرو( ۳

 شوند. کند، منتقل میهای بدن پمپ میکه قلب به حفره یعیبدون دخالت ما یتنفس یگازها( ۴

 درست است.  4 ینهگز

 دارد.ن یتنفس یزهادر انتقال گا یواد، نقشجانوران دستگاه گردش م ینو گردش مواد از نوع باز است. در ا یدیسیدرست: تنفس در حشرات نا گزینه

های همـراه آب وارد لولـه یداسـ یـک. اوراسـت یکیاز نوع مکـان یرجیرک،پشت پرده صماخ ج یرندهندارند. گ یرندهگ یهای نادرست: امواج صوتگزینه

 یجنسـ یشود. در زادآوردفع می روده یقاز طر یداس یکها بازجذب و اورو با عبور از روده، آب و یون یهها به روده تخللوله یشود. محتوامی یگیمالپ

 انتخاب شدن توسط جانور نر است. یاراندازه بدن ماده مع ،هاجیرجیرک
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 مناسب است؟  یرعبارت ز یلتکم یچند مورد برا .94

 .«..............جانور  ین. در اکنندیم یافتهای فرابنفش را درپرتو ینورهای یرندهمهره گیجانور ب ینوع در»

 کند. می یکپارچهرا  یناییاطلاعات ب عصبیدستگاه * 

 بدن نفوذ کرده است.  یبه تمام نواح یانشعابات حفره گوارش* 

  .کندمی یجاددر رشد آن ا یتیمحدود یهای داخلاسکلت علاوه بر محافظت از اندام* 

  .گیردصورت می ،بدنپمپ شده به درون حفرات  یعها و مایاخته یندر ب یو دفع ییتبادلات غذا* 

 چهار( ۴ سه( ۳ دو( ۲  یک( ۱

 «الف، ج، د» 3پاسخ: گزینه  

 یموجود سپسو  نسخه ساخته یکهای تخمک (کروموزوم)تن فام یتواند از روجانور ماده می ینوع یمطابق با مطلب کتاب درس .95

 جانور درست است؟  یندرباره ا یژگیرا به وجود آورد کدام ود( یپلوئیدولاد )د
 در بازجذب آب دارد.  یادیز یتوانمند( ۱

 است.  یپوستیرز مویرگی شبکه یبه منظور تنفس دارا( ۲

 .شودها منتقل میاندامهای یرگبه تمام مو یکبارهدار آن به یژناکس خون( ۳

  .کندمی یافتدر یبررا با درون ییهای غذاآن ذره یهای حفره گوارشیاخته( ۴

 1پاسخ: گزینه 

 است؟  نامناسب یرعبارت ز یلتکم یورد براکدام م .96

 ...«، ............دارند یازخود ن یجنس یاختهدر اطراف  یعیما یطانجام لقاح به مح یکه برا یداران نر............... مهرهبه طور معمول، »

 گیرد.صورت می یزهای بدن نیاختهدر خارج از  یگوارشهای یمآنز یتفعال -همه  در( ۱

 .گیردصورت می یزهای نرودغدد راست یقاز بدن از طر هایوندفع  -از  یقط در بعضف( ۲

 شود. می یافتهای دراز واناستخ یمرکز یمعمولاً مغز زرد در مجرا -از  یفقط در بعض( ۳

 گردد. یشکم به قلب برم یاهرگس یقهای بدن از طریاختهبا تمام  یرگیهمه ـ خون پس از تبادل مو( ۴

 4خ: گزینه پاس

 مناسب است؟  یرعبارت ز یلتکم یچند مورد برا .97

 ................«جانوران  یندر ا دهد،یم یلبخش مغز را تشک ینبزرگتر یاییهای بنلوب ،از جانوران ینوع در»

 کند. به صورت دو تلمبه با فشار متفاوت عمل می * قلب است.  یخارج یو لقاح از نوع یاسکلت درون *

  .شودها برقرار میاز هوا در مجاورت ششای یوستهپ یانجر *  .دارند یضخامت نابرابر یکدیگرقلب نسبت به ی ها* بطن

۱ )1 ۲ )2 ۳ )3 ۴ )4 

 «الف» 1پاسخ: گزینه 

 چند مورد در ارتبا  با پرندگان درست است؟  .98

  .ت وجود دارندبه صورت جف ییهای هوادار جلویسههمانند اغلب ک یهای هوادار عقبیسههمه ک*  

 قرار دارند.  یدر محل دو شاخه شدن نا ی،های هوادار عقبیسههمانند اغلب ک ییهای هوادار جلوکیسه همه* 

 .  کنندیکمک م یهای تنفسبه تبادل گاز یی،های هوادار جلویسههمانند همه ک یهای هوادار عقبیسههمه ک* 

 دهند. میحجم  ییر( تغیافراگمد) بندیانحرکات م یدر پ ی،های هوادار عقبیسهک ۀهمانند هم ییهای هوادار جلویسههمه ک* 

 چهار ( ۴ سه ( ۳ دو ( ۲  یک( ۱

 «الف، ج» 2پاسخ: گزینه 

 (1401)سراسری چند مورده درباره پرندگان درست است؟  .99

 دارند. به صورت جفت وجود  ،یهای هوادار عقبسهیهمانند اغلب ک ییهای هوادار جلوسهیک ۀهم 

 کنندکمک می یتنفس یبه تبادل گازها ،ییهای هوادار جلوسهیک ۀهمانند هم یهای هوادار عقبسهیک ۀهم. 

 قرار دارند.  یانشدن  هدر محل دو شاخ ،ییهای هوادار جلوسهیهمانند اغلب ک یهای هوادار عقبسهیک ۀهم 

 دهند.می( تغییر حجم افراگمیبند )دانیم حرکات یدر پ ،یعقب های هوادارسهیک ۀهمانند هم ییهای هوادار جلوسهیک ۀهم 

 چهار( ۴ سه( ۳ دو( ۲ یک( ۱
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 «ب» 1پاسخ: گزینه 

 تیـموفقبـه  نـده،یانتقال ژن خـود بـه نسـل آ یخاص، به جا یمهره با بروز رفتاریجانور ب ینوع ،درسیمطابق با مطلب کتاب  .100

 (1401)داخل  جانور، صادق است؟ نیدرباره ا یگژیکند. کدام ومی خود کمک شاوندانیخو یدمثلیتول
 به هم اتصال دارند. یآن در نقاط یدهنده طناب عصب لیدو رشته تشک( ۱

 .شودآن انجام می قیباز و دفع از طر رونیب طیبه مح ماًیمستق یمنفذ قیآن، از طر یمقع ۀسامان( ۲

 .گرددممکن می یت، تبادلات گازآن موجود اس یکه در هر انشعاب ساختار تنفس یعیبه واسطه ما( ۳

 .ابندیادامه می یداخل یهاو اندام یحرکت یهااست که به طرف اندام یاعصاب یهر بند آن، دارا یعصب ةرگ( ۴

 1پاسخ: گزینه 

 ی یما طیه م ح بانجام لقا یکه برا یرنداران مهره................... طور م مول،  به» مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد برا .101

 (1401)سراسری  .....................« ،دارند ازیخود ن یجنس یاختةدر اطراف 

 . ردیگها صورت میهیکل قیاز طر ها از بدن منحصراًدفع یون - ۀدر هم( ۱

 .شودمی افتیهای دراز استخوان یمرکز یمغز زرد در مجرا عموماً -در همۀ ( ۲

 . ردیگصورت می زیهای بدن ناختهیدر خارج از  یهای گوارشمیزآن تیفعال - از یفقط در بعض( ۳

 .گرددیم به قلب بری شکم اهرگیس قیهای بدن از طراختهیبا تمام  یرگیخون پس از تبادل مو -از  یفقط در بعض( ۴

 4پاسخ: گزینه 

 (1401)سراسری مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .102

 .............«جانور،  نیشوند. در امحدود می یخاص یها به نواح، آبششمهرهیجانور ب ینوع در»

  .سازدرا ممکن می یتبادلات گازای، تهویه سازوکار ینوع( ۲  .کندبدن نفوذ می یبه تمام نواح یگوارش ةانشعابات حفر( ۱

 .تماس دارند یهای مژکدار خط جانباختهیبا  یبهای عصرشته( ۴ شود. دفع می یتنفس ژهیعضو و قیدار از طرتروژنین یمواد دفع( ۳

 3پاسخ: گزینه 

 (1401)خارج  ؟است نامناسب زیر عبارت تکمیل برای د،ورم دامک .103

 « ................، انورج این در. شوندمی محدود خاصی نواحی به هاآبشش ه،مهربی جانور نوعی در»

 . است کرده نفوذ بدن نواحی تمام به گوارشی حفرة انشعابات( ۱

  شود.می دفع تنفسی ویژه عضو طریق از دارنیتروژن دفعی مواد( ۲

 کند.می ایجاد آن رشد، در محدودیتی داخلی، هایاندام از محافظت بر علاوه اسکلت( ۳

  .گیردمی صورت بدن حفرات درون به شدهپمپ مایع و هایاخته بین در دفعی و غذایی تبادلات( ۴
 1پاسخ: گزینه 

 (1401)خارج  است؟ درست عبارت مکدا .104

  آید.می وجودبه ملکه تخمک در موجود های)کروموزوم( فامتن شدن برابر دو دنبالبه کارگر، عسل زنبور هر( ۱

  کند.می استفاده گروه افراد سایر با خود تغذیه برای برگی قطعات از کارگر، بُربرگ مورچۀ هر( ۲

  کنند.می برقرار ارتباط گروه افراد سایر با فرومون از هاستفاد با کارگر، عسل زنبور هر( ۳

 دارد. برعهده را یافتهبرش برگ از دفاع وظیفه کارگر، بُربرگ مورچۀ هر( ۴

 3پاسخ: گزینه 

 (1401)خارج است؟ درست پرندگان درباره مورد کدام .105

  دارند. وجود جفت صورت به جلویی، هوادار هایکیسه اغلب همانند عقبی هوادار هایکیسه همۀ( ۱

  دارند. قرار نای شدن شاخه دو محل در عقبی، هوادار هایکیسه اغلب همانند جلویی هوادار هایکیسه همۀ( ۲

  دارند. را اصلی نقش تنفسی گازهای تبادل در جلویی، هوادار هایکیسه همۀ همانند عقبی هوادار هایکیسه همه( ۳

 دهند.حجم می تغییر( دیافراگم)بندمیان حرکات از پس عقبی، هوادار هایکیسه همۀ همانند جلویی هوادار هایکیسه همۀ( ۴

 1پاسخ: گزینه 
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 ؟است صادق .دارند نیاز خود جنسی ةیاخت اطراف در مای ی م یط به لقاح انجام برای که رین دارانمهره ةهم ةدربار عبارت کدام .106

 (1401)خارج 
 . گرددبرمی قلب به یشکم سیاهرگ طریق از بدن هایختهیا تمام با مویرگی تبادل از پس خون( ۱

 . گیردمی صورت نیز بدن هاییاخته از خارج در گوارشی هایآنزیم فعالیت( ۲

 شود.می یافت دراز هایاستخوان مرکزی مجرای در زرد مغز معمولاً( ۳

 .گیردمی صورت هاکلیه طریق از منحصراً بدن از هایون دفع( ۴

 2 پاسخ: گزینه

 و خـود بـین مشـترکِ هـایژن انتقـال بـه رفتـار نـوعی طریق از تواندمی مهرهبی جانور نوعی ،درسی کتاب مطلب با مطابق .107

 (1401)خارج  است؟ صادق جانور این درباره ویژگی کدام. کند کمک ب د نسل به خویشاوندانش

 . دارند اتصال هم به نقاطی در آن عصبی طناب دهنده تشکیل رشتۀ دو( ۱

  شود.می انجام آن طریق از دفع و باز بیرون محیط به مستقیماً منفذی طریق از آن، دفعی سامانۀ( ۲

 شود.می ممکن گازی تبادلات است، موجود آن تنفسی ساختار انشعاب هر در که مایعی واسطۀ به( ۳

 .یابد می ادامه داخلی هایاندام و حرکتی هایاندام طرف به که است اعصابی با عصبی گره دارای بدن، بند هر( ۴

 1پاسخ: گزینه 

 (1401)خارج  است؟ درست حواس هایگیرنده درخصوص مورد، چند .108

  د.کننمی برقرار ویژه ارتباط زبان چشایی جوانه هایگیرنده با عصبی ۀرشت هر انشعابات انسان، در •

  .دهدمی رخ تالاموس در مقابل، مخ کرهنیم سمت به بینایی عصب های(آکسون) آسه از بخشی مسیر تغییر انسان، در •

  .شودمی محسوب صدا مکانیکی ةگیرند نوعی. گیردمی قرار صوتی امواج تاثیرتحت که آن از بخشی یا یاخته هر جیرجیرک، در •

 . دارد رارق نور ةگیرند هایاختهی آن مجاورت در که است بخشی سمت به بینایی، واحد هر شکلمخروطی عدسی سأر زنبورعسل، در •

 چهار( ۴ سه( ۳ دو( ۲ یک( ۱

 «الف، د» 2پاسخ: گزینه 

 ینمـز یسـیمغناط یـدانخود را نسـبت بـه م یتموق  ی ی،به طور طب توانندیاز جانوران م یانواع یبا مطلب کتاب درس مطابق .109

 (1401)دی جانوران است؟  ینمشترک ا یژگیو ،کنند کدام مورد یابیاحساس و با استفاده از آن جهت
 است.  یافته یشهای هوادار افزایسهها به سبب داشتن کتنفس آن ییکارآ( ۱

 هستند.  یافتههای تخصصاندام یا یمثلیددستگاه تول یازمندبه منظور انجام لقاح ن( ۲

 است.  یشترداران بمهره یرنسبت به سا ،هامغز در آن یاندازه نسب( ۳

 بازجذب آب دارد. در  یادیز ییتوانا ،هاو مثانه آن یهکل( ۴

 2پاسخ: گزینه 

 پـادگنو  یـدرآد یتوانـد بـه اشـکال مختلفـشده اسـت کـه می یافت یمولکول ،جاندار یدر نوع یمطابق با مطلب کتاب درس .110

 (1401)دی جاندار، صادق است؟  این درباره یژگیکدام و .کند ییرا شناسا یهای متفاوت(ژنیآنت)

  یرد.گمیقرار  ییخورده مورد شناسابه هم جوش یگره عصب ینچند یحاو یها توسط بخشمربوط به انواع مولکولهای یامپ( ۱

  شود.یاز بدن خارج م یمنقذ سامانه دفع یقاز طر یمدار به طور مستق یتروژنن یمواد دفع( ۲

  .های منشعب و مرتبط به هم قرار داردآن در ابتدا و انتهای لوله یمنافذ تنفس( ۳

 آورد. را به وجود می یکیموزائ یریچشم تصو یناییهای باز واحد یکهر ( ۴

 1پاسخ: گزینه 
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بـه طـور  هسـتندای یاختـه یوارهکه فاقد د یدر جانداران یمثلیدهای تولو با توجه به انواع روش یبا توجه به مطالب کتاب درس .111

 (1401)دی درست است؟  یرم مول چند مورد ز
 خود را به درون بدن فرد نر منتقل کند.  یجنس هیاختتواند ای مییاختهفرد پر یک :الف

  .دمثل کن یدتول ییبا ساختار متفاوت به تنها ییهاتواند با دارا بودن گامتای مییاختهفرد پر یک :ب

  .را به وجود آورد یهای جنسای یاختهمرحله یک یمیتقس یقتواند از طرمید( یپلوئیفرد دولاد )د یک :ج

 کند.  ادیجخود ا یتمتفاوت با جنس ییهاای زادهمرحله یک یمیتقس یقتواند از طرمید( یهاپلوئ)لاد فرد تک یک د:

۱ )4 ۲ )3 ۳ )2 ۴ )1 

 «الف، ب» 3پاسخ: گزینه 

 مناسب است؟  یرعبارت ز یلتکم یبرا ینهکدام گز یر،با توجه به شکل ز .112

  «........ از مغز انسان است که ........ یمعادل بخش...............  بخش»

  .کندمی یافتها را دریچهماه یتهای حس وضعشده در گیرنده یجاداهای یامپ – 4شماره ( ۱

  پردازد.یم یو استدلال یچپ آن به پردازش اطلاعات محاسبات یمکرهن - 1شماره ( ۲

 آورد. یمغز م یشده را برا یجادا یاماست که پ یا یرندهدر تماس با گ - 2شماره ( ۳

 پردازد. یم ینخاع یمغز یعدارد که به ترشح ما رقرا یدر مجاورت بطن - 3ماره ش( ۴

 درست است.  3 ینهگز

 دهد. می یاییخود را در لوب بو یناپسس یناول یرندهگ یندر تماس است ا یاییبو یرندهبا گ یاییلوب بو :درست گزینه

مربوط به  1شماره  .کندیم افتیرا در یتهای حس وضعگیرنده یامپ یانیمغز مغز م مربوط به بصل النخاع است در ساقه 4شماره  :های نادرستینهگز

 ونشـده اسـت  یگذاررهمخ شما ،شکل ینچپ مخ است که در ا یمکرهو استدلال مربوط به ن یاضیاتپردازش اطلاعات ر ییتوانا .است یناییهای بلوب

قـرار دارد  4شـماره  مربوط به مخچه است کـه در مجـاورت مخچـه بطـن 3. شماره یمبط کنبالا به مخ مرت یترا با قطع یناییبخش لوب ب یمتواننمی

 .دهندیخود انجام مهای مویرگرا از  ینخاع زیمغ یعو دو ترشح ما یکهای بطن

 است؟  نادرست ،ملخ ةکدام عبارت دربار .113

 د.شودار وارد قلب میمنافذ دریچه یقهمولنف از طر( ۱

 . ندشومی یهبه راست روده تخل یگیالپهای ملوله یاتمحتو( ۲

 وجود دارد. یچهدر ،کندکه همولنف از قلب خارج می یهر رگ یدر ابتدا( ۳

 د.شومی یگیمالپ یهااز همولنف وارد لوله یداس یکنمک و اور ،آب( ۴

 درست است.  2 ینهگز

 د. شومی یهدر حشرات به درون روده تخل یگیمالپ یهالوله یاتمحتوگزینه درست: 

 .ها نادرست هستندگزینه یرساهای نادرست: گزینه

 ؟ ندارندرسانند، کدام مشخصه را می یاریها آن ینها به والدکه در پرورش زاده یاریگرهاییاغلب  یمطابق با مطلب کتاب درس .114

 دارند.  ییکنزد یاربس یشاوندیخو ی،کوههای یربا ش( ۲ گربه همتا است. یدارند که با اندام حرکت یساختار( ۱

 ملخ آنالوگ است.  یدارند که با اندام حرکت یساختار( ۴ اند.مشتق شده یمشترک یایها از نهمانند کوسه( ۳

 2پاسخ: گزینه 

 در جانداران درست است؟  یاسمز یمدف  و تنظ ةکدام عبارت دربار .115

 . ندشوتوسط آبشش دفع می هایوناز  یبرخ ،آب شور یاندر ماه( ۱

 کنند.می یهبه روده تخل یسامانه دفع یقرا از طر یداس یکو اور اوره ،حشرات( ۲

 کنند. راست روده دفع می یقبدن را از طر ینمک اضاف یابانی،و ب یاییپرندگان در( ۳

 کنند. غشا از آبشش دفع می یهادار را به کمک پروتئیننیتروژن یمواد دفع ،پوستانسخت( ۴

 درست است.  1 ینهگز

 یآبششـ هاییاختـه یقز طرا یو برخ یظبه صورت ادرار غل یهتوسط کل هایون یبرخ نوشند،یآب م یادیآب شور که مقدار ز یانماه درگزینه درست: 

 . ندشودفع می

یل ار تسـهبرخلاف انتشـ ،انتشار یندکنند. در فرآها دفع میانتشار ساده از آبشش یقدار را از طرنیتروژن یپوستان مواد دفعسختهای نادرست: گزینه
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 کنند.دفع می یغدد نمک یقبدن را از طر اضافهنمک  یابانیب یا یاییپرندگان در .کننداوره دفع نمی ،حشرات. ندارند یغشا نقش یهاپروتئین ،شده

 «که .................  یاز جانوران یبرخ در»مناسب است؟  یرکامل کردن عبارت ز یچند مورد برا .116

 .شودانجام می یغذا درون حفره گوارش گوارش ،دارند یتنفس پوست* 

 .به نام سنگدان وجود دارد یایچهماه یساختار ،هوادار هستند یهایسهشش و ک یدارا* 

 .معده وجود دارد یشمعده و پ هاییسهدر ساختار لوله گوارش ک ،دارند یدیسیتنفس نا* 

 . شودانجام می هایکروبم سلولز در لوله گوارش توسط یهتجز ،هستند اییهسازوکار تهو یدارا* 

۱ )4 ۲ )3 ۳ )2 ۴ )1 

م انجا یتبادلات گاز یطبا مح ندتوانمی یدربدن ه هاییاختهدارند پوست ندارند. همه  یکه حفره گوارش یجانورانگزینه درست: درست است.  2 ینهگز

 ها، درست هستند.گزینه یرساهای نادرست: گزینهدهند. 

درسـت  شودمیها منتقل اندام یها، ابتدا به مویرگاشیکه خون خارج شده از ساختار تنفس یبالغ هر جانور ةکدام عبارت دربار .117

 است؟ 
 .کندبه قلب منتقل می یاهرگاکسید را توسط سدیکربن یدارا یرهخون ت( ۱

 .کنداز قلب عبور می یکبارگردش در بدن  یکبارخون ضمن ( ۲

 است.  یطمح یفشار اسمز بدن جانور کمتر از یعاتما یفشار اسمز( ۳

 .کنددار را با انتشار ساده از بدن دفع مینیتروژن یمواد دفع ۀهم( ۴

بـدن  یهاشده و به سمت انـدام یها وارد سرخرگ پشتدر آبشش یتنفس یها خون پس از تبادل گازهادر ماهیگزینه درست: درست است.  2 ینهگز

 کند. ای آن عبور میاز قلب دو حفره یکبارگردش در بدن  یکبارنوع گردش خون ضمن  یندر ا .گردش خون ساده دارد یشود. ماهمی یتهدا

درار و دفع ا یلتشک .دارند یهها کلکند. ماهیمی یدارد که در آن زندگ یطیبه مح یبستگ یطبا مح یبدن ماه یتفاوت فشار اسمزهای نادرست: گزینه

 .کنندمنتقل می قلببه  یرا توسط سرخرگ شکم یرهشود. خون تل انجام میانتقال فعال و غیرفعا یندهایبا فرآ ید،مواد زا

 در جانوران درست است؟  یکدام عبارت درباره تبادلات گاز .118

 کارآمد است. یارها بسآبشش یقبالغ تبادل گازها از طر یداران غضروفدر مهره( ۱

 . ندشود میاز بدن محدو یخاص یبه نواح یپوست هاییبرجستگ یاییدر ستاره در( ۲

 .دشوانجام می یکوچک و پراکنده پوست هاییدر اسفنج ها تنفس توسط برجستگ( ۳

  ند.شوبدن مبادله می هاییاختههمولنف و  ینب یتنفس یدر حشرات گازها( ۴

 درست است.  1 ینهگز

 دارند.  یکه تنفس آبشش ،ها هستندماهی ی،داران غضروفمهرهگزینه درست: 

 یای بـراها ساختار ویـژهاسفنجند. هست یکوچک و پراکنده پوست هاییکه برجستگ .هاستآبشش ینترساده یدارا یاییستاره در: های نادرستگزینه

 است. یدیسیتنفس در حشرات نا .ندارد در تنفس یهمولنف نقش ،تنفس ندارند در حشرات

 (1401)خارج  است؟ نامناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد کدام .119

  .....................«( درسی کتاب در شده مطرح) نر جیرجیرک نوعی ................. نر طاووس»

  کند.می رقابت شدن انتخاب برای - برخلاف( ۱

  دارد. مؤثری نقش تولیدمثلی موفقیت در - همانند( ۲

 . کندمی پیدا جفت جلب برای خاصی ظاهری هایویژگی – برخلاف( ۳

 پردازد.می مثل تولید در کمتری هزینه ماده، ورجان به نسبت -همانند( ۴
 4پاسخ: گزینه 

 است؟  نادرست،جانوران کدام عبارت  یگروه یبه طور م مول با توجه به ارتبا  و زندگ .120

 .یدجبران نما یندهدر آ یدگیرد باقرار می یای که مورد رفتار دگرخواههر خفاش گرسنه( ۱

 را به وجود آورد.  یاو زا یستز ییهاتواند زادهیم یندهدر آ یاریگری،هر پرنده جوان ( ۲

 برعهده دارد.  یزدفاع از برگ را ن یفهوظ دهدیها را برش مای که برگمورچه هر( ۳

 زنبورها ارتباط برقرار کند.  یرتواند با سافرومون می یقاز طرهای یابندزنبور  هر( ۴

 3پاسخ: گزینه 
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 درست است؟  ی،واکوئول انقباع یدارا یسلولتک ی  با آغازدر ارتبا یرهای زینهاز گز یککدام  .121

  .کندمی یدسه روش مختلف تول یقرا از طر یشکل انرژ ترینیجرا ی،درون سلول یهای دوغشائدارا بودن اندامک یلبه دل( ۱

 .شودغاز میآجاندار  ینا یداخل یطدر مح ییمواد غذا یمیاییگوارش ش ی،های گوارشآنزیم یحاوهای یزوزیمل یوستنبا پ( ۲

  .دارند یهای متفاوتبوده و اندازه یماه یهای خط جانبجاندار از نوع ضمائم گیرنده ینا یموجود در حفره دهان یضمائم حرکت( ۳

  .شودیم یتوزاز بدن اگزوس یرونها به بمژک یناز ب یدفع یچهکر یقجاندار همواره از طر ینو زائد موجود در بدن ا یمواد دفع ۀهم( ۴

 درست است.  3 ینهگز

هـا بـا مژک یارامسـپ یمـژک اسـت و در بخـش حفـره دهـان یدر ماه یهای خط جانبهمانند ضمائم گیرنده یپارامس یضمائم حرکت :درست گزینه

 شود. می یافتهای مختلف اندازه

 ینشـود؛ بنـابرا یدتول یشیسابه صورت اک یاماده یشند در سطح پتواتنها می ،فاقد پلاستهای یوکاریوتفسفات در  یتر ینآدنوز :های نادرستگزینه

 ودع شـتوانـد بـا انتشـار سـاده دفـمی یداکس یکربن د یرنظ یدر پارامس یکند. مواد دفع یدفسفات را تول یتر ینتواند آدنوزبه دو شکل می یپارامس

 یاد دفعـرا به همـراه مـو یتواند آب اضافجاندار می ینا .شودیخارج م زیتوبا اگزوس یجاندار توسط واکوئول دفع یهحاصل از تغذ یمواد دفع ینهمچن

 خارج کند. یاختهاز  یزن یواکوئول انقباض یقخود از طر یتوپلاسمس

 های هوادار هستند؟چند ویژگی زیر، فقط برای ب ضی از مهره دارانی صادق است که دارای کیسه .122

 کنند.  ح تنفسی منتقل میاز طریق سرخرگ، خون تیره را از قلب به سطالف( 

 ب زیادی دارد.  آها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب ساختار کلیه آنب( 

 ایی بیشتری دارد.  ها نسبت به دستگاه تنفس پستانداران، کاردستگاه تنفس آنج( 

 های خورده شده، دارند.  در انتهای مری خود، بخش حجیم شده برای ذخیره دانهد( 

۱ )1 ۲) 2 ۳ )3 ۴ )4 

 درست است.  1 ینهگز

 یراد: بـ مـورددگان صادق است. همه پرن یج : برا موارد الف تا ها( است. از پرندگان )نه همه آن یتنها مورد د درست است. منظور صورت سؤال بعض

 پرنده دانه خوار صادق است نه همه پرندگان 

 (99)سراسری « خشی از لوله گوارش .................. در ب»کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟  .123

 شوند.گردند، مواد غذایی تا حدود زیادی آبگیری میهای گوارشی جانور ترشح میگاو که آنزیم( ۱

 شود.اسب که در محل اتصال روده بزرگ و روده کوچک قرار دارد، سلولاز جانور وارد عمل می( ۲

 گردد.های گوارشی جانور ترشح میشود، آنزیمغذا انجام میپرنده که فرایند آسیاب کردن ( ۳

 اند.شود، مواد غذایی تا حدی گوارش یافتهملخ که غذا نرم و ذخیره می( ۴

 4پاسخ: گزینه 

 (99)خارج کشور کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟ .124

 «گیرند.نور قرار میهای ............... جاتأثیر آنزیم یا آنزیمی تحتایشود. مواد غذی گوارش ............... میدر بخشی از لوله» 

 ی آن خُرد ـ گوارشیهای دیوارهملخ که غذا به کمک دندانه( ۲ اسب که سلولز به طور عمده آب کافت ـ سلولاز( ۱

 ردن غذا تسهیل ـ مترشحه از کبدکپرنده که فرایند آسیاب( ۴ گیری تا حدود زیادی انجام ـ معده واقعیگاو که فرایند آب( ۳

 2پاسخ: گزینه 

 

 (99)سراسری مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یچند مورد برا .125

ده، و فرد مـا است یینایب یاز واحدها کیاز هر  یافتیپارچه کردن اطلاعات در کیمسئول  ،یمهره که دستگاه عصبیب یجانداران در»

 «.............................کند، مثل می دیتول ییاوقات به تنها یگاه

 شود.هر فرد وارد می یدف  ةها، به روش ف ال به سامانونیاز  یو ب ض دیاسکیآب، اور (الف

 شود.می افتینر و ماده در م وطه شکم هر فرد  یهر دو نوع غدد جنس (ب

 کند.گاه عضلات عمل میهیبدن، به عنوان تک یرو میپوشش سخت و عخ (ج

 باشد.  رگذاریتأث گریفرد د یتواند بر عملکرد و پاسخ رفتارفرد می کیمترش ه از  ییایمیش بیترک ینوع (د
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1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 «ج، د». درست است 2 ینهگز

 (98)خارج جاندار درست است؟  گیرد. کدام ویژگی دربارهء اینوسط نوعی جاندار انجام میتافشانی گل قاصد گرده .126

 های منافذ آن باز هستند. دریچه( در هنگام انقباض قلب، 1

 ( اسکلت آن، علاوه بر کمک به حرکت، وظیفهء حفاظتی دارد. 2

 شوند. های بدن فعال می( با تحریک هر گره عصبی، همهء ماهیچه3

 دهند. حیطی دستگاه عصبی را تشکیل میمهای میانِ دو طناب عصبی موازی، بخش ( رشته4

 2پاسخ: گزینه 

تأثیر آنزیم یـا شود، مواد غذایی ت تدر بخشی از لوله گوارش ............. می»تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام گزینه، برای .127

 (99)خارج « گیرند.های ............. جانور قرار میآنزیم
 ( ملخ که توسط تعدادی کیسه احاطه ـ گوارشی2 طور عمده آب کافت ـ سلولاز( اسب که سلولز به1

 ( پرنده که غذا تا حدودی خرد و آسیاب ـ مترشحه از این بخش4 گیری تا حدود زیادی انجام ـ گوارشیفرایند آب( گاو که 3

 2پاسخ: گزینه 

 کدام عبارت در مورد جاندارانی که کیسه گوارشی علاوه بر گوارش وظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد نادرست است؟  .128

  توانند با یادگیری و تجربه تغییر نسبتاً پایدار در رفتارهای غریزی به وجود آورند. می برخی بدون داشتن مغز و طناب عصبی( 1

 کند، فاقد مغز و طناب عصبی است. ای را آغاز مییاختههر جانوری که به کمک حفره گوارشی فرایند گوارش برون( 2

 تنفسی نقش داردبرخلاف جاندارانی که تنفس نایدیسی دارند گردش مواد در حمل گازهای ( 3

 که حفره گوارشی، یکی از چهار روش اصلی تنفس را دارند.، برخلاف جاندارانی جانورانی که دارای لوله گوارش هستند (4

 2پاسخ: گزینه 

 کدام عبارت، نادرست است؟ .129

 های گواشی گاو، توانایی تولید آنزیم تجزیه کننده سلولاز را دارند. های لوله( یاخته1

 توانند با تقسیم میتوز گامت تولید کنند. های حاصل از زنبور نر نمیعسل، زادهدر زنبور ( 2

 کنند. م میتوز شروع به تکثیر پیدا میهای حاصل از میوز، با تقسی( در برخی جانوران، یاخته3

 شود.میساز تولید ههای اورماده آنزیمپیش متابولیسم آمینواسیدها برخلاف گلوکزانسان، از  ایماهیچههای در یاخته( 4

 4پاسخ: گزینه 

 ..............«در زنبور عسلی که ............. برخلاف زنبوری که »کند؟ رو را به طور نادرست تکمیل میکدام گزینه جمله روبه .130

 ود.شر حتم جهش جابجایی محسوب میای بین دو کروموزوم بطوکند، هر تبادل قطعه( حاصل بکرزایی است ـ بکرزایی می1

 کند.های یکی از والدین را دریافت مینژدرصد  100آید، آید ـ از میتوز تخمک به وجود می( از میتوز تخم به وجود می2

 تواند در تولیدمثل جنسی شرکت کند.کند، نمی( توانایی میوز ندارد ـ بکرزایی می3

 تواند صفت حد واسط را بروز دهد. شکیل تتراد را دارد، نمیتهای خود را از یک والد دریافت کرده است ـ توانایی ( همه کروموزوم4

 3پاسخ: گزینه

 هر جانوری که دارای تنفس ........... است بطور حتم ..............  .131

 ( ششی ـ فشار خون حاصل از سامانه گردشی بسته در تراوش مواد به داخل نفرون نقش دارد. 1

 دهد. بافتی تبادل مواد غذایی و دفعی و گازها را انجام میبه کمک آب میان ها وها در کنار یاخته( آبششی ـ مویرگ2

 های تخصص یافته است. ( نایدیسی ـ برای لقاح نیازمند دستگاه تولید مثلی با اندام3

 کند.سته دریافت میترین سامانه گردشی ب( پوستی ـ شبکه مویرگی یکنواخت زیر پوستی خون را از ساده4

 پوستان ـ چهار غورباقه()یک نرم تنان ـ دو سخت 3 پاسخ: گزینه
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 کدام عبارت ص یح است؟ .132

  های زیستا و زایا به وجود آورند، بطور حتم عدد کروموزومی یکسان دارند.  ( دو جانداری که با هم آمیزش کنند و زاده1

 کنند، کاربرد دارد. تولید می ( تعریف ارنست مایر از گونه در مورد همه جاندارانی که در پی تقسیم میوز گامت2

 ید مثل جنسی شرکت کنند. توانند در تول( جانورانی که توانایی تقسیم میوز و تشکیل تتراد را ندارند، نمی3

 ها، فعالیت کنند.  تنتوانند در مجاورت فامها نمیتنی آن بیش از دو عدد است، بطور حتم ریبوزوم( هر جانداری که عدد فام4

 «4»زینهپاسخ: گ

 ترین ......... است، ..............نوعی جانداری که دارای ساده»کند؟ چند عبارت جمله مقابل را بطور ص یح تکمیل می .133

 کند. ها پمپ میگردشی مضاعف است که خون را به شش داران ـ دارای سامانههای تنفسی مهرهالف( ساختار در اندام

 ی فراوان زیر پوستی در تبادل گازها با م یط اطراف نقش دارد. شبکه مویرگب( سامانه گردش بسته ـ 

 رد پاسخی ندهد.های تکراری که سود یا زیانی ندایری به م رکتواند با نوعی یادگج( ساختار عصبی ـ می

 های خودی را از غیر خودی دارند. خوار آن توانایی شناسایی یاختههای بیگانهها ـ یاختهد( آبشش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 4پاسخ: گزینه 

 ............«ترین ........... است در هر جانوی که دارای ساده»کند؟کدام گزینه عبارت زیر را بطور ص یح تکمیل می .134

 جربه، تغییر نسبتاً پایدار در رفتارهای خود ایجاد کند. توند با یادگیری و ت( ساختار عصبی ـ نمی1

 شود. های زیر آن میهایی دارند که اکسیژن با انتشار وارد مویرگتگیها ـ در زیر پوست برجس( آبشش2

 شوند. ول بومن میدار با فشار تراوشی وارد کپسمواد زائد نیتروژن( سامانه گردشی بسته ـ 3

 ارد. وح تنفسی نقش دای در ارسال خون به سطمهرگان ـ سامانه گردشی مضاعف و قلب دو تلمبه( ساختار اندام تنفسی در 4

 4پاسخ: گزینه 

 ...های خود منتقل کند، ...........های خود را به هرکدام از زادهتواند همه ژنزنبور عسلی که در پی تولید مثل جنسی می .135

 کند. های آن بند را کنترل می( یک جفت گره عصبی در هر قطعه بدن، فعالیت ماهیچه1

 گیرنده نوری دارد. ( در هر چشم خود یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی 2

 توانایی تشکیل ساختار چهار کروماتیدی و جهش مضاعف شدگی ندارد. های خود برخلاف زاده( 3

 دهند.زایش می( با رفتار دگرخواهی بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از احتمال بقاء و تولید مثل خود، اف4

 3پاسخ: گزینه 

 ارتبا  با هر جانوری درست است که توانایی پرواز کردن دارد؟  کدام مورد در  .136

 شود. ذخیره و سپس دفع می دار از طریق سامانه دفعی، در مثانه( مواد زائد نیتروژن1

 شوند. میوز ایجاد می 1های همتا در آنافاز های آن در پی جدا شدن کروموزوم( گامت2

 ها است.  ختاری یکسان حکایت دارد، که شواهدی بر تغییر گونهها از طرح سا( اندام حرکتی جلویی آن3

 .دار را به کمک دستگاه گردش مواد برطرف کنندیی و دفع مواد زائد نیتروژنتوانند نیازهای غذاهای آن می( یاخته4

 «4»پاسخ: گزینه

 «ند ............. گوسفدر تشریح دستگاه تنفسی »کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .137

 شود.تر است، وارد میرو نزدیک( قبل از دو نایژه اصلی یک انشعاب سوم وجود دارد و به ششی که به کولون بالا1

 شکل است، در لایه مخاطی و زیر مخاطی خود غدد ترشحی دارد.  C( بخشی که دارای غضروف2

 ای کامل است. قطعه و سپس به حلقهابتدا به صورت قطعه های اصلی( غضروف نایژه3

 شود. دار یافت میاطی مژکها که فاقد غضروف هستند، لایه مخ( در انشعاباتی از نایژه4

 3پاسخ: گزینه 
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 کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .138

 .............«هایی که راخدر هنگام تشریح شش گوسفند، در برش ساختار درونی آن سو»

 تر و فضای داخلی بیشتری دارند. ای و پیوندی کمهایی که در نبود خون بازاند، ضخامت لایه ماهیچهاند، نسبت به سوراخ( در نبود خون بسته1

 تیک هستند. های کلاژن و الاسا رشتهه پیوندی باند، دارای ماهیچه صاف و لاید خون بستههایی که در نبوسوراخ همانند( در نبود خون بازاند، 2

 های ترشح کننده لیزوزیم دارند. دار و یاختهشکل دارند، لایه مخاطی مژک Cهای( غضروف3

 قطعه دارند، در لایه مخاطی و زیرمخاطی خود غدد ترشحی دارند. هایی به صورت قطعه( غضروف4

 3پاسخ: گزینه 

 کند ..............دار استفاده میاز ............ برای دف  مواد نیتروژنهر جانوری که  .139

 دهند.ا انجام میبافتی، تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها ریانها و با کمک آب مها در کنار یاخته( آبشش ـ مویرگ1

 های مالپیگی به سمت روده است.جریان همولنف درون لولهـ  دستگاه گوارش( 2

 شود. له مالپیگی ـ نیازهای غذایی و دفع مواد زاید به کمک گردش مواد برطرف می( لو3

 ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفسی دارند. ای برای جریان پیوسته( نفرون ـ سازوکارهای تهویه4

 3پاسخ: گزینه 

 ...............«حاصل از های بطور م مول، همه زاده»کنند؟چند عبارت جمله مقابل را بطور ص یح تکمیل می .140

 تواند صفت حدواسط را بروز دهند. الف( زنبور نر، دیپلوئید هستند و می

 های همتای خود را از طول در کنارهم قرار دهند. تنامف 1توانند در پروفاز ب( بکرزایی در مار، می

 های خود را دارند. دههای خود را به زاج( حاصل از بکرزایی در زنبور، توانایی انتقال ژن همه ژن

 عدد ساختار چهار فامینکی تشکیل دهند. چهارده 1توانند در پروفاز وئید، میمغربی تترا پلد( خود لقاحی گل

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 4پاسخ:  گزینه 

 کند؟ کدام عبارت جمله زیر را بطور نادرست تکمیل می .141

 ...........«کند که م تویات خود را ابتدا وارد بخشی می در........... بخشی از لوله گوارش که ............»

 کنند. های گوارشی ترشح میهای دیواره آن آنزیمشود ـ که یاختهترین بخش معده آن محسوب می( گاو ـ حجیم1

 شود. د آن میهای مالپیگی وارریک و پتاسیم ترشح شده از لولهدهد ـ اسید او( ملخ ـ جذب اصلی مواد غذایی را انجام می2

 شوند. های معده وارد آن میهای معده و کیسه( ملخ ـ که انتهای حجیم مری است ـ آنزیم3

 شود.فرا وارد آن میصکند ـ ترشحات خوار ـ فرایند آسیاب کردن غذا را با سنگریزه تسهیل می( پرنده دانه4

 1پاسخ: گزینه 

 ........... همه افراد مت لق به یک ............ بطور حتم  .142

 ( اجتماع زیستی ـ اساس رفتارهای غریزی یکسان دارند. 2 گیرند.( گونه ـ در یک جمعیت قرار می1

 های محیطی پاسخ و توانایی سازش با آن را دارند.بوم ـ به محرک( زیست4 سازگان ـ دارای همه سطوح متفاوت حیات هستند.( بوم3

 4پاسخ: گزینه 

 «در ماهیان آب ............»کند؟را بطور نادرست تکمیل میکدام عبارت جمله مقابل  .143

 کنند. ای دفع میلیوی سدیم کلرید را از غدد راست رودهکماهی، علاوه بر  ترشح ها و سفره( شور، مانند کوسه1

 شوند. های آبشش و برخی توسط کلیه به صورت ادرار غلیظ دفع میها از طریق یاخته( شور، برخی یون2

 توانند با انتقال فعال از سطوح تنفسی جذب شوند.ها میها و یوننوشند، نمکشیرین، معمولاً آب زیادی نمی( 3

 کنند.( شیرین، به علت بالا بودن فشار اسمزی مایعات بدن از آب، با ترشح بیشتر هورمون ضد ادراری ادرار کم و غلیظی دفع می4

 4پاسخ: گزینه 
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 بطور م مول ماهیانی که .......... »کند؟ ـبطور نادرست تکمیل می کدام عبارت جمله مقابل را .144

 د.  کنند، آب تمایل به خروج از بدن را دارهای آبششی دفع میها را از طریق یاخته( برخی یون1

 گیرد، ماده مخاطی سطح بدن را پوشانده است. ها صورت میاز آبشش ها با انتقال فعال( جذب نمک و یون2

 کنند. ها دفع میدرار رقیق از کلیهانوشند، حجم زیادی از آب به صورت یادی می( آب ز3

 ای برای دفع نمک دارند، فشار اسمزی مایعات بدن کمتر از آب دریاست.روده( غده راست4

 3پاسخ: گزینه 

 کند؟ کدام گزینه، جمله زیر را بطور نادرست تکمیل می .145

 کند.که ............ از بخشی که ............ م تویات خود را دریافت می در ............ بخشی از لوله گوارش»

 شود. های حلقوی آن پرزهای فراوان یافت میکند ـ روی چین( اسب ـ گوارش میکروبی را آغاز می1

 شود. هایی دارد ـ در آن غذا ذخیره و نرم می( ملخ ـ دیواره آن دندانه2

 گیرد. ت میشود ـ جذب اصلی گلوکز در آن صورگی وارد آن می( ملخ ـ محتویات لوله مالپی3

 شود. شود ـ غذای دوباره جویده شده ابتدا وارد آن میها آغاز می( گاو ـ گوارش پروتئین4

 4پاسخ گزینه 

 یرین ................کند؟ در ماهیان آب شکدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .146

 یستان بالغ، سطح تنفسی با ماده مخاطی پوشانده شده است. ( همانند دوز1

 کنند. سی خود جذب میها را با انتقال فعال از سطوح تنف( برخلاف آب شور، نمک و یون2

 کنند. دراری، حجم ادرار زیاد به صورت رقیق دفع میتر هورمون ضد ا( برخلاف ماهیان دریایی، با ترشح کم3

 شود.ش میها به نفرون تراوی، تحت فشار سامانه گردشی بسته، مواد دفعی از غشاء( همانند ماهیان غضروف4

 1پاسخ: گزینه 

 است؟  نادرستیابی کدام در رابطه با رفتار جفت .147

 کنند.( زنبورهای یابنده شهد برای دستیابی به موفقیت در زاد آوری و انتخاب جفت، فرومون ترشح می1

 کنند.ستفاده میبرای جفت یابی ا از نوعی ترکیبات شیمایی به نام فرومون( برخی خزندگان مانند مارها 2

 دهد.یابی جاندار را افزایش میشود و امکان جفتها انجام میها به کمک فرومون( رفتار قلمروخواهی در گربه3

 رساند.( جیرجیرک نر با تولید صدا، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اطلاع جیرجیرک ماده می4

 1پاسخ: گزینه 

 همه  جانورانی که مت لق به یک جم یت هستند بطور حتم ............ دارند. .148

 ( عدد کروموزومی یکسان 2  ( اساس رفتار غریزی یکسانی 1

 های یکسانی برای دریافت اکسیژن از محیط( روش4  های تولید مثلی یکسان ( روش3

 1پاسخ: گزینه 

 ...............« ار تراژن در اولین جاند»کند؟ بطور مناسب کامل می چند مورد عبارت مقابل را .149

 شود. وکلئیک اسید خطی حمل تواند توسط یک مولکول نالف( برخلاف مخمرها، پیام چند ژن مجاور، می

 کند.  ولکول حاصل از رونویسی تغییر میمای در ژن ساختاری، ب( همانند اوگلنا، با وقوع هر جهش نقطه

 ا در مرحله طویل شدن رونویسی آغاز کنند.رتواند عمل ترجمه رخلاف پارامسی، رناتن )ریبوزوم(ها، میج( ب

 کند. از یک مولکول آلی سه کربنی، الکترون دریافت می NADای،د(  همانند ریزوبیوم، در مرحله اول تنفس یاخته
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 4پاسخ: گزینه 
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره این گروه از جانوران نادرست است؟مانه گردشی مضاعف برای اولینسا .150

 کند. ها کمک میغزنده پوشیده شده که به افزایش کارایی تنفسی آنها ماده مخاطی ل( همه سطوح تنفسی آن1

 کند.ای آن عبور میرهگردش در بدن، یک بار از قلب دو حف های تازه متولد شده، خون ضمن یک بار( در زاده2

 کند. زمان وارد آب میامت را همگها، والدین تعداد زیادی ( برای افزایش احتمال برخورد گامت3

 شود. ( طناب عصبی پشتی است و بخش جلویی آن برجسته شده و توسط جمجمه استخوانی محافظت می4

 1پاسخ: گزینه 

 است؟ نادرستنوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره این گروه از جانوران بار در گروهی از جاای برای نخستینرهقلب چهار حف .151

 داران است. ها و دیگر مهرهها حاکی از وجود رابطه میان آنهای حرکتی جلویی آن( مطالعه اندام1

 خود بدن شکار را در تاریکی تشخیص دهند.های پرتو فروسرخ واقع در شبکیه چشم توانند باگیرنده( برخی می2

 های غلیظ دفع کنند.فه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، به صورت قطرهتوانند نمک اضا( برخی می3

 های تخمک تنها از یک والد به وجود آیند. تنتوانند در پی دو برابر شدن فام( برخی می4

 2پاسخ: گزینه 

 ..............«  مقایسه ................. نشان دهنده »کند؟ را بطور ص یح تکمیل می چند مورد، عبارت مقابل .152

 باشند. ختاری یکسان اما عملکرد متفاوت دارند ـ نیایی مشترک در گذشته دور میهایی که طرح ساالف( اندام

 باشد. یمه یک نیاز های مختلف جانداران در پاسخ بب( طرح ساختاری بال یک پرنده با بال حشره ـ سازش

 اند. ها در طول زمان تغییر کردههای مختلف ـ این است که گونهان گونههای حفظ شده در ژنگج( توالی

 باشد. ها میداران ـ ردپای تغییر گونهد( اندام حرکتی عقبی مار با دیگر مهره
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 4پاسخ: گزینه 

 .....................«در هر جانوری که ...................دارد، »نماید؟ی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درست .153

 گیرد. ( در سطح پوست خود ماده مخاطی لغزنده دارند ـ بشتر تبادل گازی از طریق پوست صورت می1

 شود.  کلافک( وارد کپسول بومن)تواند تحت فشار از گلومرول ( سامانه گردشی بسته  ـ مواد دفعی می2

 کنند. ایی و دفع مواد زائد خود را با کمک دستگاه گردش مواد برطرف میها نیازهای غذ( چشم مرکب ـ یاخته3

 مت نوترکیب ایجاد کند. های همتا، گاتواند با تشکیل تتراد وتبادل قطعه بین کروموزوم( در تولید مثل جنسی شرکت  ـ می4

 3پاسخ: گزینه 

 .....«در جانوران ............»کند؟را بطور نادرست تکمیل میچند عبارت جمله مقابل  .154

 شود.  الف( هر تولید مثل جنسی که در آن فقط یک والد شرکت دارد، نوعی بکرزایی م سوب می

 های خود را مضاعف کند. تواند کروموزومب( هر گامتی تنها در صورت لقاح می

 های همتا را از هم جدا کند. تواند کروموزوممی Iند، در آنافاز کج( هر والدی که در تولید مثل جنسی شرکت می

 د( اگر لقاح در بدن والدی که توانایی تولید اسپرم دارد صورت بگیرد بطور حتم آن جانور هرمافرودیت است.
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 4پاسخ: گزینه  

 کند ی مقابل را به طور نادرست تکمیل میعبارت جمله کدام .155

 «توانند .......... کنند مییمداران انرژی بیشتری مصرف که نسبت به سایر مهره دارانیمهره»

 کنند.گذاری میه به تولد نوزاد تخمدارند و چند روز ماندها را در بدن خود نگه می( لقاح داخلی دارند و تخم1

 ود را تأمین کنند.خیه، انرژی مورد نیاز دهد تا با دفعات کمتر تغذ( ساختاری داشته باشند که به جانور امکان می2

  ترین شکل کلیه را داشته باشند که توانمندی بازجذب آب زیادی دارد و متناسب با واپایش تعادل اسمزی مایعات بدن آنهاست.( پیچیده3

 دهد.زایش های هوادار باشند که کارایی تنفس آنها را نسبت به پستانداران افهایی به نام کیسه( دارای ساختار4

 «1»پاسخ: گزینه 
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 ار دارند ....................... قرکند؟ در ......کدام عبارت جمله مقابل را بطور ص یح تکمیل می .156

 تر هستند. های بویایی بزرگهای بینایی در جلوی مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن ـ و نسبت به مخ و لوب( مغز ماهی، لوب1

 ها قرار دارند.مخطط درون آن هایی ـ که اجسامهای ترشح کننده مایع مغزی نخاعی، فقط درون بطنگ( مغز گوسفند، مویر2

 کنند.دار در زیر پوست ـ که اکسیژن خود را از انشعابات سرخرگ شکمی دریافت میهای مکانیکی مژک( خط جانبی ماهی، گیرنده3

 ترند قرار دارد. بزرگ روی پاهایی که نسبت به سایر پاهاهای مکانیکی در پشت پرده صماخ ـ (  جیرجیرک گیرنده4

 1پاسخ: گزینه 

 در همه جانورانی که ............ دارند .................  .157

 کند. ( سامانه گردشی مضاعف ـ قلب برای تبادل گازی و گردش عمومی، به صورت دو تلمبه عمل می1

 نه با شبکه مویرگی احاطه شده است.( سامانه دفعی متانفریدی ـ بخشی از این ساما2

 طرح ساختاری متفاوت دارد.  شان با بال پرندگان کار یکسان اما( تنفس نایدیسی ـ بال3

 های مالپیگی دارند.( سامانه گردشی باز ـ سامانه دفعی متصل به روده به نام لوله4

 1پاسخ: گزینه 

 ..«............تواند ......کند، می.............. استفاده میها برای ...جانوری که از فرومون»است؟  نادرستکدام  .158

 ار را در تاریکی تشخیص دهد.های خود، محل شکبا گیرنده پرتوهای فروسرخ واقع در چشم –یابی ( جفت1

 بنفش را نیز دریافت کند.پرتوهای فرا های نوری واقع در چشم مرکب،با گیرنده –( هشدار خطر 2

 ی گردشی مضاعف را آسان کند.مانهها، حالت حفظ فشار در سابا جدایی کامل بطن – ( تعیین قلمرو3

 ی چشم خود، تنها یک مجموعه کروموزوم داشته باشد.های گیرندهدر یاخته –( برای ارتباط با یکدیگر 4

 1پاسخ: گزینه 

 کنند؟کدام ویژگی مشترک همه جانوران است که برای تنفس از شش استفاده می .159

 دهد. طناب عصبی پشتی در بخش جلویی آن برجسته شده و مغز را تشکیل می( 1

 های تخصص یافته هستند. ( برای انجام لقاح داخلی نیازمند دستگاه تولیدمثلی با اندام2

 شود. رف میها به کمک دستگاه گردش مواد بر ط( نیازهای غذایی و دفع مواد زائد یاخته3

 کند. را یک بار به شش به بقیه بدن تلمبه می( سامانه گردش مضاعف، خون 4

 3گزینه 

 افشان آن درست است؟ شوند، کدام عبارت در مورد جانور گردههای قاصد علائمی دارند که فقط در نور فرابنفش دیده میگل .160

 کند. های آن بند را تنظیم می( در هر بند از بدن، یک جفت گره عصبی دارد که فعالیت ماهیچه1

 دهند. ء و موفقیت تولید مثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از احتمال بقاء و تولید مثل خود، افزایش می( بقا2

 شود.  دار از قلب خارج میمنافذ دریچه شوند و همولنف از طریقهای منافذ باز می( هنگام انقباض قلب، دریچه3

 کند. ده نوری دارد که تصویری موزاییکی ایجاد می( در هر چشم خودیک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرن4

 «2»پاسخ: گزینه

های م دی وجود دارد که به درون م ده راه دارند. مشخصه این جـانور خوار، ت دادی کیسهم ده نوعی جانور گیاهپیشدر اطراف  .161

 کدام است؟

 ( پاهای جلویی آن، به مراتب طولی بلندتر از پاهای عقبی دارند.1

 شود.های بدن وارد میین یاختهبدار قلب، مستقیماً به فضای ف از طریق منافذ دریچه( همولن2

 شوند.ها بازجذب میه تخلیه و با عبور مایعات در روده، آب و یونهای مالپیگی به رود( محتوای لوله3

 شود.قل میهای نوری چشم منتی گردشی باز به گیرنده( اکسیژن بدون عبور از مویرگ از طریق سامانه4

 ..............«در زنبور عسلی که ............. برخلاف زنبوری که »کند؟ رو را به طور نادرست تکمیل میکدام گزینه جمله روبه .162

 شود.طور حتم جهش جابجایی محسوب میبای بین دو کروموزوم کند، هر تبادل قطعه( حاصل بکرزایی است ـ بکرزایی می1

 کند.های یکی از والدین را دریافت میندرصد ژ 100آید، آید ـ از میتوز تخمک به وجود میوجود می( از میتوز تخم به 2

 تواند در تولیدمثل جنسی شرکت کند.کند، نمی( توانایی میوز ندارد ـ بکرزایی می3
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 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 تواند صفت حد واسط را بروز دهد. یافت کرده است ـ توانایی تشکیل تتراد را دارد، نمهای خود را از یک والد دری( همه کروموزوم4

 3پاسخ: گزینه

 ..........«ی جانورانی که همه»کند کدام گزینه عبارت مقابل را به طور ص یح تکمیل می .163

 ای برای تنفس تمایز یافته است.های ویژهها بخشبافتی جدایی وجود دارد، درون بدن آن( بین خون و آب میان1

 قش دارد.ندار به کپسول بومن کنند، گردش خون بسته در تراوش مواد دفعی نیتروژنفاده میها است( برای تنفس از شش2

 شود.ها ساخته میهای خونی در مغز قرمز استخوان آنترین سلولرند، فراوانی گردشی مضاعف دا( سامانه3

 ششی، بر خلاف یکدیگر است.های آبها و عبور آب در طرفین تیغه( تنفس آبششی دارند، جهت حرکت خون در مویرگ4

 3پاسخ: گزینه 

 .« ……………را دارند  ……………در همه جانورانی که توانایی »کند؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به .164

 شوند.دار خون منتقل میهای آهن( ترشح فرومون ـ گازهای تنفسی از طریق پروتئین1

 شود.های پوستی وارد خون میز طریق مویرگ( انجام لقاح خارجی ـ اکسیژن جو فقط ا2

 شود.در زنجیره انتقال الکترون تولید می ATP( انجام دفاع اختصاصی ـ با رسیدن اکسیژن به مایع بین سلولی 3

 های فراوان دارند.( انتخاب جفت ـ در سطوح تنفسی خود مویرگ4

 3گزینه 

 کدام عبارت ص یح است؟ .165

 زیستا باشند، انتقال ماده ژنتیکی آن به نسل بعد حتمی است.( اگر جاندار حاصل از دورگه 1

 ( اگر جاندار دورگه نازیستا باشد، جدا ماندن خزانه ژنی دو گونه والد آن حتمی است.2

 ید کنند.های زیستا و زایا تولتوانند زاده( اگر دو جاندار مجموعه و عدد کروموزومی متفاوت داشته باشند، نمی3

 های یکسانی دارند.ی پیکری یک فرد درحالت طبیعی، تعداد کروموزومها( همه یاخته4

 2گزینه 

 «تواند .................... ترین .................... است میجانوری که دارای ساده»؟ چند عبارت ص یح است .166

 ورد نیاز خود را تأمین کند. دان، با دف ات کمتر تغذیه، انرژی م( سامانه گردش خون بسته ـ با ذخیره غذا در چینهالف

 ( ساختار عصبی ـ با تجربه و یادگیری، رفتار غریزی را تغییر و اصلاح کند. ب

 های پراکنده پوستی هستند.یسطوح تنفسی آن بصورت برجستگ کننده باشد و های فاگوسیتدارای یاخته( آبشش ـ ج
 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1

 3گزینه 

 ..«ترین گردش خون بسته را دارد ...........در جانوری که ساده»کند؟ طور نادرست تکمیل میکدام جمله، عبارت زیر را ب .167

 کند. ای اصلی عمل میکند، به صورت قلب لولههای رگی می( رگی که خون را وارد کمان1

 های بدن بین قلب و رگ شکمی وجود دارند. ها در همه قسمت( مویرگ2

 کند. اف مری و معده به صورت قلب کمکی عمل می( پنج جفت کمان رگی در اطر3

 دار است که به طور مستقیم با مایعات بدن ارتباط دارند. های مژک( در سامانه دفعی خود دارای یاخته4

 3پاسخ: گزینه 

 «گیرد... صورت میبه طور م مول، همه پستانداران .......... است ......»کند؟  کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می .168

 هامحل اصلی جذب مواد غذایی ـ فرآیند گوارش ابتدا توسط میکروب کننده که روده باریک( غیر نشخوار1

 های سیرابیکافت سلولز درون یاختهقسمتی محل فعالیت آنزیم سلولاز ـ آب کننده که معده چند( نشخوار2

 ذایی در روده باریکمیکروبی ـ جذب اصلی مواد غ کننده که عمل گوارش آنزیمی بعد از گوارش( نشخوار3

 کروبی، پس از گوارش آنزیمی ـ گوارش مواد غذایی به طور کاملکننده که عمل گوارش می( غیر نشخوار4

 3گزینه 
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 که . . . . . . . . .  ی جانورانیدر همه .169

 شود، انتخاب جفت به عهده جانور ماده است.ها منتقل میهای منشعب و بدون همکاری گردش مواد به سلول( گازهای تنفسی توسط لوله1

 گیرد.دار خون صورت میهای آهنیابی را دارند، انتقال گازهای تنفسی به طور عمده از طریق پروتئین( ایجاد صداهای ویژه جفت2

 ت بگیرد.بادل قطعه صورتتواند بین دو کرموزوم همتا ( ترشح فرمون را دارند، هنگام تشکیل تتراد، می3

 کنند.مصرف نمی ATPدار به پیرووات پذیری دارند، با تبدیل قند فسفات( رفتار نقش4

 4گزینه 

 کدام عبارت در مورد جانداری که در شکل مقابل نشان داده شده است، نادرست است؟ .170

 کند. ( حفره گوارشی آن بصورت کیسه منشعبی است که امکان جریان یک طرفه غذا را فراهم می1

 یه بافت پوششی وجود دارد و فاقد مغز و طناب عصبی است. ها در بین دو لا( شبکه عصبی پراکنده از نورون2

 های گوارشی، وظیفه گردش مواد را هم برعهده دارد.دار و ترشح آنزیمهای تاژک( حفره گوارشی با داشتن یاخته3

 کند. ها را تحریک میترین ساختار عصبی آن ماهیچهر و سادهبا تحریک هر نقطه از بدن پیام عصبی در همه سطح آن منتش (4

 1پاسخ: گزینه 

 ماهی نادرست است؟ کدام عبارت در مورد سفره  .171

 کنند.های طناب عصبی، مواد زاید متابولیسمی خود را سرانجام از طریق سیاهرگ پشتی وارد سینوس سیاهرگی می( سلول1

 شود.هایی با دو انتهای سرخرگی وارد سرخرگ پشتی میز عبور از مویرگشود، پس ا( خونی که از قلب خارج می2

 کنند.غلیظ را به روده ترشح می ای هستند که محلول نمک بسیاراست رودهرها، دارای غدد ( علاوه بر کلیه3

 تر است.های بویایی نسبت به کل بدن جانور بزرگ( در مقایسه با انسان لوب4

 1گزینه 

 ست بیان شده است؟ کدام گزینه در .172

 شود.ی باریک اسب، گوارش سلولز انجام می( در سیرابی گاو برخلاف روده1

 کننده سلولز وجود دارند.های تجزیهی کور اسب برخلاف نگاری گاو میکروب( در روده2

 شود.ی اسب آنزیم سلولاز ترشح میهای دیواره سیرابی گاو برخلاف معده( از یاخته3

 شود.ریک گاو برخلاف روده بزرگ اسب، مواد حاصل از گوارش سلولز جذب می( در روده با4

 1گزینه 

 ................«در »کدام عبارت ص یح است؟  .173

 گیرد. ( نشخوارکنندگان، هیدرولیز سلولاز پس از گوارش میکروبی و بعد از عبور از بخشی از معده که مسئول آبگیری است، صورت می1

 تر است.  گلوت نزدیکها به اپیشود که نسبت به سایر بخشترین بخش معده آن میه جویده شده، ابتدا وارد اولین و بزرگ( گاو، غذای دوبار2

 گیرد. یهای روده کور صورت مخواران غیر نشخوارکننده، گوارش میکروبی پس از گوارش آنزیمی و درون یاخته( گیاه3

 شوند.  های خونی میهای آن، مواد غذایی در معده جذب مویرگعملکرد آنزیم معده و( ملخ  در پی حرکات مکانیکی پیش4

 1پاسخ: گزینه 

 .......«تواند کند، میها برای .......... استفاده میدر جانوری که از فرومون»کند؟ کامل می نادرستیکدام گزینه عبارت مقابل را به  .174

 های خود، محل شکار را در تاریکی تشخیص دهد.در چشمیابی ـ با گیرنده پرتوهای فروسرخ واقع ( جفت1

 ، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت کند. های نوری واقع در چشم مرکب( هشدار خطر ـ با گیرنده2

 انه گردشی مضاعف را آسان کند. ها، حالت حفظ فشار در سام( تعیین قلمرو ـ با جدایی کامل بطن3

 نها یک مجموعه کروموزوم داشته باشد. تهای گیرنده چشم خود، یاخته( برای ارتباط با یکدیگر ـ در 4

 1پاسخ: گزینه 



 
 

 

 )دهم( 1404نکته و تست 
 

 
 

 0912  139  67  39  وـــدکتر عمارل

 

72 
 

 باشد.قانونی می 09105005695تهیه جزوات فقط با ارسال پیام در واتساپ 
 

 .....................«در هر جانوری که ................... قط اپ » نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می .175

 شوند. قرمز استخوان تولید می های خونی در مغزگیرد ـ بیشتر یاخته( تبادل گازها در شش صورت می1

 ( حفره گوارشی علاوه بر گوارش وظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد ـ فاقد مغز و طناب عصبی است. 2

 شود. ها نقش دارد  ـ بخش جلویی طناب عصبی پشتی آن توسط جمجمه استخوانی محافظت می( سامانه گردشی مضاعف در تراوش نفرون3

 بافتی قرار دارد. یع میانهای تنفسی در ماگیرد ـ انتهای باز لولهرای هشدار حضور شکارچی صورت می( ترشح فرومون ب4

 3پاسخ: گزینه 

 کدام عبارت نادرست است؟  .176

 ........«با توجه به شکل مقابل بخش شماره ............ م ادل بخشی است از لوله گوارش ....... است که »

 یابد.  ها به کمک آمیلاز ادامه میشود و تجزیه کربوهیدراتخیره و نرم میـ ملخ ـ در آن غذا ذ 1( 1

 شود.ها میینهای تجزیه کننده پروتئـ انسان ـ با ترشح نوعی هورمون سبب افزایش ترشح آنزیم 2( 2

 شودهای آن وارد معده میآنزیمـ  ملخـ  3( 3
 سازند. های لیپوپروتئین را میشوند و مولکولیاز طریق خون وارد آن م گلیسریدهاتریـ انسان ـ  4( 4

 3پاسخ: گزینه 

 ...............«برخی از »کدام عبارت نادرست است؟  .177

 های فروسرخ دارند. ( مارهای زنگی در جلو و زیر هر چشم سوراخی حاوی گیرنده1

 . های مکانیکی قرار دارند( پاهای جیرجیرک پرده صماخ دارند و در پشت آن گیرنده2

 کنند. ( حشرات با چشم مرکب خود پرتوهای فرابنفش را دریافت می3

 های شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن هستند. های بدن انسان دارای گیرنده( سرخرگ4

 1پاسخ: گزینه 

 ..............« رخلاف بدر ماهی قرمز »کند؟ کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .178

 کنند. شار سامانه گردشی بسته مایعات بدن را وارد اولین بخش سامانه دفعی خود می، تحت فملخ( 1

 ( کوسه و سفره ماهی، تمام دستگاه عصبی مرکزی، درون جمجمه استخوانی جای گرفته است. 2

 کنند. رقیق دفع می( ماهیان آب شور، ترشح آلدسترون بیشتر و هورمون ضد ادراری کمتر است و حجم زیادی از آب به صورت ادرار 3

 ها با ماده مخاطی پوشیده شده است.نوشند و سطح بدن آن( ماهیان دریایی، معمولاً آب زیادی نمی4

 3پاسخ: گزینه  

 ................«شود، در تشریح مغز گوسفند ............... دیده می»کند؟ کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .179

 ای بویایی به سمت بالا باشند، در سطح شکمی آن کیاسمای بینایی ـ که نسبت به مغز میانی بالاتر قرار دارد.ه( اگر لوب1

 گوش قرار دارد. مغزی ـ که این بطن در دو طرف رابط سه1مخطط و شبکه مویرگی ترشح کننده مایع مغزی نخاعی درون بطن ( اجسام 2

 بطن سوم مغزی قرار دارد. گوش ـ و در عقب آنحسی در زیر رابط سه های( محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات3

 شود.یانی یافت میمها بخشی از مغز های ترشح کننده ملاتونین در لبه پایین بطن سوم ـ و در عقب این یاخته(  یاخته4

 2پاسخ: گزینه 
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